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GOUVERNEMENTS DE COMMUNAUTE ET DE REGION
GEMEENSCHAPS- EN GEWESTREGERINGEN
GEMEINSCHAFTS- UND REGIONALREGIERUNGEN

REGION WALLONNE — WALLONISCHE REGION -—— WAALS GEWEST

SERVICE PUBLIC DE WALLONIE
[C — 2019/14650]

23 MAI 2019, — Arrété du Gouvernement wallon modifiant Parrété du Gouvernement wallon
du 15 mai 2014 portant exécution du décret du 28 rovembre 2013
relatif 4 Ia performance énergétique des bitiments. — Addendum

Liarrété susmentionné, publié dans le Moniteur belge du 26 juillet 2019, 4 Ja page 74150, doit éire complété par les
annexes suivantes :

21

Annese 1 a 1farrété du Gouvernement wallen du 23 mai 2019 modifiant 1'arrété du
Couvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du décret du 28 novembre
2013 relatif & la performance énergétique des bitiments.

« Annexe D & l’arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du
décret du 28 novembre 2013 relatif & la performance énergétique des batiments.

METHODE DE DETERMINATION DE LA CONSCMMATICON

SPECIFIQUE DES BATIMENTS RESIDENTIELS EXISTANTS

DANS LE CADRE DE LA CERTIFICATICN PEB
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Avant-propos {(certification)

Ce document contient la procédure de calcul pour la détermination de la
consommation annuelle d'énergie primaire d'un batiment résidentiel existant.
Cette consommation tient compte & la fols du batiment et des installarions de
chauffage, de production d'eau chaude sanitaire de refroidissement et, le cas
échéant des installations de ventilatiocn, de refroidissement, de cogénération et
des systemes solaires thermiques et photovoltalques éventuellement présents,

La procédure de calcul "certification" est basée sur la procédure de calcul du
niveau de conscmmation d'énergie primaire (niveau E,) applicable aux batiments
résidentiels neufs. Toutefois, cette méthode de calcul a été modifiéde quand
c'était nécessaire afin de tenir compte de la situation spécifique des batiments
existants, notamment pour tenir compte de la difficulté d'obtenir certaines
données nécessaires av calcul ocu de la présence dans les bitiments existants de
systeémes qui ont disparu du marché.

Note éditoriale :

La numérotation des égquations, tableaux et figures présente n'est pas continue, Ceci est
volontaire : afin de faciliter la programmation du logiciel, les équations, tableaux et figures
recolvent un numéro unigque qui ne wvarie plus, méme si des équations, tableaux ou figures sont
ajoutées ou supprimées par ailleurs.
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Références normatives

La présente procédure fait référence aux normes suivantes. Pour les références
| datées, seule l'édition citée s'applique, a moins que les autorités compétentes
ne signalent explicitement son remplacement par une autre version. Pour les
références non datées, la derniére édition du document de référence (y compris

les éventuels amendements) s'apolique.

NEN D 50-001:1991 Dispositifs de ventilation dans les batiments
d'habitation

NBN EN 13829:2001 Thermal performance of buildings - Determinaticn of
air permeability of bulldings - Fan pressurization
method

NBN EN 609204-1:2C07 Photovoltaic devices - Part 1 : measurement of
photovoltaic current-~voltage characteristics,

NBEN B ©2-002:2008 Performances thermiques de batiments - Calcul des

coefficients de transmission thermigue des
composants et éléments de batiments — Calcul des
coefficients de transfert de chaleur par
transmission ({(valeur H;) et par ventilation (valeur
Hy)
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Définitions

Les définitions suivantes sont dl'application.

10.

11.

12,

13.

Biatiment résidentiel : batiment destiné au logement individuel cu collectif
avec occupation permanente ou temporaire.

Besoinsg bruts en énergie pour le chauffage (des locaux) : énergle transmise
au systéme de distribution (ou au systéme de stockage) de chaleur destinée
au chauffage (des locaux) par 1l'installation de production de chaleur
destinée au chauffage.

Besoins bruts en énergie pour 1'eau chaude sanitaire : énergie ftransmise au
systéme de distribution d'eau chaude sanitaire par l'installation de
production de chaleur destinée 3 1l'eau chaude sanitaire.

Besoins nets en énergie pour le chauffage : énergie qui serait nécessaire
pour maintenir le volume protégé & température intérieure pendant une
certaine péricde (en l'occurrence un mois dans la présente procédure) en cas
d'utilisation d'une installation de chauffage avec un rendement égal a 1
pour le systéme et la production.

Besoins nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire : énergie qui serait
nécessaire pour amener l'eau chaude sanitaire a la température scuhaitée
pendant une certaine période (en l'occurrence un mols dans la présente
procédure) en cas dfutilisaticn d'une installation avec un rendement égal a
1 pour le systéme et la production.

Chauffage central : installation de chauffage ot un fluide caloporteur

transporte la chaleur produite a plus d'un espace a l'intérieur du wvolume
protégé.

Chauffage collectif : installation destinée au chauffage de plus d'une unité
d'habitation ou plus d'un bitiment résidentiel.

Chauffage local : installation de chauffage ou la chaleur est émise dans
l'espace o0 elle est produite.

Paroi intérieure : constructicon ou partie de construction quil sépare le
volume protégé et un espace adjacent chauffé ou non.

Coefficient de performance ({(COP) : rapport entre la puissance de chauffe et
la puissance absorbée d'une pompe a chaleur.

Coefficient de transmission thermique : transmission thermique & travers un
élément de construction plan, par unité de surface, unité de temps et unité
de différence de température, entre les ambiances des deux cbétés de
l'élément. ({(Les ponts thermiques 1linéaires sont caractérisés par un
coefficient de transmission thermique linéaire, et les ponts thermiques
ponctuels le sont par un coefficient de transmission thermigue ponctuel. Ces
deux grandeurs indiquent la gquantité de chaleur supplémentaire perdue par
unité de temps et unité de différence de température a travers un métre
courant de pont thermigque linéaire ou un pont thermigque ponctuel par rapport
a4 la transmission de chaleur & travers une construction plane de référence
ne présentant pas de ponts thermiques.)

Cogénération : production combinée de chaleur et d'électricité pour laguelle
la fourniture de chaleur reste limitée aux bétiments de la méme parcelle et
la chaleur totale & fournir par l'installation peut é&tre établie sans
équivogue.

Consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire : consommation
annuelle d'énergie primaire pour le chauffage des locaux, la production
d'eau chaude sanitaire, le refroidissement éventuel et les auxiliaires,
calculée selon la méthode décrite dans la présente procédurse de calcul.
L'économie d'énergie primaire procurée par 1'électricité auto produite &
1l'aide d'un systeme photovoltaique ou d'une installation de cogénération est
déconptée.
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14.

15.

16.

i7.

18.

19,

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27,
28.

29,

30.

31.

32.

Consommation spécifique : consommation caractéristigue annuelle d'énergie
primaire du ‘'velume PER' par métre carré de surface totale de planchers
chauffés.

Consommation finale d'énergie pour le chauffage : énergie finale nécessaire
pour couvrir les bescins bruts en énergie pour le chauffage, (¥ compris
1'énergie des auxiliaires nécessaires au fonctionnement de l'installation en
cas de chauffage local).

Consommation finale d'énergie pour l'eau chaude sanitaire : énergie finale
nécessaire pour couvrir les besoins bruts en énergie pour l'eau chaude
sanitaire.

Débit de ventilation : volume d'air extérieur amené par le systéme
ventilation par unité de temps.
Débit d'infiltration/exfiltration : volume d'air extérieur qui pénetre par

infiltration dans le volume protégé ou dans un secteur énergétique par unité
de temps.

Déperditions de chaleur : quantité de chaleur gue perd en moyenne le volume
protégé par unité de temps.

Déperditions de chaleur par transmission : déperditions de chaleur résultant
de la transmission de chaleur.

Déperditions de chaleur par ventilation : déperditions de chaleur reésultant
du réchauffement du débit de ventilation et d'infiltraticon dans le volume
protégé jusgu'd obtention de la température intérieure considérée dans la

présente procédure.

Document de référence pour les pertes par tramnsmission : annexe B.1 au
présent arrété.
Espace adjacent chauffé : espace adjacent situé & 1'intérieur d'un volume

protégé. Dans le cadre de la présente procédure, on suppose qu'il n'y a pas
d'échange de chaleur avec ce genre d'espaces.

Espace adjacent-non chauffé : espace adjacent situé en-dehors d'un volume
protégé et qui est non chauffé.

Facteur de performance saisonniére (FPS) : rapport entre la chaleur émise et
1'énergie consommée avec une pompe & chaleur pendant une certaine période.

Facteur solaire d'un vitrage, ¢galement nommée valeur dgg, OU valeur g :
rapport entre le flux d'ensoleillement qui péndtre par un vitrage et le flux
d'ensoleillement qui frappe le vitrage. Le facteur solaire inclut aussi bien
la transmission directe et diffuse que les gains indirects résultant de
l'absorption du flux d'ensoleillement. La comparaison entre systemes de
vitrage utilise le rayonnement direct sur une surface perpendiculaire aux
rayons du soleil pour des raisons de technique de mesure.

Fenétre : paroi (partiellement) translucide.

Fluide caloporteur : liquide ou gaz avec lequel de l'énergie thermique est
déplacée d'un endrcit & un autre, par exemple l'eau dans un circuit de
radiateurs ou une solution antigel dans 1'échangeur de chaleur d'une pompe &
chaleur.

Fourniture de chaleur exterxne : fourniture de chaleur qui n'est pas preoduite
sur la méme parcelle.

Gains de chaleur totaux : somme des gains solaires qui pénétrent dans le
volume protégé par les parois transparentes/translucides et des gains
internes.

Opaque : qui s'oppose au passage des rayons du soleil (antonyme de
"transparent/translucide")

Procédure applicable aux batiments neufs : procédure définie dans les

annexes au présent arrété ; & défaut dlautre précision, il s‘'agit de la
procédure applicable aux immeubles résidentiels {annexe A.1l}.
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33.

34.

35,

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47.

48,

49.

50.

Gains internes : chaleur dégagée par les personnes, l'éclairage, Iles
ventilateurs, les pompes et tous les autres appareils a l'intérieur du
volume protégé.

Rendement & charge partielle : rendement de production d'une installation a
charge partielle.

Rendement de distribution : fraction de la chaleur ou du froid produit,
effectivement fournie aux éléments de chauffage. 81, dans le cas d'une
production sur site, 1'appareil de production ne se trouve pas dans le
bidtiment, le rendement de distribution inclut également les déperditions de
chaleur des conduites entre l'endroit de production et le batiment.

Rendement de production : rapport entre la chaleur fournie par un apparell
producteur de chaleur et l'énergie utilisée.

Rendement du systéme : fraction de la chaleur utile produite effectivement
utilisée. Le rendement du systéme est subdivisé en rendement de distribution
et rendement d'émission.

Rendement mensuel moyen d'un systéme d'énergie solaire thermique : rapport
entre la contribution énergétique mensuelle utile et l'énergie que le soleil
fournit chaque mois au systéme.

Secteur énergétique : dans le cadre de la présente procédure, partie du
volume protégé chauffé par un un systéme de chauffage homogéne ; voir le §
8.2 pour plus de précision. Les bitiments résidentiels comportent, dans la
plupart des cas, un seul secteur énergétique qui correspond au volume
protégé.

Systéme d'énergie solaire photovoltaique : dispositif gqui capte 1'énergie
solaire et la transforme en électricité,

Systéme d'énergie solaire thermique : dispositif qui capte l'énergie solaire
et la convertit en chaleur.

Taux d'utilisation des gains de chaleur totaux : pour le chauffage, fractiocon

des gains de chaleur procurés par 1l'ensoleillement et les sources internes,
qui réduit les besoins nets en énergie pour le chauffage du volume protégé.

Température extérieure : température moyenne de l'air extérieur mesurée sur
une période donnée, en l'occurrence un mois dans la présente procédure,

Transparent/translucide : qui laisse passer en tout ou en partie les rayons
du soleil (antonyme de "opague™)

Transparent : qui permet de distinguer avec netteté les objets wvus au
travers.

Translucide : qui ne permet pas de distinguer avec nettetd les objets wvus au
travers.

Ventilation mécanique : ventilation réalisée par un ou plusieurs
ventilateurs.

REMARQUE : les systémes de ventilation B, C et D décrits dans la norme NBN D
50-001 des systémes de ventilation mécanique.

Ventilation naturelle : ventilation réalisée sous 1'effet du vent et de la

différence de température entre l'air extérieur et l'air intérieur.

REMARQUE : le systéme de ventilation A décrit dans la norme NBN D 50-001 est
un systeme de ventilation naturelle.

Volume PER : une habitation ou une unité d'habitation dont la consommation
spécifique est évaluée selon la présente procédure.

Volume protégé : volume de tous les espaces d'un batiment qui est protége,
du point de vue thermique, de l'environnement extérieur (air ou eau), du sol
et de tous les espaces adjacents qui ne font pas partie d'un volume protégé.
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REMARQUE : voir également les régles complémentaires spécifiées par les
autorités compétentes pour la détermination d'un volume protégé dans le
| cadre de la présente procédure.
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Symboles, abréviations et indices

3.1 Symboles et abréviations

Les symboles et abréviations suivants sont utilisés dans la procédure. (Il n'y a
pas de garantie que cette liste soit exhaustive.)}

a éérémétre numérique, facteur d'utilisation -

A surface (projetée) m?

b coefficient de charge -

C capacité thermique effective J/K
coefficient de performance d'une pompe & chaleur

COoP ou d'une machine frigorifique (coefficient of -
performance)

d épaisseur m, cm

E cogsommation caractéristique annuelle d'énergie MT
primaire

E niveau de la consommation d'énergie primaire ~

£ facteur de conversion, facteur de multiplication, B
proportion en volume, fraction, part

F facteur (de réduction) -

FPS facteur de performance saisonniére -

FPS facteur de performance saisonniére -

FS facteur d'ombrage par défaut -

g facteur solaire -

H coefficient de déperdition de chaleur W/K

I enscleillement MJ/m?

I indicateur (de surchauffe) Kh

1 longueur m

m muiltiplicateur, mois -

N nombre -

P puissance W

Q quantité de chaleur ou d'énergie MJ

r facteur de réduction -

R résistance thermigue m? L K/W

Ty longueur du mols considéré s

h) coafficient de transmission thermigue W/ (m?.K)

v Volume m*

vV débit d'air, débit de ventilation m®/h

v débit de fuite m?/ (h.m?)

W consommation d'électricité kWh

W eau

z profondeur m

o coefficient de pertes a l'arrét -

degrés

O Cly angle d'obstruction, angle de surplomb,

Osg, Olgr angie de saillie gauche, angle de saillie droite

B rapportc -
rapport entre les gains de chaleur totaux mensuels -
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et les déperditions de c¢haleur mensuelles par
transmission, in/exfiltration et ventilation
hygénique
A correction, supplément -
€ rendement de conversion {(pour la cogénération) -
4] rendement, taux d'utilisation -
A conductivité thermique W/ (m.K)
e température °C
) puissance W
T constante de temps 3
W coefficient de transmission thermique linéaire W/ (m.K)

Tableau 1 : Symboles et abréviations utilisés dans la présente procedure
3.2 Indices

Les indices suivants sont wutilisés dans la procédure. Dans le tableau, le
symbole < signifie "dérivé de". Les indices 1, J, k et m sont é&galement utilisés
comme ordinaux. A noter que dans les équations, certains indices peuvent étre
omis quand ils ne sont pas indispensables & la bonne compréhension du texte. (I
n'y a pas de garantie que cette liste soit exhaustive.)

a année . en énergie
ann annuel excess nNorm excédentaire
as systéme d'énergie solaire externe externe
active (< active solar —
\ ) il profilé de fenétre (< frame)
aux énergie) auxiliaire - ; :
( gie) final consommation finale
ave moyen
Y flats appartements
base de base ; ;
g vitrage (< glazing)
path salle de bains -
g gains de chaleur totaux
boiler chaudiére :
gen preduction
c protecticn solaire - -
gp remplissage {vitrage +
calc type de calcul panneau)
ch planchers- chauffés g-gp vitrage dans le remplissage
char caractéristique gross brut
circ boucle de circulation heat chauffage (de 1l'espace}
co combustion i interne
cogen cogénération in/exfilt in/exfiltration
cons consommation isvlant isolant
cool refroidissement L déperditions de chaleur
- protection solaire {transmission + wventilatiomn)
dedic volontaire
{< loss)
demand demande en énergie P —
1/h inférieur/supérieur
design conception -
(< low/high}
dh fourniture de chaleur
externe m mensuel (sur base mensuelle)
(<district heating) mur mux
a, B extérieur, externe net net
eleac électrique nom nominal
om émission npref non préférentiel

o) chaufferie
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overh surchauffe (< overheating)

jo) panneau

P primaire

parsment parement

pci pouveir calorifique
inférieur

pcs pouvoir calorifique
supérieur

pref préférentiel

PER relatif au 'volume PER'

pilot vellleuse

pref préférentiel

preh préchauffage

prim primaire

pv photovoltaique

return retour

5 solaire

se échange superficiel
extérieur

sec secteur énergétique

sht+wh chauffage de 1'air ambiant

et de l'teau

{< space heating + water heating)

spec spécifique

stor stockage

sys systeme {d'installation)

T transmission

test en conditions d'essai

th thermique

tot total

tubing tuyauterie

unshad non ombragé (< unshaded)

util utilisation

v ventilation

vent ventilation

vide lame dfair

vert vertical

W fenétre (< window), eau

water eau chaude sanitaire

wC avec protection solaire
(< with curtain)

woC sans protection solaire
(< without curtain)

wWOS sans volet
(< without shutter)

ws avec volet

(< with shutter)

shad ombragé (< shaded}

si échange superficiel
intérieur

sink évier

sol 501
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Structure de la méthode

Dans le cadre de la présente procédure, la performance énergétique d'un batiment
est déterminée en fonction de sa consommation caractéristique annuelle d'énergie
primaire (volr § 0).

La consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire d'un batiment est
conventiocnnellement calculée comme étant la somme des consommations
caractéristiques annuelles d'énergie primaire

1. pour le chauffage des locaux ;

2. pour le refroidissement des locaux, si un refroidisissement actif est
présent ;

3. pour la production d'eau chaude sanitaire ;

4., pour les auxiliaires.

De cette consommation totale pourra étre déduite, le cas échéant, 1'économie
caractéristique annuelle d'énergie primaire fournie par 1'électricité auto-
produite par un systéme d'énergie solaire photovoltaigque ou par cogénération sur
site.

L'émission caractéristique annuelle totale de CO; est également calculée, selon
la méme logique.

Par ailleurs, en certification, le risque de surchauffe est également évalué
conventionnellement.

La détermination de la consommaticon caractéristigue annuelle d'énergie primaire
pour le chauffage des locaux inclut cing étapes.

1. On détermine des besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage de
l'ensemble du ‘'volume PER' (voir § 0) ; ce calcul fait intervenir les
déperditions par transmission, in/exfiltration et ventilation hygiénique, les
gains solaires, les gains internes et le taux d'utilisation des gains de
chaleur totaux.

2. On répartit ces besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage de
l'ensemble du 'volume PER' entre les é&ventuels secteurs énergétigques au
prorata du volume de ceux-ci, selon le § 8.2.2.

3. Pour chaque secteur énergétique, on convertit les besoins mensueis nets en
besoins énergétiques mensuels bruts en énergie pour le chauffage (voir § 0).
Cette conversion s'effectue en divisant les besolns mensuels nets par le
rendement mensuel de systéme de i'installation de chauffage (c'est-a-dire le
rendement d'émission, de distribution et de stockage).

4, On détermine la consommation finale mensuelle d'énergie pour le chauffage. Ce
calcul s'effectue en soustrayant, le cas échéant, l'apport énergétigue
mensuel d'un systéme d'énergie solaire thermique des besoins bruts en énergie
pour le chauffage et en divisant le résultat obtenu par le rendement de
production de 1l'installation de production de chaleur.

5. Enfin, on calcule la conscmmation caractéristique annuelle d'énergie primaire
pour le chauffage. Ce calcul s'effectuant en multipliant la consommation
finale mensuelle d'énergie pour le chauffage par le facteur de conversion
pour 1'énergie primaire de la socurce d'énergie correspondante et en
additionnant les valeurs des douze mois de l'année,

La détermination de la consommation caractéristigue annuelle d'énergie primaire
pour le refroidissement des locaux est similaire au calcul pour le chauffage des
locaux. Toutefois, le rendement de l'installation de refroidissement est fixeé
conventionnellement, de telle sorte que les étapes 3 et 4 sont combinées et
qu'on parlera d'une consommation d'énergie mensuelle équivalente pour Ile
refroidissement =zu lieu d'une consommation finale mensuelle d'énergie {(voir §
0},
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La détermination de la consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire
pour la production d'eau chaude sanitaire est similaire au calcul pour le
chauffage des locaux. Toutefols, le rendement de systéme n'inclut que le
rendement de distribution, et le rendement de stockage est combiné avec le
rendement de production de 1'installation de production d'eau chaude sanitaire
(voir § 0).

La détermination de 1i'indicateur du risque de surchauffe est similaire au calcul
des besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage (voir § ().

A certaines étapes des calculs, on a le cholx entre une approche simple et un
calcul plus détaillé. L'approche simple repose sur des valeurs par défaut. Le
calcul détaillé nécessite des données d'entrée supplémentaires.

De maniére générale, les données nécessaires au calcul doivent étre récoltées
selen les régles spécifidées par les autorités compétentes dans le document
intitulé "Protocole de collecte des données”.
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Schématisation du bitiment
5.1 Subdivision du batiment

La performance énergétigue coacerne souvent un sous-volume dfun batiment selon,
par exemple, que les espaces sont chauffés (et/ou refroidis) ou non, selon la
destination des différentes parties et la présence éventuelle de plusieurs
unités d'habitation. C'est pourqueoi, pour déterminer la performance énergétique,
on subdivise par convention le bdtiment en différentes parties. Au besoin, on
procéde & une subdivision supplémentaire en secteurs énergetiques pour pouvoir
intégrer correctement différents types d'installations dans les calculs.

Dans un bdtiment existant, il peut étre difficile de définir de maniére univoque
le volume protégé, en particulier si le batiment n'est pas isolé. Afin de
déterminer le volume protégé, il convient de suivre les régles specifiées par
les autorités compétentes.

La présente procédure s'applique & une unité d'habitation particuliére. En
conséguence

e dans un batiment résidentisl comprenant plusieurs unités d'habitaticn (par
exemple appartements individuels dans wun immeuble a appartements), il
convient d'appliquer ia procédure a chacune des unités d'habitation ; les
parties collectives de ce genre de Dbitiments (par exemple les cages
d'escaliers et les coulcirs communs) ne sont pas prises en considération dans
la détermination de la performance énergétique du bdtimen ;

e dans un bdtiment servant au logement individuel ou collectif (par exemple
respectivement une habitation unifamiliale ou une maison de retraite), la
procédure doit étre appliquée au b&timent dans son ensemble.

Le 'volume PER' considéré dans la présente procédure est la partie de l'unité
d'habitation analysée qui est considérée comme faisant partie du volume protégé
du batiment.

5.2 Subdivision en secteurs énergétiques

Etant donné que selon la norme NBN D 50-001, une unité d'habitation ne peut étre
équipée que d'un seul systéme de ventilation, il n'y a pas lieu de diviser le
'volume PER' en zone de ventilation.

Par contre, le 'volume PER' peut contenir plusieurs secteurs énergétiques pour
le calcul de chauffage. Par ailleurs, une certaine fraction du 'volume PER' peut
&tre refroidie activement.

Dans le cadre de la présente procédure, les besoins nets en énergie pour le
chauffage, l'indicateur du risque de surchauffe et les besoins nets de
refroidissements sont calculés pour 1l'ensemble du 'volume PER'. Il n'est donc
pas nécessaire de falre attention a la fagon dont les locaux sont effectivement
chauffés et éventuellement refroidis lors de l'analyse des éléments de
construction délimitant le 'volume PER',

Lors du calcul des conscmmations d'énergie primaire pour le chauffage, les
besoins nets en énergie pour le chauffage de l'ensemble du 'volume PER' seront
distribués entre les éventuels secteurs énergétigques, au prorata du volume de
ceux-ci. De méme, lors du calcul des consommations d'énergie primaire pour le
refroidissement, les besoins nets de refroidissement ne seront évalués gque pour
la fraction du "volume PER' effectivement refroidie.

Les régles pour la détermination des secteurs énergétiques sonb données au § O.
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Les regles pour la détermination de la fraction du 'volume PER' refroidie
activement sont données au § 0.

5.3 Conventions

1. Le 'volume PER' et les surfaces des éléments de construction sont déterminés
sur base dimensions extérieures. Lors de la détermination du 'volume PER' et
des surfaces des éléments de construction, la limite du 'volume PER' vers un
bdtiment ou un espace ne faisant pas partie du 'volume PER' est formée par
l'axe de 1'élément de construction intermédiaire.

2. Dans le cadre de la présente procédure, on peut toujours partir de
1'hypothése que tous les espaces des unités d'habitations adjacentes
existantes sont des espaces chauffés {(méme si ce n'est pas nécessairement le
cas physiquement). Il est bien fait mention des espaces adjacents appartenant
a d'autres unités d'habitation et non des "espaces adjacents non chauffés"
appartenant a la méme unité d'habitation. En certification, le protoceole de
ccllecte des données donne plus de précision concernant 1'application de
cette reégle.

Lors de la détermination de la performance énergétique, on suppose qu'aucun
flux de chaleur n'a lieu a travers les parois mitoyennes avec des espaces
adjacents chauffés.

En dehors de ces parois mitoyvennes avec des espaces adjacents chauffés, on
tient bien compte, dans la détermination de la performance énergétigue, des
flux par transmission & travers toutes les autres parois du volume protégé,
méme si ces parties de l'enveloppe donnent sur une parcelle adjacente,
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Expression de la performance énergétique du 'volume PER'
6.1 Consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire

On détermine la consommation caractéristigque annuelle d'énergie primaire du
'volume PER' comme suit

12

Eq. 1 Echar ann prim en cons = 2(Ep,heat,rn + Ep.cooLm + Ep,waterm + Ep,aux,m - Ep,pv,m - Ep,cogen.m) [MJ]
mi=1

Avec

Eg, neat,m la consommation mensuelle d'énergie primaire pour le chauffage des
locaux, en MJ, déterminée selon le& § 8.5,

Ep, cool,m la consommation mensuelle éguivalente d'énergie primaire pour le
refroidissement, en MJ, déterminée selon le § 10.4,

Ep, vatar,m la consommation mensuelle d'énergie primaire pour la préparation
d'eau chaude sanitaire, en MJ, déterminde selon le § 11.4,

Eq, anx,m 1a consommation mensuelle d'énergile primaire des auxiliaires, en
MJ, déterminée selon le § 13.3,

Ep, pv,m l'économie mensuelle d'énergie primaire des systemes d'énergie
solaire photovoltaique sur site, en MJ, déterminée selon le §
14.3,

Ep, cogen,m itéconomie mensuelle d'énergie primaire résultant d'une
installation e cogénération sur site, en MJ, déterminée selon le
§ 15.6.

6.2 Emission caractéristique annuelle totale de CO;

La consommation dYénergie Ffinale est composée d'une certaine consommation
d'énergie fossile et d'une certaine consommation d'électricité. A cette
consommation finale correspond une certaine émission de C0p. L'électricité
produite par des systémes d'énergie solaire photovoltaique et/ou par de la
cogénération sur site contribue a diminue les émissions de COp causée par la
production classique d'électricité et est donc soustraite aux émissions totales.
les émissions de CO, peuvent étre déterminés pour chaque type de conscmmation
d'énergie et sommées en une émission caractéristigue annuelle totale de COp,

Les facteurs d'émission de CO, des différentes sources d'énergie, en kg/MJ, sont
spécifiés par les autorités compétentes.

on détermine les caractéristiques annuelles totales de €O dues a la
consommation d'énergie du Tvolume PER' COjp por COMAE suit

12

Eq . 2 Coz,wt = Coz,heat.m + Coz.cootm * COZ.water,rn + CO2,aux:n - CO2,pvm - CO2.cagen,m) [kg]
m=1

Avec

CO3, neat, n 1'émission mensuelie de (0, due au chauffage, en kg, déterminée
selon le § 8.6,

C03, co0l,m 1'émission mensuelle de CO, due au refroidissement, en Kkg,.,
déterminée selon le & 10.5,

CO2, vater, m 1'émission mensuelle de CO, due a la préparation d'eau chaude
sanitaire, en kg, déterminée selon le § 11.5,

CO2, aux,m 1'émission mensuelis de CO, due aux auxiliairss, en kg, déterminée
selon le § 13.4,

CO,pv,m 1'émission mensuelle de CO, évitée grice aux systémes d'énergie

solaire photovoltaique, en kg, déterminée selon le § 14.4,

CCa, cogen, m 1'émission mensuelle de CQ, évitée grice & une installation de
cogénération sur gite, en kg, dérerminée selon le § 15.7.
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Besoins nets en énergie pour le chauffage de 1'ensemble du
'volume PER'

7.1 Principe

Les besoins nets en énergie pour le chauffage de 1l'ensemble du 'volume PER' sont
calculés mensuellement. A cette fin, on détermine chaque fois

¢ les déperditions mensuelles totales par transmission, in/exfiltration et
ventilation hygiénique & une température intérieure conventionnelle,

* les gains mensuels totaux par gains internes et solaires,

¢ le bilan énergétique mensuel & l'aide du taux d'utilisation des gains de
chaleur totaux.

Pour rappel (voir § 5.2), dans le cadre de la présente procédure, les besoins
nets en énergie pour le chauffage sont calculés pour l'ensemble du 'volume PER',
Il n'est donc pas nécessaire de faire attention a la fagon dont les locaux sont
effectivement chauffés (ni éventuellement refroidis) Llors de l'analyse des
éléments de construction délimitant le 'volume PER'. Lors du calcul des
consommations d'énergie primaire pour le chauffage (veir § 0), les besoins nets
en énergie pour le chauffage de 1'ensemble du 'volume PER' seront distribués
entre les éventuels secteurs énergétiques, au prorata du volume de ceux-ci.

7.2 Besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage de 1'ensemble du
'yrolume PER’

On détermine les besoins mensuels nets en énergie pour 1le chauffage de
l'ensemble du 'volume PER' Oheat, net,m COMmME suit

Eg. 3 331 VYheat,m = 2.5 : Qheat,net.m =0

5% Vheat,m < 2.5 Qheat,net,m = QL,heat,m "r]util,heat,m‘Qg,heat,m [MF]

Avec

Yheat,m le rapport entre les gains de chaleur totaux mensuels et les
déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
in/exfiltration, ventilation hygiénique, sans unité, déterminé
selon le § 7.5,

Qr,, heat,m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
in/exfiltration, ventilation hygiénique, en MJ, détermindes selon
le § 7.3,

Thitil, heat,m le taux d'utilisation mensuel des gains de chaleur totaux, sans
unité, déterminé selon le § 7.5,

Qg, heat,m les gains de chaleur totaux mensuels, en MJ, déterminés selon le §
7.4,

7.3 Déperditions de chaleur mensuelles par transmission, in/exfiltration et
ventilation hygiénique

On détermine les déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
in/exfiltration et ventilation hygiénlaque O, heat,m COmme suit

Eq. 4 QL,heaLm = QT,heat,m + Qiniemlmeatm +Qv,heatm [MJ]

Avac

Eq. 5 QT.heat,m =H;.m ax(O, ei.heatm - ee,m )ltm (14J]
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Bq. 6  Quyedipean = HV,inie)di!t,heat'max(O’ B, neatm = Borm )tm (MJ]
Eq. 7 Quugheam = Hv;hyg.heat-max(q B heatm ™ ee.m)‘tm (MJ]
Et avec

Qv, heat, m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission, en MJ,

Qu, infexFilt, heat,m 125 déperditions de chaleur mensuelles par in/exfiltration, en MJ,
Oy, hyg, heat,m les déperditions de chaleur mensuelles par ventilation hygiénique,

en MJ,
He le coefficient de déperdition de chaleur par transmission, en W/K,

déterminées selon le § 7.8,
Hy, infexfilt, heat le coefficient de déperdition de chaleur par in/exfiltration, en
W/K, déterminée selon le § 7.7 ;

Hy, hyg, heat le coefficient de déperdition de chaleur par ventilation
hygiénique, en W/K, déterminée selon le § 7.8.

94, neat la valeur de la température intérieure utilisée pour le calcul du
chauffage, en °C,
Se,m la température extérieure moyenne mensuelle, en °C, voir Tableau
3,
e la longueur du mois considéré, en Ms, velr Tableau 3.
Janvier 7.6784 3.2
Février 2.4192 3.9
Mars 2.6784 5.9
Avril 2.5920 9.2
Mai 2.6784 13.3
Juin 2.5920 16.2
Juillet 2.6784 17.6
Aolt 2.6784 17.6
Septembre 2.5920 15,2
Octobre 2.6784 11.2
Novembre 2.5920 6.3
Décembre 2.6784 3.5

Tableau 3 : Longueur du mois et température extérieure moyenne du mois

7.3.1 Détermination de la température intérieure mensuelle 0; heat,m

En certification, la température intérieurre mensuelle est conventionnellement
fixée & 18°C, pour tous les mois de 1l'année.

7.4 Gains de chaleur totaux mensuels

On détermine les gains de chaleur totaux mensuels Qg neac, m COMmME suit

Bg. 10 Qpreatm = Qi + Qupeatm ]
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Avec
Qi, m

Qs,heat, m

les gains internes mensuels, en MJ, déterminés selcen le § 7.9,
les gains sclaires mensuels, en MJ, déterminés selon le § 7.10.

7.5 Taux d'utilisation des gains de chaleur totaux mensuels

On détermine le taux d'utilisation des gains de chaleur totaux mensuels Dueil,heat,n

comme suit :

Eq. 11 Si Yheat i 2 2.5 rltztll.hea!,m :1/Yheat.m [""']
Eq. 12 5i Yheat,m = 1 % rlutii,heat‘m ma/(a+1) (=)
1~ (Vhea )a
. _ [421]
Eg. 13 Sinon nmmmaﬂt“'__(_____Tﬁ? (-]
1- Yheat,m

Avec

Eq. 14 Vheat,m = Qg.heat,m / QL,he:a«!,m (-]
T

heat

Eg. 15 a=1+——— [-]
54000

Avec

Yheat,m le rapport entre les gains de chaleur totaux mensuels et les
déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
infexfiltration, ventilation hygiénique, sans unité,

Qgq, heat,m les gains de chaleur totaux mensuels, en MJ, déterminés selon le §
7.4,

Qr., heat,m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
in/exfiltraticon, ventilation hygiénique, en MJ, déterminées selon
le § 7.3,

a un paramétre numérigue, sans unité,

Theat la constante de temps, en s.

La constante de temps est égale a

C
Eq. 16 Theat = ts]
Hy + HV,in.fexfiELheat + HV,hyg.heat
Avec
C la capacité thermique effective, en J/K,
308 le coefficient de déperdition de chaleur par transmission, en W/K,

Hy, insextile, heat

Ey, hyg, neat

déterminée selon le § 7.6 ;

le coefficient de déperdition de chaleur par in/exfiltration, en
W/K, déterminée selon le § 7.7 :

le coefficient de déperdition de chaleur par ventilation
hygiénique, en W/K, déterminée selon le § 7.8.

En certification, la capacité thermique effective est donnée au Tableau 5.
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e Le terme 'lourd' de ce tableau s'‘applique lorsgu'au moins 90% de la surface
des éléments de construction horizontaux, inclinégs et verticaux sont massifs.

« Le terme ‘mi-lourd’ s'applique lorsqufau moins 90% des éléments de
construction horizontaux sont massifs sans étre protégés par une isclation
intérieure, ou lorsqufau moins 90% des éléments de construction verticaux et
inclinés sont massifs.

e Le terme ‘peu-lourd’ s'applique lorsdqu'entre 50 a 90% des é&léments de
construction horizontaux sont massifs sans étre protégés par une isclation
intérieure, ou lorsqu'entre 50 & 90% des éléments de construction verticaux
et inclinés sont massifs.

+ Le terme 'léger' s'applique dans tous les autres cas.

Les éléments de construction sont considérés comme massifs si leur masse est
d'au moins 100 kg/m?, déterminée en partant de 1'intérieur dusqu’a une lame
d'air ou une couche a conductivité thermique inférieure a 0.20 W/ (m.K).

En certification, les classes mi-lourd et peu-lourd sont regroupées en une

seule.
Lourd 123000 Vegm
Mi~lourd ou peu-
lourd 55000 Vg
Léqer 37000 VE’ER
Tableau 5 : Valeurs de calcul de la capacité thermique effective C en
certification
Avec

Vegr le vblume total du 'volume PER', en m?.
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7.6 Coefficient de déperdition de chaleur par transmission

On détermine le coefficient de déperdition de chaleur par transmission Hy comme
suit :

Eq. 17 H; = > b; A; U, [W/K]
i

Avec

by un facteur de pondération qui tient compte de 1'environnement de

1'élément de construction j et de la température régnant en
moyenne dans l'espace environnant, donné au Tableau 7 en
certification
A la surface de 1'élément j, calculée selon ses dimensions
extérieures, en m?,
la wvaleur U de 1'élément de construction j» en W/ {m?.K},
déterminée selon 1'Annexe U.

En certification, les types d'environnement suivants sont d'application.

Extérieur 1

Espace adjacent non chauffé autre que 1

cave

Cave avec fenétre ou porte extérieure 0,8
Cave sans fenétre ou porte extérieure 0,5
Sol

Espace chauffé’

Tableau 7 : Facteurs de pondération b en fonction du type d'environnement en
certification

NOTE : Dans le cadre de la présente procédure, .les ponts thermiques ne sont pas
pris en compte,

NOTE : L'analyse d'un bdtiment existant nécessite de s'intdresser uniguement aux
parois délimitant le volume protédgé et & leur environnement. Contrairement &
1'approche suivie pour les bdtiments neufs, la géométrie et la ventilation
exacte des espaces adjacents non chauffés ne sont pas prises en compte dans la
présente procédure. L'influence de ces espaces sur les pertes par transmission
est prise en compte de maniére simplifide et Forfaitaire au travers des facteurs
de pondération b mentionnés au Tableau 7 en certification.

7.7 Coefficient de déperdition de chaleur par in/exfiltration

On détermine le coefficient de déperdition de chaleur par in/exfiltration pocur
les calculs de chauffage comme suit :

Ce type de parcli est introduit afin de faciliter le mesurage dans certains cas. La description
éventuelle de ces parois n’'a aucun impact sur Hy, sur Ape (les surfaces de déperdition vers des
espaces chauffés n’entrent donc PAS en considération dans les calculs des déperditions thermiques),
sur la valeur U, ni sur le calcul des BNE.
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Eq. 18 Hiﬂlexﬁltheat = 0.34 Viyoitheat (/X
Avec
\4Memnmm le débit d'in/exfiltration & travers l'enveloppe non étanche du

batiment pour les calculs de chauffage, en m?*/h, donné par

8q. 19 Viyedineat = 0-04% Vg poq X Aqg [m*/h]
Avec
Vﬁumm le débit de fuite a 50 Pa par unité de surface, pour les calculs

de chauffage, en m?®/(h.m?), tel que déterminé ci-apreés,

Bg,p la surface totale de tous les é&léments de construction qui
enveloppent le volume protégé et A& travers lesquelles des
déperditions par transmission sont considérées, en m?2.

En certification, le débit de fuite a 50 Pa par unité de surface V5me peut

&tre déterminé & l'aide
s d'une valeur par défaut ;
¢ d'une valeur réelle.

7.7.1 vﬁﬁwm - valeur par défaut

La valeur par défaut suivante est d'application pcur les calculs de chauffage

Vso,heat= 12 m*/¢(h.m?).

7.7.2 Vsmmmt - valeur estimée

Ce paragraphe n'est pas d'application en certification.

7.7.3 Vﬂ”ma - valeur réelle

Il est possible d'utiliser une wvaleur plus favorable pour autant que la wvaleur
plus favorable scit calculée comme mentionné ci-desscus et gqu'elle soit
justifiée selon les régles spécifides par les autorités compétentes.

La valeur réelle du débit de fuite &4 50 Pa par unité de surface Vgppea €St

donnée par

. _ Vg
Eq. 20 VSD,hEB! - A [ma/(h -mz)l
test
Avec
Biest la surface totale (sur base des dimensions extérieures) des parois

gui envelcppent le volume mesuré lors de 1l'essal d'étanchéité A
l'air, a l'exception des parocls contigiies 3 des espaces adiacents
chauffés, en m?,
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M%G le dékit de fuite & 50 Pa de l'enveloppe extérieure déduit de

l'essai d'étanchéité & 1l'air mesuré conformément 3 la norme NBN EN
1382% et aux régles complémentaires spécifiées par les autorités
compétentes, en mi/h,

7.8 Coefficient de déperdition de chaleur par ventilation hygiénigque

On détermine le coefficient de déperdition de chaleur par wventilation hygiénique
pour les calculs de chauffage comme suit

Eq. 21 HV.heat =0.34 rpreh,heat Vdedic [W/K]

Avec

\wa le débhit de wventilation hygiénigue, en m?/h, déterminé selon le §
7.8.1,

Tpreh, heat la wvaleur du facteur de réduction pour l'effet du préchauffage sur

les besoins nets en énergie pour le chauffage, sans unité,
déterminé selon le §& 7.8.2,

7.8.1 Débit de ventilation hygiénique pour le calcul de chauffage

En certification, le débit de ventilation hygiénique pris en compte pour le
calcul de chauffage, en m*/h, est donné par

Eq. 22 Veedigreat = freduc,\.em,hea:-mheat-[o-2 +0.5exp(-Voer / 500)]'VPER [m®/h]

Avec

VeEr le volume total du 'volume PER', en m?3,

fraduc, vent, haat un facteur de réduction pour la wventilation a la demande, sans
unité,

Mpeat un muitiplicateur qui est fonction du systeme de ventilation et de

la gqualité d'exécution de ce dernier, sans unité,.

Le facteur de réduction I .guc, vent,near Peut étre déterminé sur base d'une valeur
par défaut ou sur base d'une valeur reelle

e la valeur par défaut suivante est d'application : fieduc,vent,hear = 1.0,

« 1l est possible d'utiliser une wvaleur plus favorable pour autant qu'un
systéme de ventilation complet soit installé dans 1l'unité d'habitation, que
la valeur plus favorable soit calcuiée conformément a la procédure de calcul
applicable aux hkatiments neufs et qu'elle scit Jjustifiée selon les reégles
spécifiées par les autcerités compétentes.

Le multiplicateur mye,. peut é&tre déterminé sur base d'une waleur par défaut ou
sur base d'une valeur réelle

e la valeur par défaut suivante est d'application : Mpese = 1.5,

¢ il est possible d'utiliser une wvaleur plus favorable (comprise entre 1 et
1.5} pour autant gqu'un systeme de wventilation complet soit installé dans
1'unité d'habitation, que la valeur plus favorable soit calculée conformément
a la procédure de calcul applicable aux batiments neufs et qu'elle soit
justifiée selon les régles spécifiées par les autorités compétentes.
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7.8.2 Facteur de réduction pour l'effet du préchauffadge Trpen heat

pans le cadre de la procédure de certification, le facteur Cprennear PeUL soit
&tre introduit directement, soit calculé comme mentionné c¢i-dessous. Le
protocole des données détermine dans quels Ca&S ITpren,heat peut @étre introduit ou
calculé,

Eq. 24 Torehheat = 1-0.9 Cheathr (-1
avec
Speat, hr un  facteur adimensionnel ¢qui indigue 1'importance de la
récupération de chaleur, déterminé comme suit :
- si le flux d'alimentation en air neuf n'est pas préchauffé, on a
Sheat, hr = 0,
- si le flux d'insufflation en air neuf est préchauffé a l'aide
dfun appareil de récupération de chaleur, on & €pear,hr = Yrh-Ttest ;
Trh un facteur, sans unité, déterminé tel que décrit ci-dessous;
Ntest le rendement thermigue de 1'appareil de récupération de chaleur,

sans unité, déterminé tel gue décrit dans la réglementation PEB
applicable aux biatiments neufs.

Dans le cas ot il y a récupération de chaleur et si nNiese ©St connu, on détermine

ra comme suit

e si une mesure continue du débit entrant ainsi que du débit sortant s'effectue
dans 1l'appareil de récupération de chaleur et si, sur base de ces mesures,
usne adaptation continue et automatique aux valeurs de consigne s'effectue de
telle sorte que le débit entrant et le débit sortant ne varient pas de plus
de 5% de leur valeur de consigne respective pour aucune des positions du
ventilateur, on a : rgm= 0.%5 ;

¢ dans tous les autres cas, onn & : Iy = 0.85

Dans le cas ot il y a récupération de chaleur mais que Neea: n'est pas connu, on
a : r;,=0.85

Dans le cas ou le rendement thermique s N'est pas connu, les wvaleurs par
défaut du Tableau 11 doivent é&tre utilisées,

Ecﬁangeur de type incoﬁnu ou d'un autre type 0.50
Echangeur & flux croisés 0.50
Echangeur rotatif 0.70
Echangeur & centre-courant 0.80

Tableau 11 : Valeurs par défaut du rendement thermique nNeest

7.9 Gains internes mensuels

On détermine les gains internes mensuels Q;n, dans le 'volume PER' pendant un
mois donné comme suit

Eq. 25 Si Ve S 192 w3 : Qi ﬂ(78+1.41VpER)tm
. Q,, =(220+0.67 Vogg ), (M
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Avec
Veer le volume total du 'volume PER', en m?3,
tn la longueur du moils considéré, en Ms, voir Tableau 3.

7.10 Gains scolaires mensuels

On détermine les gains solaires mensuels Qg hear,n dans le 'volume PER' pendant un
mois donné comme suilt

Egq. 26 Qs.haat,m = E Qs,heatm.i (MT]
i
Avec
Os, neat,m, j les gains solaires par une fendtre j pendant le mois considéré, en
MJ.

Cette somme est réalisde sur 1'ensemble des fendtres en contact avec
1'extérieur. Les gains solaires via les fenétres en contact avec d'autres types
d'environnement sont supposés nuls.

Le calcul des gains solaires par la fenétre j pour un mois considérée se fait
selon l'Annexe G. Cette annexe spécifie une méthede de calcul simplifiée et une
méthode de calcul,

En certification, 1la méthode simplifiée est toujours d'applicaticn pour le
calcul de chauffage.
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Consommation mensuelle d'énergie primaire pour le chauffage

Pour rappel, la consommation mensuelle d'énergie primaire pour le chauffage est

déterminée en cing étapes

1. on détermine tout d'abord les besoins mensuels nets en énergie pour le
chauffage de 1'ensemble du 'volume PER' selon le § 0O,

9. pces bescins mensuels nets en énergle pour le chauffage de i'ensemble du
'volume PER' sont répartis pour les différents secteurs énergétiques au
prorata du volume de ceux-—ci, selon le § 8.2.2,

3. on convertit ces besoins mensuels nets en besoins énergetiques mensuels bruts
en énergie pour le chauffage, selon le § 8.3,

4. on détermine la consommation finale mensuelle d'énergie pour le chauffage
selon le § 8.4 ; ce calcul s'effectue en soustrayant, le cas échéant,
l'apport énergétique mensuel d'un systéme d'énergie solaire thermique des
besoins bruts en énergie pour le chauffage et en divisant le résultat obtenu
le rendement de production de l'installation de production de chaleur,

5. on détermine enfin la consommation mensuelle d'énergie primaire, selon le 5
8.5 ; cette consommation tient compte des combustibles utilisés.

8.1 Situation particuliére en 1l'absence d'un systéme complet de chauffage

Dans un logement existant, il est possible que le systéme de chauffage ne s0it
pas complet, par exemple s'il n'y a aucun générateur de chaleur ou aucun
émetteur. A noter qu'a partir du moment ot un systeme de chauffage local est
présent dans un espace du logement, méme si ce chauffage local est manifestement
insuffisant pour chauffer 1'entiéreté du logement, on applique 1la procédure
relle que reprise & partir du § 8.2.

Les situations suivantes peuvent se présenter (dans le tableau ci-dessous, par
chauffage central, on entend aussi bien le chauffage central individuel que
collectif). Dans tous les cas ci-dessous, le 'volume PER' doit étre considéré
dans son ensemble et ne forme denc qu'un seul secteur énergétique. De plus, il
nlest évidemment pas possible de diminuer les besoins bruts en énergie pour le
chauffage des locaux grlce & un systeme d'énergie solaire thermique.

1 Absent Bbhsent Absent Chauffage
local

2 Préseant Absent Absent Chauffage
central

3 Absent Présent Absent Chauffage
central

4 Lbsent Présent Présent Chauffage
local

5 Présant Lbsent présent Chauffage
local

Tableau 12 : Situations particuliéres en L'absence d'un systéme complet de
chauffage

e Situation 1 : dans le cas on il n'y a aucun systéme de chauffage

- en certificaticn, on suppose un systéme de chauffage local. Voir § 8.4.3.2
et 8.4.3.3.1.

e Situation 2 : dans le cas od un générateur de chaleur central est présent
(p.ex. une chaudiére) mais qu'il n'y a aucun dmetteur de chaleur ni chauffage
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8.2

local, on applique la procédure ci-dessous en sélectionnant "absence
d'émetteur " au Tableau 14.
Situation 3 : dans le cas o0 un systéme d'émission de chaleur est présent

{p.ex. des radiateurs) mais qu'il n'y a aucun générateur de chaleur central
ni chauffage local, on considére un chauffage central en sélectionnant
"absence de générateur de chaleur", conformément au § 8.4.3.4.1.

Situation 4 : dans le cas ou un systéme d'émission de chaleur est présent
(p.ex. des radiateurs) ainsi gqu'un chauffage local, mais qu'il n'y a aucun
générateur de chaleur central, on ignore la présence du systéme d'émission et
on considére le chauffage local conformément au § 8.3 et suivants. S'il y a
plusieurs chauffages locaux différents, on considére plusieurs secteurs
énergétiques. S5'il y a en outre des locaux avec uniquement le systéme
d'émission précité (donc, sans générateur de chaleur), on considére ces
locaux comme des leocaux chauffés indirectement.

Situation 5 : dans le cas oU un générateur de chaleur central est présent
(p.ex. une chaudiere) ainsi qu'un chauffage local, mais qu'il n'y a aucun
systéme d'émission de chaleur, on ignore la présence du générateur de chaleur
central et on considere le chauffage local, conformément & la procédure ci-
dessous. §'il y a plusieurs générateurs de chaleur différents, on considére
plusieurs secteurs énergétiques.

Secteurs énergétiques

8.2.1 Division en secteurs énergétiques

Pour que différents espaces puissent former ensemble un secteur énergétique, ils
doivent

L]

Ce

étre dotés du méme type de systéme d'émission de chaleur,

et étre chauffés par le méme appareil producteur de chaleur (ou combinaiscns
d'appareils producteurs de chaleur).

principe général est nuancé par les spécifications suivantes.

Dans le cadre de la présente procédure, si on applique un chauffage local
dans un espace et que des é&léments d'émission de chaleur d'un systéme de
chauffage central y sont également présents, on ne tient pas compte du
systéme de chauffage local présent dans cet espace.

Si différents espaces du 'volume PER' sont chauffés de différentes facons
{apres application de la convention ci-dessus en matiére de chauffage central
et local combiné), 1l faut procéder & une subdivision en secteurs
énergétiques selon les régles mentionnées dans le protocole de collecte des
données.

31 dans un méme espace, plusieurs systémes d'émission du méme systéme de
chauffage central sont présents, on ne prend en considération qu'un seul
systéme, selon les régles mentionnées dans le protocole de collecte des
données.

5i dans un méme espace, plusieurs systémes de chauffage local sont présents,
on ne prend en considération qu'un seul systéme, selon les régles mentionnées
dans le protocole de collecte des données.

Le fait gue plusieurs générateurs de chaleur centraux fournissent séparément
de la chaleur a différentes parties du 'volume PER' entraine en principe une
nouvelle subdivision en secteurs énergétiques. Mais cette subdivision n'ast
pas nécessaire si les générateurs de chaleur ont exactement le méme rendement
de production et utilisent le méme vecteur énergétique (par exemple dans le
cas de l'utilisation de deux chaudiéres de chauffage identiques pour

différentes parties du 'volume PER').

Dans le cadre de la présente procédure, le nombre de secteurs énergétiques
est limité & maximum cing.
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31 lie ‘'volume PER' contient un espace guil n'est pas équipé d'un systéme
d'émission de chaleur (par exemple un W.-C., un couloir, un espace de
rangement...}, cet espace doit étre affecté au plus grand secteur énergétique du
méme étage vers lequel on peut accéder depuis l'espace en guestion (par exemple
par une porte ou un passage ouvert). Si on ne peut accéder & un secteur
dnergétique au méme étage (par exemple un grenier isclé...}, cet espace doit
&tre affecté au plus grand secteur énergétique vers lequel on peut accéder
depuis 1'espace en guestion.

Les mémes régles de subdivision s'appliguent eégalement quand chagque partie du
patiment est chauffée par une combinaison de générateurs de chaleur centraux, au
lieu d'un seul appareil.

8.2.2 Répartition des besoins nets en énergie pour le chauffage de 1l'ensemble
du 'volume PER' entre les secteurs énergétiques

Les besoins nets en énergis pour le chauffage de l'ensemble du 'volume PER' ont
é1-é déterminées au § 0.

Pour rappel, dans le cadre de la présente procédure, les besoins nets en énergie
pour le chauffage de l'ensemble du 'volume PER' sont répartis entre les secteurs
énergétiques au prorata des volumes de ceux-ci par rapport au volume protégé
total de l'unité d'habitation considérée., Toutes les pertes et les gains sont
calculés pour l'unité d'habitation dans son ensemble et il n'est pas nécessaire
de faire attention a la facon dont les secteurs énergetiques sont répartis au
moment de mesurer les surfaces de déperdition. Les installations de
refroidissement actives sont traitées indépendamment du systéme de chauffage. Il
n'est donc pas nécessaire de préter attention aux installations de
refroidissement actives é&ventuellement présentes au moment de délimiter les
secteurs énergétigues pris en compte pour la détermination des consommations de
chauffage.

Les besoins nets en énergie pour ie chauffage totaux sont répartis entre les
différents secteurs énergétigques comme suilt

— *
Eq. 27 Qheat.nel,seci,m - Qheat,net,m fseci [MJ3

Avec

Oheat,net,sec i,m 1€s Desoins mensuels nets en énergie pour le chauffage du secteur
énergétique i, en MJ,

Qneat, net, m les besoins mensuels nets en énergie totaux pour le chauffage du
tyolume PER', en MJ, calculés selon le § 7.2,

feec i la proportion en volume du secteur énergétique 1 par rapport au

volume total du volume protégé, la somme Eﬁ;aﬂétant égale a 1.

En certification, un maximum de cing secteurs énergétiques peut étre distingué
au sein d'un méme 'volume PER'. Le paramétre £, i peut prendre les wvaleurs
suivantes : 0.2 ; 0.4 ; 0.6 ; 0.8 ; 1.0. Le volume du secteur énergétique 1, Ve
ir est donné par

Eq. 28 Veec i = Vegr  * fseci [m*]

Si l'application des régles mentionnées au § 8.2.1 nécessite une division en un
rombre plus grand de secteurs énergétiques, on ne considérera que les cing
secteurs ayant le plus grand volume et les proportions en volume fgo o des
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secteurs 1 4 5 seront les proportions par rapport a la somme des volumes des
secteurs 1 4 5 et non par rappert au 'volume PER' total.

Les besoins nets annuels en énergie pour le chauffage du secteur énergétique 1
sont calculés comme suit

12
Eq- 30 Qheat,net,sec ira = ZQheat,net,sec i,m [MJ]

m=1

Avec

les besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage des locaux
d'un secteur eénergétique i, en MJ, donné & 1'Eq. 27.

Qheat,net, sec i.m

8.3 Besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage
8.3.1 Principe

On obtient les besoins bruts mensuels en énergie pour le chauffage d'un secteur
énergétique i en divisant les besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage
par le rendement mensuel moyen du systéme de chauffage, Le rendement mensuel
meyen du systéme représente le rapport entre la chaleur utile que le systéme
d'émission de chaleur émet chagque mois au profit du secteur énergétigque et la
chaleur que 1'installation de production de chaleur correspondante transmet
chaque mois au systéme de distribution de chaleur (et éventuellement au stockage
de chaleur). L'écart entres les deux est déterminé, entre autres, par les flux
de déperdition suivants

1. les déperditions de stockage et de distribution non récupérées,

Z. un flux de déperdition supplémentaire A& travers les parois extérieurss a
l'arriére, au-dessous ou au-dessus du corps de chauffe,

3. un flux de déperdition supplémentaire résultant de la stratification de la
température, & cause de laguelle la température au niveau de référence est
plus basse gu'au niveau du plafond,

4. un flux de déperdition supplémentaire dii au fait que le calcul d'une
température constante intégre un abaissement nocturne éventuel de la
température et des températures diurnes différenciées selon les locaux, et
que la régulation n'est pas en mesure de réaliser simplement la
différenciation souhaitée,

5. un flux de déperdition supplémentaire du fait que les utilisateurs du
bdtiment considérent la valeur de consigne moins le différentiel comme la
température souhaitée.

Les besoins bruts mensuels en énergie pour le chauffage, Oheat, gross, sec i,ms SONL
calculés comme suit

’ _ Qheat,net,seci,m
Eq- 31 Qheat,gmss,seci,m - [MJ]

nsys, heat, seci,m

Avec :
Oneat, net, sec i,m les besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage des locaux
d'un secteur énergétique 1, en MJ, déterminés selon 1'Eqg. 27,

le rendement mensuel moyen du systéme pour 1le chauffage d'un
secteur énergétique i, sans unité, déterminé selon le § §.3.2.

nsys,heat,sec i,m

Les besoins bruts annuels en énergie pour le chauffage du secteur énergétique i
sont calculés comme suit :
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12
Eq' 32 Qheat, gross,sec i,a = Z Qheat,gmss, sec i,m [(MJ]

m=1

Avec

Opeat, gross, sec 1,2 168 bescins annuels bruts en énergie pour le chauffage des locaux
d'un secteur énergétique i, en MJ.

8.3.2 Rendement mensuel meyen du systeme
8.3.2.1 Principe

Le rendement mensuel moyen du systéme est le produit des rendements mensuels
moyens d'émission, de distribution et de stockage

Eq - 33 r]sys, heat, seci,m" lem, heat,seci,m * Wistr, heat,seci,m * Iq!stor, heat, seci,m (-1
Aveac
Nem, heat , 56 1,m le rendement mensuel moyen d'émission d'un secteur énergétique i,

sans unit#, déterminé selon le § 8.3.2.2,
fNdistr, heat,sec i,m 1€ rendement mensuel moyen de distribution d'un secteur
énergétique i, sans unité, déterminé selon 8.3.2.3 en
certification,
le rendement mensuel moyen de stcockage d'un secteur énergétique i,
gans unité, déterminé selon 8.3.2.5 en certification.

Nstor, heat, sec 1,m

lLe rendement mensuel moyen d'émission représente le rapport entre la chaleur
utile que les corps de chauffe émettent chagque mois au profit du secteur
énergétigque et la chaleur totale qu'ils émettent chaque meis. Il comprend aussi
bien les déperditions de chaleur inutiles de ces éléments gque les déperditions
dues & une régulation imparfaite.

Le rendement moyen mensuel de distribution représente le rapport entre la
chaleur que les corps de chauffe émettent chaque mois au profit du secteur
énergétique et la chaleur que la/les installation{s) de producticn de chaleur
et/ou le/les systéme(s) de stockage transmettent chaque mois au systéme de
distributicon de chaleur.

En cas de stockage d'énergie bthermique dans un réservoir tampon, le rendement
meyen mensusl de stockage représente le rapport entre la chaleur fournie chaque
meis au systéme de distribution et la chaleur que la/les installation{(s) de
production de chaleur transmet (tent) chagque mois au{x) systéme(s) de stockage.

NOTE : par analogie avec la procédure applicable aux bidtiments neufs, les
rendements d'émissicon, de distribution et de stockage sont des rendements
mensuels moyens ; cependant, dans le cadre de 1la présente procédure, ces
rendements sont calculés sur base de valeurs annuelles moyennes.

8.3.2.2 Rendement d'émission
Dans le cadre de la présente procédure, seul un calcul simplifié, tel que défini
ci-dessous, peut étre effectus.

Le rendement mensuel moyen d'émission d'un secteur énergétique 1, Iem heat,sec i,ms
est donné par :
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_ l’]em,base,}‘J.eat,e;eci,m
Eq. 34 lep, heat,seci,m™ [~}

fheat, foil,seci,m

Avec

Iem,base, hezt,seci,m1€ rendement mensuel de base du systéme d'émission du secteur
énergétique i, sans unité, déterminé comme indiqué ci-dessous,

fheat, foil,seci,m le& facteur de réduction des besoins nets du secteur énergétique 1
prenant en considération la présence d'écrans réfléchissants
isolants placés a4 l'arriére des émetteurs de chaleur, sans unité,
déterminé selon le § 8.3.2.2.5.

§.3.2.2.1 Rendement mensuel de base du systeme d'émisSsSioOn Nem,base, heat,seci,m

Le rendement mensuel de base du systéme d'émission du secteur énergétique i est
donné par

Eq‘ 35 nem, base,heat, seci,m (nem, reg, seci,m"mln (O .08 § ‘ Anem,corr,add, seci,m)) xfem, corr,malt, seci, m
[-]

Avec :

Nem, reg, seci,n le rendement de régulation du systéme d'émission du secteur
énergétique i, sans unité, déterminé selon le § 8.3.2.2.2,

EllNem, corr,add, seci,m 18 somme des corrections a apporter au rendement de régulation
en fonction de la situation des émetteurs de chaleur d'un
chauffage central, sans unité, déterminé selon le § 8.3.2.2.3,

Lem, corr,muit, seci,mil  facteur correctif multiplicatif tepnant compte de 1'existencs
d'un décompte individuel du colt des consommations de chauffage,
sans unité, déterminé selon le § 8.3.2.2.4.

8.3.2.2.2 Rendement de régulation du systéeme d’'émission Nem,req,seci,m

Le rendement de régulation du systéme d'émission du secteur énergétique i,
Nem, reg,seci,mr ©5t donné au Tableau 13 pour un chauffage local et au Tableau 14
pour un chauffage central (individuel ou collectif).

Chauffage électrique & accumulation, sans sonde extérieure 0.85

Chauffage électrigque a résistance incorporé dans le plancher, le mur | 0.87
ou le plafond

Radiateur ou convecteur électrique, sans régulation électronique (par | 0.90
exemple avec bilame) ou en l'absence d'information

Chauffage électrique A accumulation, avec sonde extérieure 0.92
Radiateur ou convecteur électrique, avec régulation électronique 0.96
Pocéle a bois 0.82
Pecéle au charbon 0.82
Poéle & granulés ou & autre hiomasse (paille, céréales, etec.) 0.87
Poéle a mazout 0.87
Poéle au gaz G.87

Insert /cassette c.82
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Tableau 13 : Valeurs de calcul du rendement mensuel moyen de régulation d'un
secteur énergétique i, Iem reqseci,m, 9ans le cas d'un systéme de chauffage local

Sans B Sans 0.83 0.85

Sans Avec 0.85 0.87

Manuelles 3ans 0.85 0.87

Manuelles ) Avec 0.85 0.87

Thermo?i?thues _ Sans 0.87 0.89

Thermo?;?thues Avec 0.87 0.89
Absence d'émetteur | Pas d'application 0.70 Pas d'application

(1) Il faut des vannes thermostatiques sur tous les radiateurs, sauf dans le
local ou il y a le thermostat d'ambiance ou la présence de wvanne(s)
thermostatique (s) ne doit pas étre considérée.

Tableau 14 : Valeurs de calcul du rendement mensuel moyen de régulation d'un
secteur énergétigue i, Iey regseci,m, dans le cas d'un systéme de chauffage central
{individual ou collectif)

£.3.2.2.3 Corrections a apporter au rendement de régulation en fonction de la
gituation des émetteurs de chaleur

pans le cas d'un chauffage local, aucune correction ne doit étre apportée au
rendement de régulation (EBAlem, carc,seet,m=0} .

En certification, dans le cas d'un chauffage central (individuel ou collectif)
avec des &metteurs tels que des radiateurs, convecteurs et similaires, le
rendement d'émission déterminé sur base du Tableau 14 est diminué de 0.01 par
Ametteur situé devant un mur ou une fenétre en contact avec l'ambiance
extérieure, le sol ou un espace adjacent non chauffé et ayant une valeur U
supérieure ou égale & 2.2 W/m?.K.

Comme mentionné dans l'Eg. 35, la valeur totale des corrections Alem,corr,add, seci,n
est limitée & 0.08.

8.3.2.2.4 Facteur correctlf tenant compte de 1'existence ou non d'un décompte
individuel
Dans le cas d'un chauffage local ou d'un chauffage central individuel,

Fem, corr,mult, seci,n €5t &gal 4 1 alors gque dans le cas d'un chauffage central
collectif (installation de production de chaleur commune 4 plusieurs unités
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d'habitation ou desservant un batiment d'hébergement collectif), Ffen,core,mit,seci,m
est déterminé comme indigué au Tableau 15.

Si un decompté individuel des coilits de chéuffage est é&tabli
par unité d'habitation sur la base d'une mesure individuelle 0.95
de la consommation réellie

51 1'on n'effectue pas ce genre de décompte individualisé
réel des cofits de chauffage ou lorsque la situation est (.85
inconnue
Tableau 15 : Facteur correctif multiplicatif fon, corx,malt,seci,m t@Nant compte de
1'existence d'un décompte individualisé des consommations de chauffage dans le
cas d'un systéme de chauffage central collectif

8.3.2.2.5 Facteur de réduction des bescins nets du secteur énergétique i
prenant en considération la présence d'écrans réfléchissants

En certification, le certificateur ne deit pas relever la présence de tels
écrans réflechissants, de telle sorte que fheat, £0il, seci,m vaut toujours 1.0.

8.3.2.3 Rendement de distribution

En certification, seul un calcul simplifié tel gque défini ci-dessous peut étre
effectus.

Le rendement mensuel moyen de distribution d'un secteur énergétique i,
Ndistr,heat,sec i,ms €St donné ci-dessous, en fonction du type d'installation de
chauffage.

NOTE : les valeurs mentionnées ci-dessous ont été définies sur base de la
méthode décrite dans I'annexe E de la procédure applicable aux bdtiments neufs.

8.3.2.3.1 Chauffage local

Dans ce cas, on a :

Egq. 37 nmmmmnwdﬁ|:1'o (-]

8.3.2.3.2 Chauffage central individuel

Dans ce cas, nNaiser,neat,sec i,m ©5tC donné au Tableau 16.
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%e systéme de distribution est absent ou pas d'application 0.70
incomplet
Inconnue 0.75
> 30 m 0.75
. . . < .
Une partie des conduites (isolées ou > 20 m et 30 m 0.82
non) est située a l'extérieur >10m et € 20 m 0.87
> 2 met £10m 0.93
2 0met $2m 0.95
Inconnue 0.90
Une partie des conduites {isolées ou > 20m 0.90
non) dans des locaux non chauffés > 2 met €20 m 0.95
2 0met £ 2m 0.98
Toutes les conduites (isolées ou non)
sont situées 4 l'intérieur d'un volume Non considérée 1.00
protégé

Tabhleau 16 : Valeurs de calcul du rendement mensuel moyen de distribution d'un
secteur énergétique i Ndistr, heat,sec i,m
dans le cas d'un systéme de chauffage central individuel

$'il y a une combinaison des cas décrits ci-dessus (p.ex. conduites
partiellement dans des locaux non chauffés et partiellement a l'extérieur) ou en
cas de doute entre deux catégories (p.ex. longueur de conduites non iseclée ou
type d'environnement), on prend le cas présentant le Daiscr,heat,ssc im le plus
faibie,

8.3.2.3.3 Chauffage central collectif

Dans le cas d'un systéme de chauffage central collectif desservant plusieurs
unités d'habitation, TNaiscr heat,sec i,m ©St donné au Tableau 17, en fonction du
nombre d'appartenents (ou plus généralement d'unités d'habitation) Veaes
desservis par la boucle de distribution ({circuit secondaire) et de la
configuration du circuit de chauffage.

Dans le cas d'un systéme de chauffage central desservant un logement collectif,
Ndistr, heat,sec i,m €5t donné au Tableau 17 uniquement en fonction de la configuration
du ¢ircuit de chauffage.

Le systeme
de
distribution | Pas d'application 0.70
est absent
ou incomplet

Une partie inconnue 0.74 0.80 0.87 0.90 0.92 0.85
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des > 20 m 0,74 0.80 0.87 0.9%0 0.92 0.85

conduites >2met £ 20m 0.91 0.94 0.96 | 0.97 0.98 0.95
(isclées ou

non} est
située & 2 0met £ 2m 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.949

l'extérieur

Une partie inconnue 0.78 0.83 0.85 0.80 0.95 0.85

des > 90 m 0.78 0.83 0.85 0.90 0.95 .86

condulites
60 et £ 90 m 0.81 0.86 0.87 0.91 0.97 .88

{(isolées ou
.92

> m

ncn) dans > 30met £ 60 m 0.86 .90 0.91 0.94 .98

des locaux =99 "< 30m | 0.93 | 0.95 | 0.96 | 0.97 | 0.98 35
> .98

non chauffés
et/ou dans 2met € 10 m 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

S|l o|o|O

une ou
plusieurs Z0met £2m 0.99 0.9% 0.99 0.99 0.99 0.99

trémies

Toutes les
conduites
(isclées ou
non) sont Non considérée 0.99 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
situées a
L'intérieur
d'un wvolume
protégé

Tableau 17 : Valeurs de calcul du rendement mensuel moyen de distribution d'un
secteur énergétique i Ddistr, heat,sec i,m
dans le cas d'un systéme de chauffage desservant plusieurs unités d'habitation
ou un bitiment d'hébergement collectif

5'il vy a wune combinaison des cas décrits ci-dessus (p.ex. conduites
partiellement dans des locaux nen chauffés et partiellement a l'extérieur), ou
en cas de doute entre deux catégories (p.ex. doute sur la longueur de conduites
non isolée ou sur le type d'environnement), on prend le cas présentant le

Ndistr, heat,sec i,m 1€ plus faible.

8.3.2.4 Rendement de distribution

En certification, le rendement de distribution est calcuié selon le § 8.3.2.3.

g8.3.2.5 Rendement du stockage

En certification, seul un calcul simplifié tel que défini ci-dessous peut é&tre
effectué.Le rendement mensuel moyen de stockage d'un secteur énergétique i,
Nstor,heat, sec i,m¢ €5t donné au Tableau 24.

mpon

Présent, au moins un réservoir tampon 1'extérieur du

volume protégé 0.97
Présent, tous les réservoirs tampons & l'intérieur du 1.00
volume protégé )

Absent 1.00

Tableau 24 : Valeurs de calcul
du rendement mensuel moyen de stockage d'un secteur énergétique i Nator heat,ssc i,m
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8.3.2.6 Rendement du stockage

En certification, le rendement de distribution est calculé selon le § 8.3.2.5.

g.3.3 Economies réalisées grice aux écrans réfléchigsants (PAE uniquement)

Fn certification, le certificateur ne doit pas relever la présence de tels
scrans réflechissants, de telle sorte que l'énergie nette économisée grdce aux
écrans réfléchissants éventuels Qneat,roil,sec i,a VAUL toujours 0 MJ.
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8.4 Consommation finale mensuelle d'énergie pour le chauffage
8.4.1 Générateurs préférentiel et non préférentiel - principe

L'énergie nécessaire pour chauffer un secteur énergétigue peut 8tre fournie par
un seul appareil de preduction ou par une combinaison d'appareils desservant le
méme secteur énergétique. Afin de traiter ce dernier cas, on introduit la notion
de générateurs préférentiels et non-préférentiels. Dans le cas (le plus courant)
ou il n'y a qu'un seul appareil ou un seul type d'appareil de production
(chaudiéres a condensation, chaudiéres gaz pulsé, chaudiéres atmosphérigues,
etc.), cela correspond & une part préférentielle de 100%.

8'i11 y a plus d'un type de générateur non préférentiel, il convient de
sélectionner un seul générateur de chaleur non préférentiel seion les régles du
$ B.4.2 pour déterminer le générateur préférentiel.

51 plusieurs générateurs de chaleur alimentent un secteur énergétique en chaleur
et que ces appareils n'ent pas tous le méme rendement de production selon le $§
8.4.3 et/ou n'utilisent pas tous le méme vecteur énergétique, on répartit de
maniére conventionnelle les besoins bruts en énergie pour le chauffage entre les
générateurs de chaleur préférentiels et les générateurs non préférentiels tel
que décrit ci-dessous.

Remarque : plusieurs appareils électriques de chauffage A& résistance sont donc

considérés collectivement comme un sesul générateur de chaleur isolé. De méme, un
groupe de chaudiéres identiques est traité comme un seul générateur de chaleur.

Ces conventions peuvent étre résumées comme suit

Pas d'appiication

) Identiques Non

, Identiques — -

Identiques Différents Oui

Différents Peu importe Oui

2 {ou plus) - ;
) Identiques Oui

S Identiques P -

Différents Différents Oui

Différents Peu importe Qui

Tableau 27 : Conventions relatives & la répartition en systémes préférentiel et
. non-préférentiel

Toutefols, par soucis de simplification, 1'application concréte de ce principe
général est précisée dans le protocole de collecte des données.

8.4.2 Générateurs préférentiel et non préférentiel - régle de calcul

La consommation finale mensuelle d'énergie pour le chauffage d'un secteur
énergétique, sans compter l'énergie des auxiliaires, est donnée par

Q _ fheal,m.pref : (1 - fasheat,secim ) ' Qheai,gmss,secim
Eg. 51 heat finatsecimpref —

[M.7}
ngen,heat,pref

Q _ (1 = fheat.m,pre!' ) : (1 - fas heatsecim ) ' Qheal,gross,sacim
Eq. 52 heat finalsecim,npref — (MJ]
r19&:1.he!at,npref
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avec :

fheat,m, pref la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale de chaleur
fournie par le générateur de chaleur préférentiel, sans unité.
$'il n'y a qu'un générateur de chaleur, la valeur de fheac,mpres ©SL
égale & 1. Sinon, la valeur de freat,mpret est déterminée comme
indiqué ci-dessous selon le type de générateur,

fas, heat, sec 1,0 la part des bescins thermiques totaux pour le chauffage d'un

secteur énergétique i, couverte par le systéme d'énergie solaire
thermique, sans unité, déterminée selon le $ 12.1 ; s'il n'y a pas
de systéme d'énsrgie solaire thermique gui contribue au chauffage
d'un secteur énergétique i, la valeur de fas neat,sec i,m €8T égale a
G,
QOpeat,gross, seci,m  1€5 besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage d'un
secteur énergétique i, en MJ, déterminés selon § 8.3.1,
le rendement de production mensuel moyen du générateur de chaleur
préférentiel, sans unité, déterminé § 8.4.3,
le rendement de preduction mensuel moyen du générateur de chaleur
non préférentiel, sans unité, détermind selon § 8.4.3.

ngen, heat,pref

ngen, heat, npref

La consommation finale annuelle d'énergie du générateur préférentiel ou du
générateur non préférentiel pour le chauffage d'un secteur énergétique est
donnée par

12

Eq. 53  Qyatsnalseciapref :ZQheat,ﬁnaLsecim,pmf (4J]
m=1
12
Eq. 54 Qhea!,ﬁna[,secia.npre! :ZQheat,ﬁnaLsecim,npfef (14J]
m=1
8.4.2.1 En présence d'une cogénération

Lorsqu'une installation de cogénération est utilisée en combinaison avec un ou
plusieurs autres générateurs de chaleur, c'est toujours la cogénération qui fait
office de générateur préférentiel associé.

La fraction mensuelle moyenne de la quantiteé totale de chaleur fournie par
1'installaticn de cogénération i est calculée selon le § 15.5.

8.4.2.2 En présence d'une pompe a chaleur ou d'une chaudiére & bois ou a
autre biomasse

En ce qui concerne le regroupement de producteurs de chaleur préférentiels et
non préférentiels, et la part dans la puissance installée totale, on applique
les régles suivantes

1. en présence d'une pompe & chaleur en combinaison avec un ou plusieurs autres
générateurs de chaleur, autre gque des appareils de cocgénération, c'est la
pompe & chaleur qui fait office de générateur de chaleur asgocié
préférentiel,

2. en présence d'une chaudiére & bois ou a autre biomasse en combinaison avec un
ou plusieurs autres générateurs de chaleur, autre que des appareils de
cogénération cu des pompes & chaleur, clest la chaudiére & bois ou a autre
biomasse qui Fait office de générateur de chaleur associé préférentiel.
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8.4,2.2.1 Cas o toutes les puissances nominales sont connues

51 les puissances nominales de tous les générateurs de chaleur connectés entre-
euxr sont connhues, la part Bgenear du générateur préférentiel dans la puissance
totale installée est donnée par :

- Pgen,heat.pref

Eg. 55 Bgenheat - = +P [~1]

genheatpref genfwatnpref

o1

Bgen, heat la part du générateur préférentiel vis-a-vis de la puissance
nominale totale de tous les générateurs de chaleur utilisés pour
le chauffage du secteur énergétique i, sans unite,

Pyen, heat, prae la puissance nominale utile totale du générateur de chaleur
préférantiel, en kW,

Pyen, tieat, nprer la puissance nominale utile totale des générateurs de chaleur non

préférentiels, en kW.

La fracticn mensuelle moyenne de la quantité totale de chaleur fournie par le
générateur de chaleur préférentiel est donnés av Tableau 28 en fonction de

qun,heat .

< 0.1 0 0 0 0 o 0 o ] o
0.1 £ Byenneat < 0.2 | 0.42 | 0.44 | 0.53 | 0.70 1 0.86 | 0.52 | 0.40
0.2 < PByennesc < 0.3 ] 0.89 | 0.73 | 0.86 1 1 1 0.86 | 0.66
0.3 < Pgenneat < 0.4 | 0.81 | 0.86 1 1 1 1 1 0.78
0.4 < Pgomneat < 0.6 0.85 | 0.80 1 1 I 1 1 .81
0.6 £ Buennese < 0.8 | 0.86 | 0.91 1 1 1 1 1 0.82

> 0.8 1 1 1 1 1 1 1 1

Tableau 28 : Valeur de calcul de freat,m,prer ©n Fonction de la part du générateur
de chaleur préférentiel dans la puissance nominale totale installés.

8.4.2.2.2 Cas ou certaines puissances nominales ne sont pas connues

S5i les puissances nominales utiles ne sont pas toutes disponibles, un rapport de
puissances entre générateur préférentiel et générateur(s) non préférentiel (s)
est sélectionné par défaut selon de type du générateur préférentiel. La part
préférentielle freatrprer @5t alors donnée au Tableau 29.

Fompe a chaleur sur |, g0l 5 g | 4 1 1 1 1 | 0.82
site

Chaudiére bois ou

autre biomasse sur 0.85 0.90 1 1 1 1 1 0.81
site

Tablean 29 : Valeur de calcul de fheat,m,pres @n fonction du type de générateur
préférentiel
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8.4.2.3 Autres types de générateur

En 1'absence d'une cogénération, d'une pompe & chaleur ou d'une chaudiére a bois

5

ou & autre biomasse, il convient de sélectionner le générateur de chaleur
préférentiel selon les régles spécifiées dans le protocole de collecte des

données.
La valeur de fhear,prer ©5t déterminée de l'une des deux maniéres suivantes.

8.4.2.3.1 Cas oll toutes les puissances nominales sont connues

Si 1l'ensemble des puissances neminales sont disponibles, la part préférentielle
fheatsprer ©5T donnée au Tableau 30, sur base du rapport Pgennear Calculé selon
1'Eq. 55.

£ 0.2 0.00
de 0.2 &

0.3 0,50
de 0.3 &

0.4 0.80

> 0.4 1.00

pahleay 30 : Valeurs de calcul de la fraction moyenne annuelle de la chaleur
totale fournie par le(s) générateur(s) de chaleur associé (s)préférentiel (s}
Fheat,prer €N fonction du rapport des puissances anmﬁm

8.4.2.3.2 Cas ol certaines puissances nominales ne sont pas Connues

3i les puissances nominales ne sont pas toutes disponibkles, la part
préférentielle freacsprer ©ST fixée conventicnnellement sur base du nombre de
types différents de génerateurs, comme indiqué au Tableau 31.

2 0.80C

>2 0.50

Tableay 31 : Valeurs de calcul de la fraction moyenne annuelle de la chaleur
totale fournie par le(s) générateur(s) de chaleur préférentiel (s) E£pear,prec €N
fonction du nombre de types différents de générateurs de chaleur connectés.

8.4.3 Rendement de production pour le chaufifage des locaux

8.4.3.1 Principe

Le rendement de production pour le chauffage est défini comme le rapport entre
la fourniture de chaleur par l'installation de production de chaleur au systéme
de distribution de chaleur et 1'énergie nécessaire pour générer cette chaleur.
1La consommation d'énergie élecirique des auxiliaires pour les chaudiéres a eau -
chaude et les générateurs d'air chaud est calculée au § 13.1.1. La consommation
d'une veilleuse est, le cas échéant, calculée au § 13.1.2.

Selon le type de générateur de chaleur, le rendement de production {préférentiel
ou non préférentiel) Igenhear €5t soOit donné directement au paragraphe concerné,
soit est calculé selon l'équation ci-dessous
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Eq. 56 ngen,heat = fl:'h . ngen,heat,pci - Z-‘Angen,l'uaat,i (-1
i

Avec

fi/m le  facteur de multiplication égal au rapport du pouvoir

calorifique inférieur sur le pouvoir calorifique supérieur du

combustible utilisé, sans unité, donné a 1'Annexe X,

TNgen, heat, pei est le rendement de production par rapport au pouvoir calorifiqué
inférieur du combustible utilisé, sans unité, déterminé selon les
$ 8,4.3.3 et suivants.

BANgen, heat, i la somme des corrections a apporter au rendement de production en
fonction de la situation, sans unité, déterminé selon les $§
8.4.3.3 et suivants.

8.4.3.2 Absence de tout systéme de chauffage

Les régles de calcul sont mentionnées au § 8.1 dans ce cas.

8.4.3.3 Chauffage local
8.4.3.3.1 Absence de tout systeme de chauffage

En certification, dans ce cas (veoir § 8.1), il faut considérer dans chaque
espace, un chauffage local par convecteur électrique, avec régulation
électrenique dont le rendement de production Ngen,hear €5t donnée au § 8.4.3.3.3 et
le rendement d'émission est donnée au Tableau 13.

8.4.3.3.2 Poéles

Dans le cas de po&les, le rendement de production Tigen,heat €8T calculé selon 1'Eqg.
56. La valeur de rendement Ngen,heat,pez €5t donnée au Tableau 32. Toutefols, si le
fabricant peut présenter une valeur qui a été déterminée suivant des régles
spécifiées au préalable par les autorités compétentes, on peut utiliser cette
valeur au lieu de la valeur par défaut ci-dessus. [En date du 01/01/2014, ces
régles n'existent pas, de telle sorte que le tableau ci-desscus doit &tre
appliqué.]

Poéle & bois 0.62 0.70 0.77

Poéle & charbon 0.62 G.70 .77
Poéle & mazout 0.70 0.75 0.80
Poéle au gaz 0.80 0.83 0.85
Insert / cassette .62 0.70 0.71

Tableau 32 : Valeurs par défaut du rendement Ngen,heat,pci O8S poéles

8.4.3.3.3 Chauffage électrique (chauffage par accumulation et chauffage
électrigue direct)

Dans le cas d'un chauffage local électrigue par accumulation ou direct, la
valeur de rendement de production Ngen,heat ©3L égale a 1.00,
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8.4.3.4 Chauffage central individuel autre que pompe 4 chaleur, cogénération
et fourniture de chaleur externe

8§.4.3.4.1 Absence de générateur de chaleur

Dans ce cas {voir § 8.1), le rendement de production Igen,near ©5L calculé selon
1'Eg. 56. La valeur de rendement Ngen,neat,poi ©5L fixé conventionnellement & 0.70.
Le vecteur énergétique est supposé étre le gaz naturel.

8.4.3.4.2 Une seule chaudiére a condensation autre gue chaudiére électrigue

Dans le cas d'une chaudiére a condensation connectée sur le systeme de
distribution, le rendement de production TNgenheat ST calculé selon 1'Eg. 56. Le
rendement TNgen, heat,pei S5C déterminé sur base du rendement a 30%. Toutefois, si le
rendement & 30% ou si la température d'entrée de la chaudiére a laquelle le

rendement a charge partielle de 30% a 4té déterminé ne sont pas connus, le
rendement Igen, heat,pci €5t déterminé sur base des valeurs par défaut du Tableau 34.

a) Détermination du rendement Igen, heat,pci SUL base du rendement 4 30%

Dans ce cas, le rendement INgen,heat,pei €3T denné par :

Eq. 57 Ngenpeatpct = Haow T 0.003 (B399, = Oare poiter) !

Eq. 58  Ouepoier = 64 +0.63 B gm sesian [°cl

Avec :

TN30% le rendement & charge partielle pour une charge de 30%, sans
unité,

Bave,boiler la température moyenne saisonniére de l'eau de la chaudiére, en
oc'

B304 la température d'entrée de 1la chaudiére a laquelle le rendement a
charge partielle de 30% a até déterminé, en °C,

B return, design la température de retour de conception du systéme d'émission de

chaleur, en °C. Si ce paramétre n'est pas connu, il peut étre
déterminé sur la base des valeurs par défaut mentionnées au
Tableau 33.

Chauffage par le sol/mur/plafond 45°C

Autres cas 70°C

Tableau 33 : Valeurs par défaut pour la température de retour de conception
du systéme d'émission de chaleur 8..turn,design

Fn certification, la wvaleur par défaut de Breruen,design GOIL Btre utilisée (il
s'agit donc d'une valeur de calcul, et non d'une valeur par défaut) .

En fonction de la situation, les corrections Algen heat,i Suivantes doivent étre

apportées :

e Si l'appareil est installé en dehors du volume protégé, il faut diminuer le
rendement de production Igen,near d€ 0.02.

e Si la chaudiére est une chaudiére a température constante ou si la régulation
de la température de l'eau de la chaudiére est inconnue, il faut diminuer le
rendement de production nNgen heac 9€ 0.05.
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b) Détermination du rendement Ngen,beat,pei SUr base des valeurs par défaut
Dans ce cas, le rendement Ngen, neat,pci ©€5T donné au Tableaw 34.

Chauffage par le sel/mur/plafond 1.05 1.01 1.03

Autres cas 1.02 0.98 i.00

Tableau 34 : Valeurs par défaut du rendement Ngen, heat,poi, Q€S chaudieres a
condensation.

En fonction de la situation, les corrections ANgen,hear,i Suivantes doivent é&tre

apportées :

¢ Si l'appareil est installé en dehors du velume protégé, il faut diminuer le
rendement: de production Ngen, heat &8 0.02.

* S5i la chaudiére est une chaudigre a température constante ou si la régulation
de la température de l'eau de la chaudiére est inconnue, il faut diminuer le
rendement de production Ngen, heat de 0.05.

8.4.3.4.3 Une seule chaudiére non & condensation autre que chaudiére
électrigue

Dans le cas d'une chaudiére non a condensation connectée sur le systéme de
distributien, le rendement de production nNgesnear @St calculé selon 1'Eq. 56. Le
rendement Ngen near,pes €5t déterminé sur base du rendement & 30%. Toutefois, si le
rendement & 30% n'est pas conny, le rendement Ngen,heat,pei €5t déterminé sur base
de la formule de Renaud pour les chaudiéres gaz ou au mazout ou sur base de
valeurs par défaut pour les chaudiéres bois.

Remarque : dans le présent paragraphe,

* les chaudiéres au charbon sont assimilées a des chaudiéres au bois (de type
"blches" & "foyer montant" ; tel que décrit au §8.4.3.4.3 ¢)) ;

* les poéles-chaudiéres scont assimilés A des chaudiéres.

a) Détermination du rendement Ngen,neat,pes SUYr base du rendement a 30%
Dans ce cas, le rendement Ngen, heat,pei €3t donné par :

Eq. 59 Ngenpeatpei = Naoy -

avec

Naos le rendement & charge partielle pour une charge de 30%, sans
unité,

En fonction de la situation, les corrections ANgen,heat,pei, i SRivantes doivent étre

apportées

* S5i l'appareil est installé en dehors du volume protégé, 1l faut diminuer le
rendement de production Ngen, heae de 0.02.,

¢+ 51 la chaudiére est une chaudiére 3 température constante ou si la régulation
de la température de l'eau de la chaudidre est inconnue, il faut diminuer le
rendement. de production Ngen, heat de 0.05.
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b) Détermination du rendement InNgen neac,pei @ 'une chaudiere gaz ou mazout sur
base de la formule de Renaud
Dans ce cas, le rendement lgen hest,pei €ST donné par

a © ) 1000-© B genpeat
Eq' o _ . 1+ . . genheala [‘]
ngen,heai.p(:l Nut [ 100 @nam J (1 000 -~ Onom } b + i _@W
genheata )
1000,

Bq. 61 ©=0,-6, (K]
Eq. 62 @nom = 8w,nom - 8cs.nom (K]
Avec I

Nut le rendement utile, sans unité, déterminé comme indiqué ci-
dessous,

o le coefficient de pertes a l'arrét, sans unité, determiné selon le
Tableau 36,

Byen, neat, a le coefficient de charge annuelle, sans unité, déterminé comme
indiqué ci-desscus,

By la température moyenne annuelle du fluide caloporteur de la
chaudiére pendant la saison de chauffe, en °C, comme indique ci-
dessous,

9, température moyenne de la chaufferie pendant la saison de chauffe,
en °C, déterminé selon le Tableau 39,

B4, nom la valeur de la température moyenne de 1l'eau de la chaudiére

pendant la saison de chauffe dans des conditions nominales, en °c,
conventionnellement fixée & 70°C,
la valeur de la température moyenne de la chaufferie pendant la
saison de chauffe, dans des conditions nominales, en °c,
conventionnellement fixée a4 18°C.

eo,nom

Rendement utile n.

En certification, le rendement utile nu est toujours déterming selon selon l'Eg.
65.

. a
Egq. 65 1, —_—nco“(:‘*’aaj (-1

Aveac

Teo le rendement de combustion instantané, sans unité, déterminé comme
indiqué ci~dessous,

o le coefficient de pertes & l'arrdt, sans unité, déterminé selon le
Tableau 36.

Rendement de combustion instantané n.,

En certification, le rendement de combustion instantané ng, peut étre mesuré
selon les regles spécifiées par les autorités compétentes ; & défaut, Iles
valeurs par défaut du Tableau 35 doivent étre utilisées. [En date du 01/01/2014,
ces régles n'existent pas, de telle sorte que le Tableau 35 doit étre appligué.]
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A
ST L e gaz.
Chaudiére sans label, £ 1974 0.85
Chaudiére sans label, de 1975 &

1984 inclus ©.86 0.87
Chaudiére sans label, 2 1985 0.90 0.90
Chaudiére avec label,

indépendamment de l'année de 0.90 0.90
fabrication

Les seuls labels considérés sont les labels OPTIMAZ
pour les chaudiéres & mazout et BGV-HR ou HR-+ pour les
chaudiéres gaz

Tableau 35 : Valeurs par défaut du rendement de combustion instantané 7,

5

Coefficient de pertes a 1'arrét o
Le coefficient de pertes a4 l'arrét est déterminé seleon le Tableau 36,

label, < 1969
Chaudiere sans label, de 1970 a
1979 inclus 2.2 2.8 2.0
Chaudiére sans label, de 1980 a

1989 inclus 1.4 2.2 1.4
Chaudiére sans label, = 1990 1.0 1.5 0.7
Chaudiére avec label,

indépendamment de 1'année de 1.0 1.5 0.7
fabrication

Les seuls labels considérés sont les labels OPTIMAZ pour les chaudidres a
mazout et BGV-HR ocu HR-+ pour les chaudiéres gaz

Tableau 36 : Valeurs de calcul du coefficient de pertes a l'arrét «

Coefficient de charge annuel bg. neat,a

En certification, le coefficient de charge annuel bg, heas,a ©8t déterminé au
Tableau 37, selon la date de fabrication de la chaudiére.

d e R

< 1990 0.125
= 1990 0.150C
Tableau 37 : Valeurs par défaut du coefficient de charge annuel bgen, heat.a

Température moyenne de 1'eau, 6,

En certification, la température moyenne de l'eau, 8, est déterminée a l'aide

W

du Tableau 38.
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Type de régulation inconnue 70
Régulation a température 70
constante
Régulation a température

: 45
variablie
Régulation a température 35
glissante

Tableau 38 : Valeurs de calcul de
la température moyenne de l’eau de la chaudiére 8,

Température de la chaufferie 8,

La température de la chaufferie, 6 , est déterminée sur base du Tableau 39.
a

En dehors du volume protégé 12

Dans le volume protégé 18

Tableau 39 : Valeurs de calcul de
la température moyenne de la chaufferie §,

c) Détermination du rendement INgen heat,pei d'UNe chaudiére bois ou autre
biomasse sur base de valeurs par défaut

Dans ce cas, la valeur de rendement nNgen heat,pei ©5t donnée par le Tableau 40,

A blches ou piéquettéé, a foyef montant O.Téﬁ .
A bfiches ou plaquettes, a foyer inversé 0.85
A granulés de bois 0.89
A autre biomasse 0.87

Tableau 40 : Valeurs par défaut du rendement g, heat,pet
des chaudiéres bois ou autre biomasse non 4 condensation

En fonction de la situation, les corrections ANge heat,; SUivantes doivent étre

apportées :

+ 3i l'appareil est installé en dehors du volume protégé, il faut diminuer le
rendement de production INges,near de 0.02.

+ Si la chaudiére est une chaudiére a température constante cu si la régulation
de la température de l'eau de la chaudiére est inconnue, il faut diminuer le
rendement de production rigep,neac de 0.05,

8§.4.3.4.4 Plusieurs chaudiéres connectées

En certification, 1l'application des regles definissant la répartition en
générateurs préférentiel et non préférentiel impose qu'un geénérateur ne peut
&tre constitué que d'une ou plusieurs chaudiéres de méme type. Le rendement de
production Mgen, heae ©St donc calculé selon les § 8.4.3.4.2 ou § 8.4.3.4.3.
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8.4.3.4.5 Chaudiere (s) électrigue(s)

Dans le cas d'un chauffage central électrique, ia wvaleur de rendement de
production Ngen near €3t conventionneliement fixée a 1.00.

De plus, en fonction de la situation, la correction Allge, heat,pei,i Suivante doivent
étre apportée

e Si 1l'appareil est installé en dehors du volume protégé, il faut diminuer le
rendement de production Ngen hear de 0.02.

A

8.4.3.5 Chauffage central collectif autre que pompes ad chaleur, cogénération
et fourniture de chaleur externe

8.4.3.5.1 Absence de générateur de chaleur

Dans ce cas (volir § 8.1}, le rendement de production g, near €5t calculé selon
1'Egq. 56. La valeur de rendement Igen,bear,pei ©St fixé conventionnellement a
Ngen, heat,pei = 0.6%9. Le vecteur énergétique est supposé étre le gaz naturel.

8.4.3.5.2 Une ou plusieurs chaudiéres connectées autre(s) gque chaudiére(s)
électrique (s)

En certification, dans le cas d'une ou plusieurs chaudiéres & condensation et/ou
non a condensation ceonnectées sur le méme systeme de distribution desservant
plus d'une unité d'habitation, le rendement de production nge,near @5t calculé
selon les paragraphes ci-dessous.

a) Chaudiéres a condensation

Dans le cas de chaudigre(s} & condensation, le rendement de production Igen, neat
est calculé selon la procédure applicable au chauffage central individuel (voir
§ 8.4.3.4.2).

Par ailleurs, la correction Algen,nhear,i Sulvante doit également &tre appliqués
dans le cas d'installations avec plusieurs chaudiéres avec maintien de
1'irrigation des chaudiéres & l'arrét : il Ffaut diminuer 1le rendement de
production fNges,neac Par 0.03.

b) Chaudieres non & condensation au gaz, au mazout ou au bois ou autre
biomasse
Remarque : dans le présent paragraphe, les chaudiéres au charbon sont assimilées

a4 des chaudieres au bois (de type "bliches" & "foyer montant").

Dans le cas d'une seule chaudiére non & condensation, le rendement de production
Ngen, hear €5t calculé selon la procédure applicable au chauffage central indiwviduel
{voir 8.4.3.5.2b)}.

Toutefois, si le rendement & 30% de la chaudiére n'est pas connu ou lorsqu'il y
a plusieurs chaudiéres, le rendement ngen heat,pei ©5t donné par les tableaux ci-
dessous, en fonction de la situation.

Dans le cas d'une installation collective, le rendement de production dépend du
nembre d'appartements (cu plus généralement, d'unités d'habitation) connectés a
l'installation, du type de 1la chaudiére, de 1l'Age de la chaudiére, de la
régulation de la température (constante ou glissante), du nembre de chaudiéres
et, 8'il v a plusieurs chaudiéres, de l'arrét ou du maintien des chaudiéres a
l'arrét. Il en est de méme dans le cas d'une installation desservant un bitiment
d'hébergement collectif & 1l'exception de la dépendance par rapport au nombre
d'unités dthabitation.
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Gaz, non a condensation,

atmosphérigue, sans ventilateur 0.69 0.74 0.80 0.82

E u < 15 Gaz, non a condensation, autres | 0.75 0.76 0.81 0.82
flacs = Mazout, non a condensation 0.76 0.77 0,82 0.83
Bois ou agtre bhiomasse, non 0.76 0.77 6.82 0.83

condensation

Gaz, non & condensation,

atmosphérique, sans ventilateur 0.74 0.77 0.83 0.84

16 € HNpaes S | Gaz, non a condensation, autres 0.78 0.78 0.84 0.84
o0 Mazoul, noen & condensation 0.79 0,79 0.85 0.85
Bolis ou agtre biomasse, non 0.79 0.7 0.85 0.85
condensation
Gaz, non & condensation, 0.75 | 0.77 | 0.84 | 0.84
atmosphérique, sans ventilateur
. 5 50 Gaz, non a condensation, autres 0.79 0.79 0.85 0.85
Flas Mazout, non & condensation G.80 | 0.80 | 0.86 | 0.86
Bois ou ‘autre biomasse, non 0.80 0.80 0.86 0.86
condensation
Gaz, non a condensation, 0.73 { 0.76 | 0.82 | ©0.83
atmosphérigque, sans ventilateur
Hebergement Gaz, non a condensation, autres 0.77 0.78 0.83 0.84
collectif Mazout, non a condensation 0.78 0.79 0.84 0.85
Bois ou agtre biomasse, non 0.78 0.79 0.84 0.85
condensation

Tableau 41 : Valeurs de calcul du rendement Igen,heat,pei d'une installation
de chauffage desservant plusieurs unités d'habitation ou un bitiment
d'hébergement collectif, avec une chaudiére non a condensation
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Gaz, nott & condensation, 0.75 | 0.79 | 0.83 | 0.85
atmosphérique, sans ventilateur
N < 15 Gaz, non & condensation, autres 0.79 0.81 0.86 0.8¢0
flats = Mazout, non a condensation 0.80 0.82 0.87 0.87
Bois ou agtre biomasse, non 0.80 0.82 0.87 0.87
condensation
Gaz, non a condensation, 0.78 | 0.80 | 0.85 | 0.86
atmosphérique, sans ventilateur
16 £ Npas & | Gaz, non a condensation, autres 0.81 0.82 0.87 0.87
50 Mazout, non & condensation 0.82 0.83 0.88 0.88
Bois ou agtre biomasse, non 0.82 0.83 0.88 0.88
condensation
Gaz, non a condensation, 0.79 | 0.80 | c.85 | 0.86
atmosphérigque, sans ventilateur
N s 50 Gaz, non a condensation, autres 0.81 0.82 .88 0.88
Flaes Mazout, non a condensation 0.82 | 0.83 | 0.89 | 0.89
Beis  ou _autre biomasse, non 0.82 0.83 0.89 0.89
condensation
Gaz, non a condensation, 0.77 | c.80 | 0.85 | 0.8
atmoesphérique, sans ventilateur
Hebergement Gaz, non & condensation, autres 0.80 0.82 0.87 0.87
collaectif Mazout, non & cendensation 0.81 0.83 0.88 0.88
Bois ou agtre biomasse, non 0.81 0.83 0.88 0.88
condensation

Tableau 42 : Valeurs de calcul du rendement Tigen,heat,pei d'une installation
de chauffage desservant plusieurs unités d'habitation ou un bitiment
d'hébergement collectif, avec plusieurs chaudiére non i condensation —
installation avec
arrét de l'irrigation des chaudidres a 1l'arrét

Pour les installations avec maintien de l'irrigation des chaudiéres & l'arrét,
il faut diminuer le rendement de production nNge,heart PAr la valeur mentionnée au
Tableau 43,

szﬁéiggzeircondensation, atmosphérique, sans 0.05 0.03 0.03 0.02
Gaz, non a condensation, autres 0.05 0.04 0.05 0.04
Mazout, non A condensation 0.05 0.04 0.05 0.04
Bois cu autre biomasse, non & condensation 0.05 0.04 0.05 0.04

Tableau 43 : Valeurs de calcul de la réduction du rendement Dgen, heat,pei 4 ' GNE
installation de chauffage collectif, avec plusieurs chaudiére non a condensation
— installations avec
maintien de l'irrigation des chaudiéres a l'arrét
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De plus, en fonction de la situation, la correction Algen nest,1 Suivante doit étre

apportée :

s 8i l'appareil est installé en dehors du volume protégé, il faut diminuer le
rendement de production Ngennest de& 0.02.

8.4.3.5.3 Chaudiére(s) électriqgue(s)

Dans le cas d'un chauffage central électrique, la wvaleur de rendenent de

production ngen heat €St conventionnellement fixée a 1.00.

De plus, en fonction de la situation, la correction Algenneas,pei,i SUivante doivent

dtre apportée

s Si l'appareil est installé en dehors du volume protégé, il faut diminuer le
rendement de production nNgenneas de 0.02.

8.4.3.6 Fourniture de chaleur externe

pans le cas d'une fourniture de chaleur externe, la wvaleur de rendement de
production Ngen,heat €St donnée par

Eq. 67 ngen,heat = ngen,heat,dh .

avec :

le rendement de producticn pour une fourniture de chaleur externe,
sans unité, a déterminer selon les régles spécifiées par les
autorités compétentes.

Ngen, heat, dh

8.4.3.7 Cogénération sur site

Dans le cas d'une cegénération sur site, la valeur de rendement de production
INyen,heat ©5L donnée par :

Eq. €8 ngen,heat = Eccx_:jar‘tti’1 [-]
avec
€cogen, th le rendement de conversion thermique par rapport au pouvoir

calorifique supérieur pour une cogénération sur site, sans unitcé,
déterming selon le § 15.4.
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8.4.3.8 Pompes & chaleur électrigues?®

En présence de pompes a chaleur électriques, le rendement de production est
assimilé au facteur de performance salsonniére moyen (FP38). Le facteur de
performance saisonniére moyen exprime le rapport entre la chaleur que la pompe a
chaleur fournit auv cours de la saiscn de chauffe et 1'énergis nécessaire a cette
fin. Le facteur de performance saisonniére moyenne dépend de ia température
moyenne de l'évaporateur et de la température moyenne du condenseur pendant la
période considérée, et de l'énergie nécessaire pour prélever la chaleur a la
source et déglivrer 1'évaporateur pendant cette périocde. Le facteur de
performance saisonniére moyen differe selon la source d'od la pompe & chaleur

préléve la chaleur

* sol : la pompe & chaleur pompe un fluide caloporteur (généralement une
solution antigel, par exemple un mélange eau-glycel) & travers un échangeur
de chaleur enterré vertical ou horizontal. La chaleur prélevée dans le sol
par ce fluide caloporteur est cédée & 1'évaporateur. Dans une solution
alternative, le fluide réfrigérant de la pompe & chaleur peut circuler
directement dans des conduites enterrées et s'y évaporer,

* nappe phréatique : l'eau de la nappe phréatique est pompée, céde sa chaleur a
l'évaporateur et est réinjectée dans le sol,

* air extérieur : l'air extérieur est amené jusqu'a 1'évaporateur & 1'aide d'un
ventilateur et y céde sa chaleur,

* air repris : l'air repris du systéme de ventilation est amené sur
l'é&vaporateur et y céde sa chaleur,

Dans le cas d'une pompe & chaleur électrique, le rendement de production Igen, heat
est assimilé au facteur de performance saisonniére

Eq. 69  Mgenpeat =FPS (=]

avec

2 Dbans le présent texte, on entend par pompes & chaleur des machines actives qui
prélévent de la chaleur & une source i basse température et gui émettent cette chaleur a
une température plus élevée pour le chauffage des locaux, pour 1'humidification ou pour

la production d'eau chaude sanitaire. Une telle augmentation de température de la
chaleur s'effectue forcément avec 1'apport d'une (quantité moindre d') énergie
valerisable.

Avec certains systeémes de ventilation, il est aussi possible de transférer la chaleur de
1'air repris a l'air neuf (plus froid) & l'aide d'échangeurs de chaleur passifs. Le
transfert de chaleur s'effectue dans ce cas de maniére tout & fait naturelle de la
température haute vers la température basse sans apport d'énergie supplémentaire (3 part
une petite gquantité d'énergie auxiliaire supplémentaire, par exemple vune petite
consommation supplémentaire pour les ventilateurs afin de surmonter la perte de charge
supplémentaire de 1'échangeur de chaleur. Les appareils de ce genre se présentent sous
différentes variantes (par exemple échangeurs de chaleur & plagques a flux croisé ou a
contre-courant, roues thermiques, échangeurs de chaleur & faisceau tubulaire, systemes
régénérateurs, etc.) et sont désignés ici sous le terme général d'appareil de
récupération de chaleur, L'évaluation énergétique des appareils de récupération de
chaleur s'effectue lors du traitement des déperditions de ventilation au § 7.7.

Quand on utilise des pompes & chaleur pour l'air de ventilation, elles sont souvent
combinées avec des appareils de récupération de chaleur. C'est normalement plus
intéressant du point de vue énergétique. Pour éviter les doubles comptages, le
coefficient de performance de la pompe a chaleur utilisé dans ce chapitre ne peut se
rapperter qu'a la pompe & chaleur proprement dite sans intégrer l'effet de 1l'appareil de
récupération de chaleur, puisgue ce dernier est explicitement repris dans le calcul du
chapitre concernant la ventilation. La combinaison de 1'évaluation de la pompe a chaleur
au sens strict dans le présent chapitre et de 1l'appareil de récupération de chaleur dans
le chapitre ventilation donne une é&valuation correcte du systéme combiné dans son
ensemble lors de la détermination de la consommation dfénergie caractéristique.
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FPS le facteur de performance saisonniére moyen, sans unité, calculé
comme indiqué ci-dessous.

gi la valeur du COPp.se est disponible, le facteur de performance saisonniere FP3
est déterminé sur la base du coefficient de performance COPip: mesuré dans les
conditions standard définies dans la NBN EN 1451. Sinon, le facteur de
performance saisonniere FPS est déterminé sur base des valeurs par défaut du §
8.4.3.8.2.

8.4.3.8.1 Détermination du FPS sur la base du coefficient de performance

Coptest

Eq. 70 FPS = fngprumps-fAHU COR&;: (-]

Avec

fs un facteur de correction pour l'écart entre la température de
départ de conception vers le systéme d'émission de chaleur (ou le
cas échéant le stockage de chaleur) et la rempérature de sortie du
condenseur dans l'essai selon NBN EN 14511 en cas de transport de
chaleur par l'eau, sans unité, déterming comme indiqué ci-dessous,

fag un Ffacteur de correction pour 1'écart dans la variation de
température, d'une part, du systéme d'émission de chaleur dans des
conditions de conception (ou 1le cas échéant 1le stockage de
chaleur) et, d'autre part, de 1'eau a travers le condenseur dans
des conditions d'essai selon NBN EN 14511, en cas de transport de
chaleur par l'eau, sans unité, déterminé comme indigué ci-dessous,

un facteur de correction pour la consommation d'énergie d'une.
pompe sur le circuit vers 1'évaporateur, sans unite, déterminé
comme indigué ci-desscus,

fpumps

Eanu un facteur de correction pour la différence entre le débit d'air
de conception et le débit d'air lors de l'essali selon NBN EN
14511, sans unité, déterminé comne indigué ci-dessous. Eauy
intervient uniquement pour les pompes 4 chaleur couplées a l'air
de ventilation ;

le voefficient de performance (coefficient of performance) de la
pompe & chaleur, 3ans unité, selon NBN EN 14511 dans les
conditions d'essai décrites ci-dessous.

COPtest

air extérieur, - . -
. air recyclé, éventuellement
éventuellement en s

<. s en combinaison avec de n2/A20
combinaison avec de 1l'air Y s .

.. l'air extérieur

rejeté
air extérieur, uniquement de l'air
éventuellement éen extérieur, sans utilisation

C - ' : A2/A2
combinaison avec de l'air d'un appareil de
rejeté récupération de chaleur
air extérieur, uniguement de l'air
éventuellement en extérieur, en utilisant un

L o - . P . A2/RAZ20
combinaison avec de l'air appareil de recupération
rejaté dechaleur
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uniguement de l'air
rejeté, sans utilisation

air recyclé, éventuellement

appareil de récupération
de chaleur

appareil de récupération de
chaleur

] : en combinaison avec de AZ0/R20
d'un appareil de ' .
p . . 1'air extérisur
recupération de chaleur
uniquement de l'air uniquement de l'air
rejeté, sans utilisation extérieur, sans utilisation
. . ; - A20/A2
d'un appareil de d'un appareil de
récupération de chaleur récupération de chaleur
: T
un%qu?ment de.l‘alr air recyclé, éventuellement
rejetée, en utilisant un ] \
f . i . en combinaison avec de AZ/B20
appareil de récupération s .
IL'air extérieur
de chaleur
uniguement de 1'air uniquement de l'air
rejeté, en utilisant un extérieur, en utilisant un A2/820

30l par l'intermédiaire

alr recyclé, éventuellement

d'eau souterraine

appareil de récupération
dechaleur

: . . . en combinaison avec de BO/A20
d'un circuit hydraulique . )
l'air extérieur
uniquement de 1'air
sol par llintermédiaire extérieur, sans utilisation
. . . ] \ . BG/AZ
d'un circuit hydraulique d'un appareil de
récupération de chaleur
uniquement de l'air
50l par 1l'intermédiaire extérieur, en utilisant un
. . : : : . P : BO/RA20
d'un circuit hydraulique appareil de récupération
dechaleur
sol par 1'intermédiaire air recyclé, éventuellement
. P \ en combinaiscon avec de Wi0/A20
d'eau souterraine o ‘o
1'air extérieur
uniquement de 1l'air
sol par l'intermédiaire extérieur, sans utilisation
, . \ . W10/A2
d'eau souterraine d'un appareil de
récupération de chaleur
uniquement de 1'air
sol par l'intermédiaire extérieur, en utilisant un W10/A20

sol par l'intermédiaire
d'un circuit hydraulique

eau

BO/W35

so0l par 1'intermédiaire
d'eau souterraine

eau

W10/wW35

alr extérieur,
éventuellement en

d'un appareil de
récupération dechaleur

combinaison avec de l'air eau A2/W35
rejeté

uniquement de l'air

rejeté, sans utilisation eau A20 /W35
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uniguement de l'air

rejeté, en utilisant un
appareil de récupération
de chaleur

eau A2 /W35

A  air comme vecteur (air). Le chiffre qui suit est la température
d'entrée au bulbe sec, en °C.

B fluide intermédiaire (brine). Le chiffre gui suit est la température
d'entrée & l'évaporateur, en °C.

W eau comme vecteur (water}. Le chiffre qui suit est la température
d'entrée a l'évaporateur ou la température de sortie au condenseur, en
[+
C.

Facteur de correction £,

e si le fluide caloporteur du systéme d'émission est l'air : £, = 1,

*+ si le fluide caloporteur du systéme d'émission est 1l'eau :
fy =1+ 0.0143 0, i sign) -

Avec

Baupply, design la température de départ vers le systéme d'émission de chaleur en

°C dans les conditions de conception. Il faut tenir compte ici non seulement du
systéme d'émission, mais aussi du dimensionnement d'un éventuel réservoir tampon
(température maximum de stockage). On peut prendre comme valeur par défaut pour
les systémes de chauffage de surface (chauffage par le sol, le mur et le
plafond) SBeupely,aesian = 25°C et, pour tous les autres systémes d'émission,
esupply, design = 90°C.

Facteur de correction £

« si le fluice caldporteur du systéme d'émission est l'air : £, = 1,

s =i le fiuide caloporteur du systéme d'émission est l'eau
fAB:1+0.01(A8 AB avec O08esigns L'€cart de température en °C entre le

départ et le retour du systéme d'émission (ou le cas échéant le stockage de
chaleur) dans des conditions de conception, et ABpes, 1'augmentation de
température de l'eau A travers le condenseur en °C, lors des essails selon NBN
EN 14511. On peut prendre fas = 0.93 comme valeur par défaut.

design test

Facteur de correction f ..

s 3si aucune pompe de circulation n'est présente pour l'appert de chaleur vers
1'évaporateur : foumgs=1 (c.-&-d. l'air comme source de chaleur ou évaporation
directe dans le sol),

e si une pompe de circulation est présente et que sa puissance électrique est
inconnue : foumps = 5/6,

e si une pompe de circulation est présente et que sa puissance é&lectrique est

- 1
connue (Ppymper, &n kW) ﬂmmp5==——————————— aveC Py, la pulssance électrique
1 + F:‘|:n.|mps /PHP
{en kW) de la pompe A chaleur selon NBN EN 14511 dans les mémes conditions

d'essal que pour la détermination de COPies.

Facteur de correction fihgy

Ce facteur intervient uniquement quand on utilise 1'alimentation de 1la
ventilation et/ou 1l'évacuation de la ventilation.
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« Alr de ventilation repris comme seule source de chaleur (sans mélange
préalable avec de 1l'air extérieur), air de ventilation fourni comme seul
fluide caloporteur (sans recyclage de l'air du local).

_ 051+0.7m in(vsuppW’ Ve"" ) vmax
AT 81407V, /Y,

On peut prendre comme valeur par défaut : fay = 0.51

ax

¢« Air de wventilation repris comme seule source de chaleur (sans mélange
préalable avec l'air extérieur), l'émissicon de chaleur ne se faisant pas
uniquement vers l'air de ventilation fourni

_0.75+0.35V, /V,.,
AU 0.75+035V,,/V. ..,

On peut prendre comme valeur par défaut : fpey = 0.75

¢ Air de ventilation fourni comme seul fluide caloporteur (sans recyclage de
l'air du local), l'air de wventilation repris n'étant pas la seule source de
chaleur

0.75+0.35V, ., /V, o
AU 0.75+40.35V,,/V.._,

On peut prendre comme valeur par défaut : £y = 0.75

s Dans tous les autres cas : fapw= 1

Avec

V;ﬂ le débit d'air maximal dans l'installation en m?/h, tel gqu'indigué
par le fabricant. Si le fabricant indique une plage de deékits, on
prend alors la valeur la plus grande,

\/Eﬁt le débit d'air dans 1'installation en m°/h lors de l'essai selon
NBN EN 14511,

Vo le débit d'évacuation de conception dans l'installation en m'/h,

\gwmy le débit d'alimentation de conception dans 1'installation en m’/h.

8.4.3.8.2 Détermination du FPS sur la base de valeurs par défaut

Alr/air 2.5 2.5
Air/eau 3.0 2.4
Sol/eau 3.8 3.0
Fau souterraine/eau 4.3 3.5
Autres cas 2.0 2.0

Tableau 44 : Valeurs par défaut du facteur de performance saisonniére moyen
d'une pompe & chaleur FPS
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8.4.3.9 Autres pompes & chaleur

N

Le rendement de production des autres pompes a chaleur Ngen,heat ©ST donné par

Eq. 71 r.]gen,heat = fl!h:' FPS [-1
AvecC i
fim is facteur de multiplication égal au rapport du pouvoir

calorifique inférieur sur le pouvoir calorifique supérieur du
combustible utilisé, sans unité, spécifié par les autorités
compétentes,

FPS le facteur de performance saisonniere moyen, sans unité. Ce
rendement peut é&tre fournit par le fabricant sur base de reégles
spécifiées au préalable par les autorités compétentes ; & défaut,
les valeurs par défaut du Tableau 45 doivent étre utilisées.

Air/air 1.2 1.2
Alir/eau 1.4 1.3
Sol/eau 1.5 1.4
Eau souterraline/eau 1.8 1.6
Autres cas 1.0 1.0

Tableau 45 : Valeurs par défaut du facteur de performance saisonniére moyen
d'une pompe & chaleur FPS

g.4.3.10 Autres systémes que ceux mentionnées ci-~dessus

5i le systéme de chauffage n'est pas déerit ci-dessus, 11 faut déterminer Lle
rendement de production Nges hear S€lOn des régles spécifiées au préalable par les
autorités compétentes.

8.5 Consommation mensuelle d'énergie primaire pour le chauffage des locaux

on détermine la consommation mensuelle d'énergie primaire du 'volume PER' pour
le chauffage comme suit. Il faut faire une sommation sur tous les secteurs
énergétiques i du 'volume PERT.

Eqg. 72 Ep,heat.m = ﬂfp theatﬁnal.seci.m,pref + fp x Qheat.ﬁnal,seci,m,npref) [MJ]
i

avec

£ le facteur de conversion conventionnel en énergie primaire de la

P
source d'énergie de l'appareil producteur considéré, sans unité,

spécifié par les autorités compétentes,

Cheat, final, sec i,mpref 12 consommation finale mensuelile d'énergie de 1'appareil
producteur préférentiel destiné au chauffage des locaux d'un
secteur énergétique i, a 1l'exception de 1'énergie des auxiliaires,
en MJ, déterminée selon le § 8.4,
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Qheat, final, sec i,m nprefld CONscommation finale mensuelle d'énergie de 1l'appareil
producteur non préférentiel destiné au chauffage des locaux d'un
secteur é#nergétique i, & l'exception de 1'énergie auxiliaire, en
MJ, déterminée selon le § 8.4.

8.6 Emission mensuelle de CO, due au chauffage

On détermine l'émission mensuelle de CO; due au chauffage COj near,m COMmMe suit. Il
convient de sommer sur tous secteurs énergétiques.

Eq » 73 Coz.heat.m = Z(Qheai.ﬁnalseu',m,pmf X fCOZ * fln'h + Qheat.ﬁnal.sec!,m.npraf ® fC:C)z x f?lh ) [ kg]
i

avec I

Oheat, final, sec i,mpref 18 CONsommation finale mensuelle d'énergie de l'appareil
producteur préférentiel destiné au chauffage des locaux d'un
secteur énergétique i, & 1l'exception de l'énergie des auxiliaires,
en MJ, déterminée selon le § §.4,

Cheat, final, sec i,mnprarl@ Cconsommation finale mensuelle d'énergie de l'appareil
producteur non préférentiel destiné au chauffage des locaux d'un
secteur énergétique i, a4 l'exception de l'énergie auxiliaire, en
MJ, déterminée selon le § 8.4.

froz le facteur d'émission de CO, de la source d'énergie de 1'appareil
producteur considéré, en kg/MJ, spécifié par les autorités
compétentes,

£i/m le " facteur de multiplication égal au rapport du pouvolir

calorifique inférieur sur le pouvoir calorifigque supérisur du
combustible utilisé, sans unité, spécifié par les autorités
compétentes ; pour l'électricité, cette valeur est vaut 1.



88186

MONITEUR BELGE — 25.09.2019 — BELGISCH STAATSBLAD

Surchauffe

En certification, l'indicateur du risque de surchauffe doit é&tre calculé, selon
ie présent chapitre.

Dans le cadre de la présente procédure, le risque de surchauffe est associé a
1'unité d'habitation dans son ensemble, et non & un secteur énergétigue en
particulier.

9.1 Détermination de l'indicateur du risque de surchauffe

L'indicateur du risque de surchauffe T,e.m €5t égal aux gains de chaleur annuels
normalisés excédentaires par rapport 4 la température de consigne du chauffage.

Cette valeur est égale 3 la somme des valeurs mensuelles

12

Eg. 74 |Dvem = Qexcess']clrm.a = ZKjexr:essnorrn,m (KhJ
m=1

Eq. 75 Q = h"nuf'iovemm)'Qg.ovem,m 1000
q. axcessnom,m HT'OVerJh +HV‘0VB§h . 3'6

fEh]

Avec

le taux d'utilisation des gains de chaleur totaux mensuels pour
l'évaluation du risque de
surchauffe, sans unité,

Nutil,overh,m

Qq, overn,m les gains de chaleur totaux mensuels pour 1l'évaluation du risque
de surchauffe, en MJ,
Hr, overn le coefficient de déperdition de chaleur par transmission pour
, P
l'évaluation du risque de surchauffe, en W/X,
Hy, overn le coefficient de déperditicen de chaleur par ventilation pour

l'évaluation du risque de surchauffe, en W/K.

9.2 Gains de chaleur totaux mensuels

On détermine les gains de chaleur mensuels par ensoleillement et par production
interne de chaleur comme suit

Eq. 76 Qg,o\arerh.m = Qi.m +Qs.overh.m (MJ]
Avec

Qi m les gains internes mensuels, en MJ,

Qs, overn,m les gains solaires mensuels pour Ll'évaluation du risque de

surchauffe, en MJ,

9.2.1 Gains internes mensuels

On détermine les gains internes pendant un mois m donné de la méme maniére que
pour le calcul du bescin en énergie de chauffage, 4 savoir selon le § 7.9,




MONITEUR BELGE —- 25.09.2019 — BELGISCH STAATSBLAD 88187

| 9.2.2 Gains solaires mensuels

On détermine les gains solaires Qs gverh,m dans le 'volume PER' pendant un mois
donné comme suit : :

Eqg. 77 Qs,uw;rh,m = Z Qs,ovarh.m‘] !
1
Avec
Qs. oveshim. 4 les gains solaires par une fendtre j pendant le mois considéré, en
MJ,

Cette somme est réalisée sur 1l'ensemble des fendtres en contact avec
lTextérieur. Les gains scolaires via les fenétres en contact avec d'autres types
d'environnement sont supposés nuls.

Le calcul des gains solaires par la fenétre j pour un mols considérée se fait
selon 1l'Annexe G. Cette annexe spécifie une méthode de calcul simplifide et une
méthode de calcul.

En certification, pour la surchauffe

« 3'il n'y a pas de refroidissement actif, la méthode de calcul simplifiée est
dl'application,

« s5'il y a un refroldissement actif, la méthcde de calcul détaillée est
d'application.

9.2.3 Taux d'utilisation des gains de chaleur totaux mensuels

Eq. 78 S1 VYeverne = 1 : nu!il'o\;em,m =a/(a+1) [~]

Eg. 79 Si Yoverna <> 1 ¢ Nutiowemm = (=)

Avec :

Eg. 80 Voverh,m = Qg,m'em,m/QL.ovem.m (-]

Eq. 81 a=1+ Mo (-1
54000

. C

Eq . B2 overh = { = }
HT,cjwarh + HV,uverh

Avec

a un paramétre numérique,

Voverh,m le rapport entre les gains de chaleur totaux mensuels et les
déperditions de chaleur mensuelles pour l'évaluation du risque de
surchauffe (-),

Qg, averh,m les gains totaux mensuels pour 1'évaluation du risque de

surchauffe, en MJ,
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Or, overh, w ies déperditions de chaleur mensuelles par transmissicn et par
ventilation pour l'évaluation du risque de surchauffe, en MJ,

C la capacité thermique effective, en J/¥K, déterminée selon le §
7.5,

Toverh la constante de temps pour l'évaluation du risque de surchauffe,
en s,

Hy, sverh le coefficient de déperdition de chaleur par transmission pour

1*évaluation du risque de surchauffe, en W/K,

Hy, overh le coefficient de déperdition de chaleur par ventilation pour
l'évaluation du risque de surchauffe, en W/K,

9.2.4 Déperditions de chaleur mensuelles par transmission et wventilation

Eq. 83 - QL,ovezh.m =QT,overh,m +Qv,cwem,m (MJ]
Avec

Qr, overh,m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission et par

ventilation, en MJ,

Qr, overn,m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission pour
itévaluation du risque de surchauffe, en MJ,

Ov, overn,m les déperditions de chaleur mensuelles par ventilation pour
1'évaluation du risque de surchauffe, en MJ.

9.2.4.1 Déperditions de chaleur par transmission

Eq. 84 QT,uverhm = HT,overh .max(O, 8i,cmreuh,m - (eem + Aee,m ))‘tm {MJ]

Avec 1

Hr, overn le coefficient de déperdition de chaleur par transmission pour
1'évaluation du risque de surchauffe, en W/K,

81, overh, m la température intérisure moyenne mensuelle pour le calcul de
surchauffe, en °C, conventionnellement fixée & 23°c,

Be,m la température extérieure moyenne mensuelle, en °C, volir Tableau
3,

A8, une hausse de la température extérieure moyenne mensuelle pour ie

calcul du besoin net en énergie pour l'indicateur du risque de
surchauffe, égale par hypothése a 1°C,

tn la longueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 3.

Le coefficient de déperdition de chaleur moyen par transmission pour
l'évaluation du risque de surchauffe Hgovern €St identique A celui utilisé pour
le calcul de la partie consommation de chauffage, Hy , calculé selon l'Eq. 17°.

3 pans le cadre de la procédure actuelle, les ponts thermigues ne sont pas considérés. Si
les ponts thermiques étaient inclus lors d'une révision de la procédure actuelle, il
conviendrait d'ajouter la régle suivante : "Toutefels, si le calcul des ponts thermiques
s'effectue de maniére forfaitaire, ce supplément forfaitaire n'est pas pris en
considération dans le calcul du risque de surchauffe.”
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8.2.4.2 Déperditions de chaleur par ventilation

Eq. 85 QV,overh,m = HV,ovarh .max(O, 8i,c\\:\cl,rh.m - (ee,m + AGe,m ))‘tm [MJ]
Avec :

Hy, overn le coefficient de déperdition de chaleur par ventilation pour

1'évaluation du risque de surchauffe, en W/K,
ei,averh,mee,m ﬂ‘ee,m tm VOir Eq B4,
Eq. 86 Hv,ovem =0.34 VPER (MJ]

Avec
Veer le volume total du 'volume FER', en m3.
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Refroidissement
10.1 Principe

La consommation mensuelle d'énergie primaire pour le refroldissement est

déterminée en trols étapes :

1. on détermine tout dfabord les bescins mensuels de refroidissement, selon le §
10.2 ; ces besoins dépendent de la présence effective d'une instaliation de
refroidissement, des pertes, des gains et du taux d'utilisation des gains de
chaleur totaux,

2. on détermine ensuite la consommation d'énergie mensuelle équivalente pour le
refroidissement, selon le § 10.3 ; cette consommation est fixée en prenant
des wvaleurs conventionnelles pour la performance de l'installation de
refroidissement,

4. on détermine enfin la consommation éguivalente d'énergie primaire pour le
refroidissement, selon le § 10.4.

L'approche différe donc de 1'approche suivie pour le calcul de chauffage,

puisque les performances réelles de 1'installation de refroidissement

n'interviennent pas dans le calcul.

10.2 Besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement

Dans la présente procédure, une consommation dénergie pour le refroidissement
n'est calculée que si une installation de refroidissement fixze est effectivement
installéde au sein.du logement analysé. 3i aucune installation de ce type n'est
installée, les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement Qcor, net,m
= 0 MJ.

Dans le cadre de la présente procédure, toutes les pertes et tous les gains sont
calculés pour l'ensemble du 'volume PER'. Les besoins mensuels nets en énergie
pour le refroidissement sont calculés au prorata de la propoertion en volume des
locaux refroidis activement par rapport au volume total du 'volume PER'. Il
n'est donc pas nécessaire d'identifier les surfaces de déperdition des locaux
effectivement refroidis, ni de préter attention aux installations de
refroidissement actives éventuellement présentes pour délimiter les secteurs
énergétiques pris en compte dans le calcul de chauffage.

si une telle installation existe dans une partie ou dans la totalite de 1'unité
de logement, on détermine les besoins mensuels nets en énergle pour le
refroidissement Qcool,net,m COMME suit?

Eq. 87 Qcool,net,m = fooL (1r - I]th)‘.l,t:c:nc»l,m} Qq,cool,m [MJ]
Avec
feoot la proportion en volume des locaux refroidis activement par

rapport au vclume total du 'volume PER’,

le taux d'utiliisation des gains de chaleur totaux mensuels, pour

la détermination du bescin de refroidissement, sans unité,

déterminé selon le § 10.2.2,

Qg, cool,m les gains de chaleur totaux mensuels pour la détermination du
besoin de refroidissement, en MJ, déterminés selon le § 0.

Nutil,cool,m

4 En DPER neuf, cette équation est remplacée par une eégquation équivalente. Etant donné
que, en certificaticon et en PAE, une consommation pour le refroidissement n'est calculée
que si un refroidissement actif n'est présent, cette modificaticn n'a pas été introduite
dans la présente procédure.
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En certification, le paramétre f.. peut prendre les valeurs suivantes : 0.1 ;
0.2 ; 0.3 ; 0.4 ; 0.5; 0.6 ; 0.7 ; 0.8 ; 0.9 ; 1.0.

10.2.1 Gains de chaleur totaux mensuels

On détermine les gains de chaleur totaux mensuels Qg,c001, m COmme suit

Eq. 88 C)g,coolm = Qi,m + Qs,coal.m [MJ]
Avec
Qi,m les gains internes mensuels, en MJ,

les gains solaires mensuels pour la détermination du besoin de
refroidissement, en MJ,

Qs,cool,m

10.2.1.1 Gains internes mensuels

On détermine les gains internes pendant un mois m donné de la méme maniére que
pour le calcul du besoin en énergie de chauffage, & savoir selon le § 7.9.

10.2.1.2 Gains solaires mensuels

On détermine les gains solaires Qg cel,m dans le ‘'volume PER' pendant un mois
donné comme suit

Eq. 89 Qs.cnol,m = ZQs,coolm,j [MJ]
j=1
Avec
Qs, coel,m, § les gains solaires par une fenétre j pendant le mois considéré, en
MJ

Cette somme est réalisée sur l'ensemble des fenétres en contact avec l'extérieur
du 'volume PER'. Les gains solaires via les fendtres en contact avec d'autres
types d'envircnnement sont supposés nuls.

Le calcul des gains solaires par la fenétre 3 pour un mois considérée se fait
selon 1'Annexe G. Cette annexe spécifie une méthode de calcul simplifiée et une
méthode de calcul ; en certification, la méthode de calcul détaillée est
toujours d'application pour le calcul de refroidissement.

10.2.2 Taux d'utilisation des gains de chaleur totaux mensuels

On détermine le taux d'utilisation des gains de chaleur totaux mensuels
Nutil,cool,,m COMMEe suit

Eq. 80 Si veeorm = 1 @ rIutiLCOGLi‘n :a/(1+a) [-1

1- (Vcco!.m )a

Eq. 81 Si veeor,m <> 1 : nutil,cnol,m :WS [-1
coolm
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Avec
Bg. 92 Ycootm = Qg,cocl,m / QL,cooLm (=)
T
| im
Eq. 93 az=1+—r — (-]
; 54000
C
Eq. 94 Toogm = [s]

HT,couLm + HV,EnIexﬁEt,cooE + HV.hyg.cooE

Avec :

a un paramétre numérigue,

Yeool,m le rapport entre les gains de chaleur totaux mensuels et les
déperditions de chaleur mensuelles pour la détermination du besoin
de refroidissement (-},

Qq, cool,m les gains de chaleur totaux mensuels pour la détermination du
besoin de refroidissement, en MJ, , déterminés selen ie § 0,

1, cool,m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
in/exfiltration et ventilation hygiénique pour la détermination du
besoin de refroidissement, en MJ, déterminés selon le § 10.2.3.1,

Toool,m ia constante de temps pour la détermination du besoin de
refroidissement, en s,

C la capacité thermique effective, en J/K, déterminée selon le §
7.5,

He, cool,m le coefficient de déperdition de chaleur mensuel par transmission
pour la détermination du pesoin de refroidissement, en W/K, Cette
valeur est par hypothése égale & Hr, overh,sec i, m tel que déterminé
dans 9.1,

Hy, in/exfilt, coal le coefficient de déperdition de chaleur mensuel par
in/exfiltration pour la détermination du besoin de
refroidissement, en W/K.

Hy, byq, cool le coefficient de déperdition de chaleur mensuel par ventilation
hygiénique pour la détermination du besoin de refroidissement, en
W/K.

10.2.3 Déperditions de chaleur mensuelles par transmission, in/exfiltration et
ventilation hygiénique

On détermine les déperditions de chaleur mensuelles par transmission,
in/exfiltration et ventilation hygiénique Qi ceol,m COMME suit :

Eq. 85 QL,COOLm = QT,coolm + QV,inlexﬁELcool,m + QV,hyg.coolm (MJ]
Avec :
Or, cool,m les déperditions de chaleur mensuelles par transmission pour la

détermination du besoin de refroidissement, en MJ,

Qv, infextilt, cool,m L1@S déperditions de chaleur mensuelles par in/exfiltration pour la
détermination du besoin de refroidissement, en MJ.

Cv, hya, cool,m les déperditions de chaleur mensuelles par ventilation hyglénique
pour la détermination du bescin de refroidissement, en MJ.
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10.2.3.1 Déperditions de chaleur par transmission

Cn determine les déperditions de chaleur mensuelles par transmission pour la
détermination du besoin de refroidissement 02, co01,m Comme suit

Eq. 96 QT,coo],m = HT,cool,m'max(O’ ei,cool,rn - (ee,m + Aecsa,r'n » tm [MJ]
Avec
Hr, cool,m le coefficient de déperdition de chaleur mensuel par transmission

pour la détermination du besoin de refroidissement, en W/K. Cette
valeur est identique & celle utilisée pour le calcul de la partie
consommation de chauffage.

84, cool,m la température intérieure moyenne mensuelle imposée pour la
détermination du besoin de refroidissement, en °c,
conventionnellement fixée a 23°C,

Be,m la température extérieure moyenne mensuelle, en °C, voir Tableau
3,

ABg une havsse de la temperature extérieure moyenne mensuelle pour le

calcul du besoin net en énergie pour le refroidissement, &gale par

hypothese & 1°C,
o la iongueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 3.

10.2.3.2 Déperditions de chaleur par in/exfiltration

On determine les déperditions de chaleur mensuelles par infexfiltration pour la
détermination du bescin de refroidissement Qv, in/exfilt,coot,m COMME sSuit

Eq. 87 QV,infen‘iit,coo{,m = HV,infexﬂftcooLm' max{O, eE.(:ool,m - (ee,m + Aee,m )) : tm (24T ]

Avec

Hy, in/extile, cool,m 1€ coefficient de déperdition de chaleur mensuel par
in/exfiltration pour la détermination du besoin de

refroidissement, en W/K,
84, cool,m Oa,m 8Be,n tn voir Eag. 96.

On détermine le coefficient de déperdition de chaleur par in/exfiltration pour
les calculs de refroidissement comme suit

Eqg. 98 Hinfexﬁltcoos‘"“0-34-\/infexﬂ|t,coo| (W/K]

Avec

V le débit d'in/exfiltration & travers l'enveloppe non étanche du
in/ exfitt,cogl

bitiment pour les calculs de refroidissement, en m®*/h, déterminé
comme mentionné ci~dessous.

¢ Si le débit de fuite & 50 Pa par unité de surface Vggpegra été déterminé sur

base d'une valeur par défaut (veir § 7.7), alors le débit moyen
d'in/exfiltration & appliquer pour les calculs de refroidissement est donné
de maniére conventionnelle par

Eq. 99 Vinlexletcco% =0 {m3*/h]
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e Si le débit de fuite a 50 Pa par unité de surface Vgppega été détermine sur

base d'une mesure de débit d'air de 1'ensemble du ‘fvolume PER' mesuré
conformément & la norme NBN EN 13829 et aux régles spécifiées par les
autorités compétentes, alors le débit moyen dfinfiltration et d'exfiltration
a appliquer pour les calculs de refroidissement, en m*/h, est donné par

Egq. 100 inlexﬁltcoolzvinleﬁi!t,heat [m*/h]

10.2.3.3 Déperditions de chaleur par ventilation hygianique

on détermine les déperditions de chaleur mensuelles par ventilation hyglénique
pour la détermination du besoin de refroidissement Qy,nyg,cool,m COMME Sult :

Eq. 101 QV,hyg,cooim - HV,hyg.coolm'max(O! ei,cool.m' (ee.m +Aee,m)) . tm [MJ]

Avec

Hy, hyg, cool,m le coefficient de déperdition de chaleur mensuel pavr ventilation
hygiénique pour la détermination du besoin de refroidissement, en
W/K,

8, cool,m Fe,m BCe,n tn Vvoir Eqg. 96.

On détermine le coefficient de déperdition de chaleur par ventilation hygiénigue
pour les calculs de refroidissement comme suit :

Eg. 102 HV’coog =0.34. rpreh,codvdedic,coul [w/x]
Avec
\%eﬁmmd le débit de wventilation hygiénique pour le refroidissement, en

m3/h, comme mentionné ci-dessous,

Tpreh, cool la valeur du facteur de réduction pour l'effet du préchauffage sur
les besoins nets en énergie pour le refroidissement {~}, comme
mentionnég ci-dessous.

10.2.3.3.1 Débit de ventilation hygiénique pour le calcul de refroidissement

En certification, le débit de ventilation hygieénique pris en compte pour le
calcul de refroidissement, en m?/h, est donné par

Eq. 103 Vdedlc,cocl = mduc.wnt.cooi'mcuot'[o'z + 0’5exp("VPER/500)]VPER [(m*/h}

Avec

Vier le volume total du 'wolume PER', en m?,

£ reduc, vent, cool un facteur de réduction pour la ventilation & la demande, sans
unité,

Meoal un multiplicateur qui est fonction du systéme de ventilation et de

la qualité d'exécution de ce dernier, sans unité.

1,e facteur de réduction fisduc,vent,cool PEUE ELIE détermingé sur base d'une valeur
par défaut ou sur base d'une valeur réelle :

+ la valeur par géfaut suivante est d'application : fyiemuc,vent,cool = 1:8,

+ il est possible d'utiliser une valeur plus favorable pour autant que ce soit
également le cas pour la valeur firegue,vent,heat «
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Le multiplicateur mgy peut étre déterminé sur base d'une valeur par défaut ou

sur base d'une valeur réelle

* 51 la valeur par défaut est utilisée pour Mhear, alors la valeur par défaut
suivante est d'application : me, = 1.0,

* 351 une wvaleur de calcul est utilisée pour Mpesr, alors la wvaleur par calcul
sulvante est d'application : e = Mheat. »

10.2.3.3.2 Facteur de réduction Ipren,cool

Dans le cadre de la procédure de certification, le Ffacteur Foreh,cool PEUL SOit
étre introduit directement, soit calculé comme mentionné ci~dessous. Le
protoccle des données détermine dans quels cas Tpreh, heat Peul 8tre introduit ou
calculé.

Eq. 105 r . =1-09e (-]

coolhr

Dans le cas ot il n'y a pas de récupération de chaleur, ego,n = 0.

Dans le cas ol il y a récupération de chaleur et gue Iwese est connu, on

détermine eguo,n, COmMme suit

* 351 l'appareil de récupération de chaleur st equipé d'un by-pass grdce auquel
le passage A travers l'échangeur de chaleur est totalement interrompu, ou
5711 peut &tre totalement inactivé d'une autre facon {par exemple arréd: d'une
roue thermique rotative), on a : Qco01,nr = 0 3

* s5i l'appareil de récupération de chaleur est eéquipé d'un by-pass mais que le
passage a travers l'échangeur de chaleur n'est pas totalement interrompu pour
autant ou s'il n'est pas totalement inactivé d'une autre fagon, on a

Ccool,hr,p = 0.5 x Sheat, hr +
¢ dans tous les autres cas, on a : @cooi,hr = Cheat,hy

Dans le cas ol il y a récupération de chaleur mais due TIesr N'est pas ceonnu, on
détermine eguo, 5 COmMme suit

si l'appareil de récupération de chaleur st équipé d'un by-pass (total ou
partiel), ou s'il peut A&tre inactivé d'une autre fagon (totalement ou
partiellement), on suppose que le py-pass est partiel ; €cool,hir = 0.5 x

eheat,hr ;
. dans tous les autres cas, on a @ €oaol, hr = Sheat, hr

10.3 Consommation mensuelle d'énergie équivalente pour le refroidissement

On détermine la consommation mensuelle d'énergie (électrique) équivalente pour
le refroidissement Qcgol,final,n COmme suit

QCUO

— lnetm

Eq. 106 Qcool,ﬂnaim =T a4 kwh]
8.1

Avec

Qcool, net,m les besoins mensuels en énergie pour le refroidissement, calculés

selon le § 10.2,
8.1 le produit du rendement forfaitaire du systéme (0.8), d'un COP

forfaitaire du systéme de refroidissement (2.5) et du facteur de
conversicn de MJ en kWh (3.6).
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10.4 Consommation mensuelle éguivalente d'énergie primaire pour le
refroidissement :

on détermine la consommation mensuelle équivalente d'énergie pour le
refroidissement Ep cool,m COmMmMe suit :

Eq. 107 Ep,cuo!‘m = fp x3.6x QcooLﬁnaEm (MJ]
Avec
fp le facteur conventionnel de conversion en énergie primaire pour

1'élacitricité, sans unité, spécifié par les autorités compétentes,

Qcoo1, Final,m la consommation mensuelle éguivalente d'énergie pour le
rafroidissement, en kWh, déterminée selon le § 10.3.

10.5 Emission mensuelle de CO; due au refroidissement

on détermine 1'émission mensuelle de CO, due au refroidissement COz coor,m CONME
suit '

Eq. 108 COE.cool,m = f002 X 3-6 X QcooLﬁnaLm [kC_I]
Avec :
feoz le facteur d'émission de CO, pour 1'électricité, en kg /MJ,

spécifié par les autorités compétentes,

la consommation mensuelle équivalente d*énergie our le
g

Qr_‘ool, final,m
refroidissement, en kWh, déterminée selon le § 10.3.
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Eau chaude sanitaire

La consommation mensuelle d'énergie primaire pour 1la préparation d'eau chaude
sanitaire est déterminée en quatre étapes

1. on détermine tout d'abord les besoins mensuels nets, selon le § 11.1,
2. on détermine ensulte les besoins mensuels bruts, selon le § 11.2,

3. on détermine ensuite la consommation mensuelle d'énergie finale, selon le §
11.3 ; cette consommation tient de la présence éventuelle d'un systéme
d'énergie solaire thermique,

4. on détermine enfin la consommation mensuelle d'énergie primaire, selon le §
11.4.

11.1 Besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chawde sanitaire

En certification, les besoins nets en HECS sont conventionnellement fixés en
fonction du volume PER. Les lavabos ne sont pas considérés comme des points de
puisage.

Dans la suite du chapitre, par facilité d'écriture, il peut étre fait mention de
lavabos dans des textes communs & la certification et a la PAE.

Les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire sont calculés
de manieére forfaitaire en fonction du 'volume PER'. Seuls les points de puisage
sulvants sont pris en considération

* les "éviers" présents dans une cuisine,
* les points de puisage utilisés pour l'hygiéne corporelle. Il peut s'agir de
"baignoire” ou de "douche" présents dans une salle de bain cu de douche.

D'éventuels autres points de puisage d'eau chaude (par exemple pour les lave~
vaisselle/lave-linge, le ou les lavabo(s) dans les salles de bain ou de douche)
ne sont pas pris en considération. Le cas échéant, plusieurs points de puisage
d'un méme type présents dans un méme espace sont considérés séparément.

Les besoins mensuels nets en énergie pour 1'eau chaude sanitaire d'une douche ou
d'une baignoire i sont donnés par

Eq. 108 Qwater,bathi,net,m = fbalhi X max[64, 64+ 0'220(VPER -1 92)] X tm [(MJ]

Les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire d'un évier 1
dans une cuisine sont donnés par

Eq. 110 C)water, sink i,net,mzfsink ixmax[1 6, 16+0.055 (VPER -1 92)] xtm {MJ]

Avec

Quater,bath i,net,m 105 bescins mensusls nets an énergis pour 1'eau chaude sanitaire
d'une douche ou d'une baignoire i, en MJ,

Quater,sink i,net,m 1€3 besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire
d'un évier de cuisine i, en MJ,

Fhatn i la part de la decuche cu de la baignoire i dans les besoins totaux
nets en énergile pour l'eau chaude sanitaire de toutes les douches
et de toutes les baignoires du 'volume PER', tel que déterminé ci-
dessous (-),

faink 1 la part de l'évier de cuisine i dans les besoins totaux nets en
énergie pour 1l'eau chaude sanitaire de la (de toutes les)
cuisine(s) du 'volume PER', tel que déterminé ci~dessous (=),

ey le volume total du 'volume PER', en m®, voir § O,
o la longueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 3.
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Les parts des différents points de puisage sont déterminées comme sult
BEq. 111 T =1/ Ny

foatni = 1/ Noan -1

Avec

Npatn le nombre total de douches et de baignoires dans le 'volume PER',
avec Npaen 2 1

¢

Ngine le nombre total d'éviers de cuisine dans le 'volume PER', avec Ngnx 2 1.

11.2 Besoins mensuels bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire

11.2.1 Situation particuliére en 1'absence d'un systéme de distribution et/ou
de stockage pour l'eau chaude sanitaire

En certification, il est conventionnellement supposé qu'il y a d'une part au
minimum une baignoire ou une douche, ou un lavabe {uniquement FPAE)}, et d'autre
part au minimum un évier.

Si, dans un logement existant, il n'y a pas d'évier de cuisine, on suppose dans
l'application de la procédure de calcul ci-dessous que Ny = 1, que la longueur
liubing,sink G€ }a conduite de puisage est inconnue et gqu'il n'y a pas de boucle de
circulation. Il en est de méme pour les autres types de point de puisage.

Le cas ot il n'y a pas de producteur d'eau chaude sanitaire dans un logement
existant est repris au Tableau 55. Dans ce cas, il n'est évidemment pas possible
de diminuer les besoins bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire grdce 4 un
systéme d'énergie sclaire thermique.

11.2.2 Principe

1es besoins bruts mensuels en énergie pour l'eau chaude sanitaire sont obtenus
en divisant les besoins nets en énergie par le rendement mensuel moyen
correspondant du systéme

Qwater,bathi.net,m
Eq. 115 Qwater,barhi,gmssm o (MJ]
T?sys,bathi,m

Avec

Quates,bath §,nst,m 185 bescins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire
du point de puisage i d'une douche ou d'une baignoire i, en MJ,
détermings selon le § 11.1,

Tlsys, water,bath i,m le rendement mensuel moyen du systéme pour l'eau chaude sanitaire
du point de puisage i d'une douche ou d'une bhaigneire 1, sans
unité, déterminé selon le § 11.2.3.

Les besoins mensuels bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire des points de
puisage de type 'évier de cuisine’ sont déterminés par la méme expression en
changeant 1'indice 'bath i' par 'sink i'.

11.2.3 Rendement du systéme pour l'eau chaude sanitaire
11.2.3.1 Principe

En certification, les pertes de stockage sont considérées conjointement aux
pertes & la production (§ 11.3.4.3). Le rendement de production inclut denc les
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pertes de stockage. Dés lors, ces derniéres ne sont donc pas incluses dans le
rendement de systéme Ieys.

En certification, le rendement mensuel moyen du sysLéme est égal au rendement
mensuel moyen de distribution

Eq. 116 nsys,water‘bafhf m = Ddistryeater bathim (-]

avec

Ndiscr,water, bath 1,m 28 rendemant mensuel moyen de distribution du point de puisage i,
sans unité, déterminé selon le § 11.2.3.2,

11.2.3.2 Rendement de distribution

Le rendement de distribution d'un point de puisage dépend du mode de
distribution de 1'eau chaude st du mode de puisage. A chaque prélévement, de
l'eau chaude chasse l'eau qui a refroidi entre-temps dans les conduites de
puisage. De méme, aprés cette évacuation initiale, 1l'eau chaude se refroidit
lors de son passage dans les conduites de puisage. Les installations & boucle de
circulation présentent une déperdition de chaleur propertionnelle & la longueur
de la conduite. La boucle de circulaticon peut concerner aussi bien un 'volume
PER' ({p. ex. une habitation unifamiliale ou un home de persconnes &gées) que
plusieurs 'volumes PER' (par exemple les différentes unités d'habitation d'un
immeuble & appartements & production centrale collective d'eau chaude
sanitaire) .

On détermine comme suit le rendement de distribution Ndistr,water,bathi POULr une
baigneire, une douche ou un lavabo i

— sans boucle de circulation

Eg. 118 r-ldis!r.water,bathiJ'n = ntubingbathim . riwaier,cir(:k,m (-]

Avec :

Ntubing, bath i,m le rendement de distribution des conduites d'eau sanitaire vers le
point de puisage i, sans unité, telle que déterminée ci-dessous,

Nuater, cizre k.m le rendement de distribution de la boucle de circulation k

fictive, sans unité, fixé par convention a 1 lorsqu’il n'y a pas
de boucle de circulation.

— avec boucle de circulation

Eg. 119 r‘ldisir,v'\arater.baihi,m = ntubingbathim - r]water,circk.m (-1
Avec
Ntubing, bath 1,m le rendement de distribution des conduites d'eau sanitaire vers le

point de puisage i, sans unité, telle que déterminée ci-dessous,

Nuater, cire k,m le rendement de distribution de la boucle de circulation k, sans
unité, telle que déterminée ci-dessous.

Les rendements de distribution pour les points de puisage de type 'évier de
cuisine' sont déterminés par les mémes expressions en changeant l'indice 'bath
i' par 'sink i'.
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11.2.3.2.1 Rendement de distribution des conduites de puisage

On détermine le rendement de distributicn de la conduite d'eau chaude sanitaire
d'un point de puisage selon le Tableau 47, chaque point de puisage é&tant
considéré séparément

Longueur inconnue 0.91

0.40C
Longueur <1 m 1.00 0.98
1 m < longueur £ S m 0.95 G.80
5 m < longueur £ 15 m 0.9 0.57
Longueur > 15 m 0.490

Tableau 47 : Valeurs de calcul de la contribution des conduites d'eau sanitaire
Ntubing,bath i /I]tuhing,sink i

NOTE : les valeurs conventiocnnelles du Tableau 47 ont été obtenues sur base de
la procédure applicable aux batiments neufs en considérant lyge, = 0.5 m pour
les cas ltuiaing <1 m, ltubing = 5 m our le cas Im < ltubing £ 5 m, ltubing,sink i = 15 m
pour le cas 5 m < liming,siak : = 15 m et en considérant et la valeur par défaut de
Ntubing,sink i POUE le €as ligping,sink 1+ > 4 M et la valeur par défaut de Heuping,path i
pour le cas Igubingpars 1 > 15 m.

Pour une installation de production d'eau chaude sanitaire qui dessert une seule
unité d'habitation (maison unifamiliale), par convention, on détermine la
contribution de 1la boucle de circulation en fonction de la présence d'un
¢irculateur sur la boucle, du type de fonctionnement de celui-ci, de la
situation et de l'isoclation de la boucle de circulation k, selon le Tableau 48.

Tableau '48 : Valeurs de calcul de la contribution de la boucle de circulation
Nuater,cize k,m POUr une installation individuelle desservant une unité d'habitation

Pour une installation de production d'eau chaude sanitaire qui dessert plusieurs
unités d'habitation, par convention, on détermine la contribution de la boucle
de circulation en fonction du nombre d'appartements (ou plus généralement,
d'unités d'habitation} desservis par cette boucle, Neas, £t du type de boucle de
circulation k, selon le Tableau 49,
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': valeurs de calcul de la contribution de la boucle de circulation
Nuater,cirs k,m POUL une installation collective desservant plusieurs unité
d'habitation

Pour une installation de production d'eau chaude sanitaire gqui dessert un
batiment d'hébergement collectif, la contribution d'une boucle de circulation
est déterminée selon le Tableau 50 uniquement en fonction du type de boucle de
circulation k.

Tableau 50 :.Valeurs'de calcul de la contribution de la boucle de circulation
pour une installation collective desservant un bitiment d'hébergement
collectif

Ilwater,uirc k,m

Si 1'installation de production d'eau chaude sanitaire comprend plusieurs
boucles de circulation, on peut les considérer toutes ou seulement une boucle
fictive, selon les régles spécifiées dans le protocole de collecte des données.

NOTE : les valeurs conventionnelles du Tableau 48 et du Tableau 49 ont é&té
obtenues sur base de la procédure applicable aux b3timents neufs en supposant
que
¢ la résistance thermigue linéaire de la conduite j, en m.K/W, est
déterminée selon l'annexe E.3 de la procédure applicable aux batiments
neufs, avec les paramétres suivants :

De,non isolee [M] 0.027 6.048

De, iso1ze [m] 0.077 0.106

D; [m] 0.0229 0.0325
Anon-isorse [W/m.K] 60 60

Aisolse (W/m.K] 0.035 0.035

» la longueur de la condulte est donnée par :

lcirc [m] (360 NElats }
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res valeurs conventicnnelles du Tableau 50 pour les bdtiments d'hébergement
collectif résultent d'une moyenne des valeurs du Tableau 489 pour les immeubles a
appartements.

11.2.3.2.2 Rendement de distribution des conduites de puisage

En certification, le rendement de distribution des conduites de puisage est
déterminé selon le § 11.2.3.2.1.

11.3 Consommation mensuelle d'énergie finale pour 1'eau chaude sanitaire

11.3.1 Situation particuliére en 1'absence d'un systéme de production pour
1l'eau chaude sanitaire

En certification, en 1l'absence dfinstallation ECS, par convention, les
consommaticns mensuelles d'énergie finale pour 1'eau chaude sanitaire sont
calculées selon le § 11.3.3 en considérant gue 1'unique générateur de chaleur
est un appareil électrique par resistance a4 production instantanée dont le
rendement de production est déterminé selon le § 11.3.4.3.

11.3.2 Principe

L'énergie nécessaire pour produire de 1l'eau chaude sanitaire peut &tre fournie
par un seul appareil de production ou par une combinaison d'appareils desservant
le méme point de puisage. Afin de traiter ce dernier cas, on introduit le
formalisme d'un appareil préférentiel et non préférentiel, de maniére tout 2
fait analogue au cas du chauffage. Dans le cas (le plus courant) od il n'y a
qu'un seul appareil, cela correspond & une part préférentiel de 100%. Les
expressions ci-aprés donnent alowrs comme résultat une conscommation nulle pour

1l'appareil non préférentiel.
A noter que l'on peut éventuellement utiliser différents appareils (ou une

combinaison d'appareils) pour les différents points de puisage.

11.3.3 Régle de calcul

lLa consommation finale d'énergie pour l'eau chaude sanitaire d'une baignoire,
d'une douche ou d'un lavabo i est donnée par mois par

fwater,bath i,mpmef ' (1 - fas,water,baihi,m) ' Qwalm‘,bath Lgrossm

Eq. 130 Qwater,bathi,ﬁualm,pref = [MJ]

ngen,water,balhi.mpref

(1 - fwater,hath i,mypref ) : (1 - fas!waler,hath i,m) ‘ Qwaier,balls i,grossm

Eq' 131 Q\.'vater,bathi,ﬁnal,m,npn&:f2 {MJ}

ngeﬂ awater, bath i,m,npeef

avec :

¢ la fraction moyenne mensuelle de la fourniture totale de chaleur
assurée par le générateur préférentiel, sans unité. La valeur de
cette fraction dépend du nombre de générateur desservant le peoint
de puisage i
- s8'il y a seulement un générateur de chaleur, on a : Zfuacer, bath

fwater,bath i,m,pre

i,mpref = 1,
- s'il y a deux générateurs de chaleur différents, on pose que

fyater,bath i,m,pref vaut 0.5,




MONITEUR BELGE — 25.09.2019 — BELGISCH STAATSBLAD

83203

- 8'il y a plus de deux générateurs de, on n'en considére que
deux et on pose que fruaer,bath 1,mpree vaut 0,5,

fas,vater,batn i,m 18 part des besoins de chaleur totaux couverte par le systeme
d'énergie solaire thermique, sans unité, déterminée selon le §
12,1 dans le cas o0 le systéme contribue aussi au chauffage et
selon le § 12.2 dans le cas ou le systéme participe uniquement &
la préparaticn de l'eau chaude sanitaire. Si le flux d'eau
chaude sanitaire considéré n'est pas préchauvffé a l'aide d'un
systéme d'énergie solaire thermique, la valeur de fas,m €8t égale
a 0 (et n'est pas déterminée selon le § 12.1 ou le § 12.2),

Quater,batn i,gross,n €S besoins mensuels bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire
d'une baigneire, d'une douche ou d'un lavabo i, déterminés selon
le § 11.2.2

Ngen,water,bath i,mpree 1@ rendement de production mensyel moyen du générateur de
chaleur préférentiel pour la préparation de 1'eau chaude
sanitaire destinée & une baignoire, une douche ou un lavabo i,
sans uniteé, déterminé selon le § 11.3.4,

Ngen, water, bath i,m, npref le rendement de production mensuel moyen du générateur de
chaleur non préférentiel pour la préparation de 1'eau chaude
sanitaire destinée & une baignoire, une douche ou un lavabo i,
sans unité, déterminé selon le § 11.3.4.

La consommation mensuelle d'énergie finale pour l'eau chaude sanitaire des
points de puisage de type 'évier de cuisine' est déterminge par la méme
expression en changeant 1'indice ‘'bath 1! par 'sink i'.

11.3.4 Rendement de production pour l'eau chaude sanitajre
11.3.4.1 Principe

5i la directive EcoDesign est d'application,que ce scit en certification ou en

PRE, le rendement de production & prendre en compte est celui défini dans le
cadre de la directive, tel que décrit dans le §11.3.4.2.

31 la directive EcoDesign n'est pas d'application

En certification, le rendement de production d'une installation de production de
chaleur destinée & l'eau chaude sanitaire est défini comme le rapport entre la
fourniture de chaleur utile & 1l'eau, mesurée au point de départ de la conduite
d'eau chaude sanitaire (selon le cas a partir de l'appareil producteur ou du
réservoir de stockage), et l'énergie nécessaire pour produire cette chaleur, vy
compris les déperditions de stockage et 1'éventuelle énergie électrique des
auxiliaires. La consommation d'une veilleuse est, le cas échéant, calculée dans
$ 13.1.2.

11.3.4.2 Rendement de production ECS des installations soumises & la Directive
EcoDesign

11.3.4.2.1 La Directive Ecodesign : cadre légal

Les rendements de production et de stockage pour l'eau chaude sanitaire sont
déterminés, lorsque c¢'est possible, & l'aide de donnéas produits établies de
maniére harmonisée & travers 1'Union eurcpéenne.

A cette fin, le présent texte fait référence & deux directives européennes

* la directive 2009/125/CE du 21 octcbre 2009, dite "directive écodesign™,
établissant un cadre pour la fixation d'exigences en matiére d'écoconception
applicables aux produits liés a 1'énergie ;
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la directive 2010/30/UE du 19 mai 2010 concernant l'indication, par voie
dtétiguetage et d'informations uniformes relatives aux prodaits, de la
consommation en énergie et en autres ressources des produits liés a
1'énergie ;

et plus particuliérement aux reglements délégués qui complétent ces directives

le réglement (UE) n°®811/2013 de la Commission du 18 février 2013, complétant
la directive 2010G/30/UE du Parlement eurcpéen et du Consell en ce qui
concerne l'étiquetage énergétique des dispositifs de chauffage des locaux,
des dispositifs de chauffage mixtes, des produits combinés constitués d'un
dispositif de chauffage des locaux, d'un régulateur de température et d'un
dispositif solaire et des produits combinés constitués d'un dispositif de
chauffage mixte, d'un régulateur de température et d'un dispositif solaire ;

le réglement (UE) n°812/2013 de la Commission du 18 février 2013, complétant
la directive 2010/30/UE du Parlement eurcpéen et du Conseil en ce qui
concerne l'étiquetage énergétique des chauffe-eau, des ballons d'eau chaude
et des produits combinés constitués d'un chauffe-eau et d'un dispositif
solaire ;

le réglement (UE) n°813/2013 de la Commission du 2 aciit 2013, portant
application de la directive 2005/125/CE du Parlement européen et du Conseil
en ce quli concerne les exigences d'écoconception applicables aux dispositifs
de chauffage des locaux et aux dispositifs de chauffage mixtes ;

le reéglement (UE} n°814/2013 de la Commission du 2 acfit 2013, portant
application de la directive 2009/125/CE du Parlement eurocpéen et du Conseil
en ce gui concerne les exigences d'écoconception applicables aux chauffe-eau
et aux ballons d'eau chaude.

L'énergie électrique consommée par les auxiliaires pour l'eau chaude sanitaire
est, le cas échéant, comprise dans le rendement de production., La consommation
d'une veilleuse est, le cas échéant, calculée selon le dans § 13.1.2.

11.3.4.2.2 Directive FEcoDesign : Classement de systémes de production d'eau

Les

chaude sanitaires

systémes de production d'eau chaude sanitaire peuvent é&tre classés en

plusieurs catégories

»

les systémes qui sont soumis au réglement (UE) n®811/2013, c'est-a-dire, sauf
exceptions prévus dans le reglement, Lles systémes de production pour le
chauffage et l'eau chaude sanitaire, d'une puissance nominale inférieure ou
égale & 70 kW ;

les systémes qui sont soumls au réglement (UE) n°813/2013, c¢'est-3a-dire, sauf
exceptions prévus dans le reglement, les systémes de production pour le
chauffage et 1l'eau chaude sanitaire, d'une puissance nominale inférleure ou
égale a 400 kW ;

les systémes qui sont soumis au reéglement (UE) n°812/2013, c¢'est-a-dire, sauf
exceptions prévus dans le réglement, les systémes de production d'eau chaude
sanitaire uniquement, d'une puissance nominale inférisure ou égale & 70 kW et
dont le stockage éventuel est inférieur ou égal a 500 litres ;

les systémes qui sont scumis au réglement (UE) n°814/2013, c'est~a~dire, sauf
exceptions prévus dans le réglement, les systemes de production d'eau chaude
sanitaire uniquement, d'une puissance nominale inférieure ou égale a 400 kW
et dont le stockage éventuel est inférieur ou égal & 2000 litres ;

les systémes non soumis & 1'un des réglements précités. Parmi les systémes
non scumis a l'un des reglements précités, on retrouve notamment les
producteur de chaleur congus spécifiquement pour utiliser des combustibles
gazeux ou liquides produits & partir de la biomasse, ou des combustibles
solides (p.ex. pellets, charbon), les dispositifs de cogénération dont la
puissance électrique maximale est égale ou supérieure a 50 kW.
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11.3.4.2.3 Directive EcoDesign : Données nécessaires au calcul des rendements
de production et de stocckage pour 1'eau chaude sanitaire

Les termes mentionnés en italique et soculignés sont définis dans le reglement
applicable (seule la premieére cccurrence du terme est mise en italique et
soulignée) .

Les conditions climatiques 4 prendre en considération, si nécessaire, sont les
conditions climatiques moyennes, telles gque définies dans les réglements
précités.

a) Systémes soumis au reglement (UFR) n®811/2013 ou au réglement (UE)
n°812/2013

Pour les systémes soumis au réglement (UE) n°811/2013 ou au réglement (URE)

n®812/2013, les données d'entrée nécessaires au calcul des rendements de

production et de stockage sont les suivantes, telles que définies dans le

réglement (UE) n°811/2013 et le régiement (UE) n®812/2013

o l'efficacité énergétigue pour le chauffage de 1'eau n.w, en %, ou, a defaut,
la classe d’efficacité énergétique pour le chauffage de I'eau ;

s le profil de soutirage déclaré ;

» le cas échéant : les pertes statiques [d'un ballon d’eau chaude]l 3, en W.

Ces données peuvent provenir d'une des sources suivantes

N

o une étigquette telle que définie & 1l'annexe III du réglement applicable ;

>

s une fiche de produit conforme a l'annexe IV du reglement applicable ;

Y

e une documentation technigue conforme a l'annexe V du réglement applicable ;

¢ des "informations a fournir" dans les cas prévus par l'annexe VI du réglement
applicable,

5i l'efficacité énergétique pour le chauffage de l'eau n, n'est pas connue, mais
que la classe d'efficacité est connue, l'efficacité n,, peut &itre prise comme
l'efficacité énergétique minimale de la classe d'efficacité énergétique pour le
profil de soutirage déclaré correspondant, telle que définie dans le réglement
{UE} n°811/2013 et le réglement (UE} n°812/2013 et reprise au Tableau [112].

Profil de soutirage déclaré

3XS XXS X$ S M L XL XKL
o AT 62 62 69 90 163 188 200 213
he A™ | 53 53 61 72 130 150 160 170
S| A 44 44 53 55 100 115 123 131
kAN EE 35 38 38 65 75 80 85
HEl B 32 32 35 35 45 50 55 60
9 § o 29 29 32 32 36 37 38 40
a&l D 26 26 29 29 33 34 35 36
E E 22 23 26 26 30 30 30 32
S F 19 20 23 23 27 277 27 28

Tableau [112] : Efficacité énergétique nwh minimale, en %, des classes
d'efficacité énergétique pour le chauffage de l'eau, selon les profils de
soutirage déclaré, selen les réglements (UE) n°811/2013 et (UE) n°812/2013

NOTE 1 En vertu du réglement {(UE) n®813/2013 et du réglement (UE) n°B814/2013, il
n'est plus autorisé, depuis le 26 septembre 2015, & mettre sur le marché
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des chauffe—sau dont l'efficacité énergétique est inférieure A
1l'efficacité énergétique minimale de la classe E (sauf exception définie
dans le réglement (UE) n®814/2013).

NOTE 2 Le réglement (UE) n®8l1/2013 et le réglement (UE) n®812/2013 définissent
une classe G, pour les systémes dont l1'efficacité énergétique est
inférieure a l'efficacité énergétigue minimale de la classe F. Etant
donné la note 1 ci~dessus et la valeur par défaut dont il est question
ci-dessous, cette classe n'a pas été reprise au Tableau 55a.

Si ni l'efficacité énergétique pour le chauffage de 1'eau, ni la classe

d'efficacité énergétique ne sont connues ou si le profil de soutirage déclaré

n'est pas connu, la valeur par défaut est établie selon le Tableau 55.

b) Systémes soumis au réglement (UE) n°813/2013 ou au reglement (UE)
n®814/2013

Sont visés ici les systémes soumis au réglement (UE) n°®813/2013 ou au reglement
(UE) n°814/2013 mais non soumis au réglement (UE) n®811/2013 ou au reglement
(UE) n°812/2013, c'est-a-dire les systémes dont la puissance nominale est
supérieure & 70 kW et inférieure ou égale & 400 kW ou dont le stockage éventuel
est supérieur & 500 litres et inférieur ou égal a 2000 litres. Pour ces
systémes, les données d'entrée nécessaires au calcul des rendements de
production et de stockage sont les suivantes, telles que définies dans le
réglement (UE) n°813/2013 et le réglement (UE) n°814/2013

+ l'efficacité énergétique pour le chauffage de l'eau Ny, en % ;
¢« le profil de soutirage déclaré ;
¢ le cas échéant : les pertes statiques [d'un ballon d'eau chaude] 35, en W.

Ces données peuvent provenir d'une documentation technigque ou d'une autre source
d'information conforme aux exigences de l'article 4 et & l1'annexe II du
réglement applicable.

c) Systémes non soumis aux réglements précités

Pour les systémes non soumis au réglement (UE) n°811/2013, au reglement (UE)
n°812/2013, au réglement (UF) n°813/2013 ou au réglement (UE) n°814/2013, aucune
donnée spécifique n'est nécessaire. Les rendements de producticn et de stockage
sont é&valués en fonction de caractéristiques générales du systéme, tel que
repris en §11.3.4.3.

11.3.4.2.4 Directive EcoDesign ! prise en compte du rendement

Dansg le cadre de 1'évaluation du rendement de production de I'eau chaude
sanitaire, le rendement extrait de la directive EcoDesign "nwh" sera utilisé
dans le calcul décrit en § 11.3.3., en consdiérant

Eq 260 ngen,waterx Nuh (_)

11.3.4.3 Rendement de production ECS (certification uniguement)

Lorsqu'on ne rentre pas dans le cadre d'application de la directive tel que
décrit en §11.3.4.2, ou que l'on ne dispese des informations techniques pour
appliquer la méthode de la directive, cn prend les valeurs du Tableau 55. Ce
tableau est wvalable tant pour les appareils producteurs gqui réchauffent
uniquement 1l'eau sanitaire, que pour les appareils qui assurent aussi bien le
chauffage des locaux que l'approvisionnement en eau chaude sanitaire.

Les installations de production qui réchauffent l'eau lnstantanément, génerent
de la chaleur uniquement aux moments ol l'on préléve de 1'eau chaude sanitaire,
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sans gu'il y ait stockage de chaleur quelque part dans l'installation, sous une
forme ou une autre. Dés que le puisage d'eau chaude cesse, la production de
chaleur s'arréte aussi complétement dans ces installations et 1l'ensemble du
systéme refroidit jusqu'a température ambiante.

Les installations de production avec stockage de chaleur tiennent une gquantité
de chaleur a disposition dans un réservoir de stockage, y compris aux moments od
l'on re préleve pas d'eau chaude. Le stockage de chaleur peut se faire aussi
bien sous la forme de 1'eau chaude sanitaire proprement dite, que sous la forme
d'eau de chaudiére ; dans ce dernier cas, l'eau sanitaire est réchauffée par
1'intermédiaire d'un échangeur de chaleur au moment précis des prélavements et
doit é&tre traitée comme une production avec stockage. Les mémes rendements de
production restent d'application méme si 1'installation ne maintient pas de la
chaleur & disposition en permanence, mais peut refroidir librement pendant
certaines périodes (la nuit, p. ex).

Chaudiére

constante ?<§§2€frature 0,45 0.45 0.45 6.50 (3)
Egiggﬁi a(ﬁzrggfratm 0.55 0.860 0.60 0.65 (5)
oeriobre (a0reyraTuTe 0.65 0.7 0.70 (5) 0.75

SZiﬁgﬁge(izgilgférature 0.70 (10) 0.75 0.75 0.8 (11)

se

Chaudiére & température
constante (<1990) 0.35 0.4 0.40 0.45 (5)
Chaudiere & température 0.55 0.6 0.60 0.65 (5)

constante (219%0)

Chaudieére a température
variable

0.65 0.7 0.70 (5) 0.75

Chaudiére a température 0.70 (10) 0.75 0.75 0.8 (11)

.Appareil a température 0.45 _
constante (<1990) )
Appareil & température 0.60 _

constante (21990)

Appareil a accumulation
(22016)

0.85 (12)
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Appareil a température _ 0.65
variable {(<2016) '
EAppareil a température _

variable (22016) 0.7 (13)

‘Autres appareils

Chauffage électrique par

résistance (8) 0.80 0.95
Pompe & chaleur électrique

(9) (<2016) 1.45 1.5
Pompe & chaleur électrique

(22016) {9) 2.25 (14) 2.3
Pompe & chaleur & gaz 0.56 0.58
Cogénératicn sur site (9) Ecogen,en = 0.05 € cagen, th

Fourniture de chaleur

externe (9) Nexterne.water,dn

naxterne,watar,dh - 0.05

L'eau chaude sanitalre sera supposée étre
produite par un appareil électrigque par
résistance a production instantanée.

Absence de producteur d'eau
chaude sanitaire

Le rendement doit étre déterminé sur base de
régles spécifiées par les autorités
compéetentes.

Autres cas

NOTE : Pans le cadre de la présente procédure, les wvaleurs de calcul du rendement de
production pour la préparation d'eau chaude sanitaire différent des valeurs de la procédure
applicable aux batiments neufs et s5e rapprochent des valeurs retenues pour la PAE et la
certification des logements existants en Région flamande.

{1} Ces valeurs sont basées sur un calcul théorigque du rendement annuel d'une chaudiédre pour
trois périodes lthiver, 1l'entre saison et 1'été. Elles intégrent une cerrection pour le
pouvoir calorifigue supérieur.

(2) Ces wvaleurs scnt bhasées sur le rendement de production déterminée socus (1), diminudes
d'une valeur conventionnellement fixée & (.05 pour tenir compte des pertes & I1'échangeur
(les pertes de distribution étant normalement trés failbles, la conduite étant trés courte et
sans boucle de circulation).

(3) Ces valeurs sont basées sur le rendement de producticon déterminde sous (1), diminués
d’une valeur conventionnellement fixée 4 0.05 pour tenir compte des pertes par stockage.
Cette valeur de (.05 correspond a la différence entre les catégories stockage et instantanée
dans la procédure applicable aux bdtiments neufs.

(4) Ces valeurs sont basées sur le rendement de production déterminée sous (3), diminuds
d'une wvaleur conventionnellement fixde & 0.05 pour tenir compte des pertes dans le circuit
vers le réservoir de stockage.

(5) Il est peu probable de rencontrer ce cas dans la pratigue.

(6) Il s’agit de chaudiéres congues pour servir dgalement au chauffage des locaux, mais qui
ne sont pas utlilisées comme telles dans le ‘volume PER' considéréd.

(7) I1 s'agit d’apﬁareils congus uniquement pour la production dieau chaude sanitaire ; ils
sont communément nommés "chauffe-eaux” ou "chauffe-bains”.

(8) Pour la production instantanee, les pertes dues au refroidissement de 1'appareil entre
chague puisage sont conventionnellement fixée & 0.05. Pour le stockage, les pertes de
stockage sont conventionnellement fixée sur base d’un ballon de 200 1 avec 5 cm d'isolation,
une différence de température de 50°C et une consommation annuelle de 4000 kWh d'eau chaude
sanitaire,

{3) Pour ces cas, la procédure est semblable 4 la procédure applicable aux bitiments neufs.

(10) Le stockage séparé est pénaliséd de maniere additionnelle et forfaitaire, par rapport au
stockage intégré.

(11) ces valeurs sont basées sur les donndes ErP récoltées en 2016 pour un echantillon de
produits reprenant des producteurs de classe énergétique A et B et des profils de soutirages
de L et XL, correspondant a 1'offre de marché.

(12) valeur moyenne des préparateurs 4 accumulatien sur le marché (2016) -~ les performances
des appareils éguivalents des periodes antérieures ont été adaptds pour refléter 1'édvolution
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du marché,
(13} valeur minimale de l'échantillon des préparateurs instantanés (profil A-M - B-L}.
(14)Valeur minimale rencontrée sur le marché (2016},

Tableau 55 : Valeurs de calcul pour le rendement de production Tgen,water
pour la préparation d'eau chaude sanitaire.

Les symboles du tableau ont été définis comme suit

le rendement de conversicn thermique par rappoert au pouvoir
calorifigque supérieur pour une cogénération sur site, sans unité,
détermingé selon le § 15.4,

Ecogen, th

A

Nexterne, water, dh le rendement & considérer pour une fourniture de chaleur externe
pour la préparation d'eau chaude sanitaire, déterminé sur base des
régles spécifiées par les autorités compétentes.

11.4 Consommation d'énergie primaire pour la préparation d'eau chaude sanitaire

On détermine la consommation mensuelle d'énergie primaire du 'velume PER' pour
la préparation d'eau chaude sanitaire comme suit :

Eg. 132 Ep,water,m = Z(fp x Qwaier.bathi,flnalm,pref + fp X Qwater,bathi,ﬁnalm,npref)
i

+ Z(fp x Qwatet‘,sinki,ﬁnalm,pref + fp = Qwaier,sinki,ﬁna!m,npref)
i

[MJ]

aveg, par exemple, pour une baignoire, une douche ou un lavabo i

f le facteur de conversion conventionnel en énergie primaire de 1la
source d'énergie du générateur considéré pour le point de puisage
i, sans unité, spécifié par les autorités compétentes,

Quater,bath 1,€inal,m,pref la consommation finale mensuelle d'énergie du générateur
préférentiel pour la préparation de 1'eau chaude sanitaire
destinée au point de puisage i, en MJ, déterminée selon le §

1%
11.3.3,

Quater, bath i,final,m nprer L& consommation finale mensuelle d'énergie du générateur
non préférentiel pour la préparation de 1l'eau chaude sanitaire
destinée au point de puisage i, en MJ, déterminée selon ie §
11.3.3,

P

Il faut faire une sommation sur tous les peints de puisage 1 de chaque type du
'volume PER'.

Les définiltions des autres termes de ces expressions s'obtiennent par analogie
en remplacant l'indice ‘'bath i' d'une baignoire, d'une douche ou d'un lavabo i
par l'indice 'sink i', désignant un évier de cuisine i.

11.5 Emission mensuelle de CO, due A& la préparation d'eau chaude sanitaire

On détermine l1l'émission mensuelle de CO; due a la préparation d'eau chaude
sanltaire CO water,m COMMe suit :
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Eq' 133 Coz,water,m = Z‘(Qwater,bathi.ﬁn:dﬂ'l,l:werf Xfc02 * fi.fh +Qwater.bami,ﬁném,npmf XfCOZ Xflfh)
j

+ 2(Clwater,sinki,ﬁnd mpref X f‘CC)-‘, x fb‘h + Qwater,sénld,ﬁnsm.npref x fCOZ x fb‘h)
‘ [kg]

avec, par exemple, pour une bkaignoire, une douche ou un lavabo i

fean le facteur d'émission de CO; de la source d'énergie du générateur
considéré pour le point de puisage 1 , en kg/MJ, spécifié par les
autorités compétentes,

fi/m le facteur de multiplication égal au rapport du pouvoir
calorifique inférieur sur le pouvoir calorifique supérieur du
combustible utilisé par le générateur considéré pour le point de
puisage 1, sans unité, spécifié par les autorités compétentes.
Pour l'électricité, cette valeur est vaunt 1,

Quater,bath 1, final,m pref la consommation finale mensuelle d'énergie du générateur
préférentiel pour la préparation de l'eau chaude sanitaire
destinée au point de puisage i, en MJ, déterminée selon le §
11.3.3,

Cuater,bath 1, final,m npref la consommation finale mensuelle d'énergie du générateur
non préférentiel pour la préparation de 1l'sau chaude sanitaire
destinée au point de puisage i, en MJ, déterminée selon le §
11.3.3,

lLes définitions des autres termes de ces expressicns s'obtiennent par analogie
en remplacant l'indice 'bath 1' d'une baignoire, d'une douche ou d'un lavabo i
par 1l'indice 'sink i', désignant un évier de cuisine 1i.




MONITEUR BELGE — 25.09.2019 — BEIL.GISCH STAATSBLAD

88211

Contribution énergétique utile mensuelle d'un systéme d'énergie
solaire thermique

Dans le cadre de la présente procédure, la contribution énergétique d'un systeme
solaire thermigque doit &tre calculée selon la méthode simplifiée décrite ci-
dessous.

12.1 Chauffage des locaux et eau chaude sanitaire

On détermine la contribution énergétigque utile mensuelle (comme part de la
demande totale de chaleur) d'un systéme d'énergie solaire thermigue destiné au

chauffage et 4 la préparation d'eau chaude sanitaire comme suit

Eq. 134 fas,heat,seci,m = fas,water,baihi.m - fas,wa{er.sirk im
= m”{t nas,sh+wh.m 'fd.as ’ Qas.m / Qdemand,as.smwh,m) [~]
Avec
Eq‘ 135 Qasm :Z(Aasljiasm,shad,j) [(MJ]
i
Eq. 136 Qdemand,as.sh+wh.m = Qdemand,as,water.m + ZQheat,gross,seci,m [(14J]
i
Eqg. 137 Qdemand,as,water,m = m».\4'.'=\ter.bati1i,grossrra +ZQwater,sinki,gmssm [MJ]
i i
Et ou
Tas, shtwh, m le rendement mensuel moyen du systéme d'énergie solaire thermique,
Qas,m l'ensoleillement mensuel du systéme d'énergie solalre thermique,

compte tenu de l'ombrage, en MJ,

Qdemand, as, sh+wh,m 18 demande de chaleur totale a lagquelle le systéme d'énergie
solaire contribue, en MJ,

Bas,y la superficie d'entrée des capteurs a orientation j du systéme
drénergie solaire thermique, en m?,

Tas,m, shad,d l'ensoleillement de la surface des capteurs & orientation j pour
le mols considéré, compte tenu de l'ombrage selon le § 12.3, en
MJI/m?, déterminé selcon l'annexe C,

Qdemand, as,water,m 12 demande mensuelle de chaleur pour la préparation de l'eau
chaude sanitaire, & laquelle 1le systéme d'énergie solaire
contribue, en MJ,

Oheat,gross,sac i,m 1€3 besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage d’un
secteur énergétique i, déterminés selon le § 8.3.1, en MJ,

Quater, bath 1,gross,m1€3 besoins mensuels bruts en énergie pour la préparation de 1l'eau
chaude sanitaire destinée & une baignoire, une douche ou un lavabo
i, déterminés selon le § 11.2, en MJ,

Quater, sink 1,gross,m i85 besoins mensuels bruts en énergie pour la préparation de 1'eau
chaude sanitaire destinée a un évier de cuilsine i, déterminés
selon le § 11.2, en MJ,

f4, a5 un facteur de répartition de l'énergie thermigque preoduite par le
systéme d'énergie solaire thermigue, déterminé comme indlque ci-
dessous.
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51 le systéme d'énergie solaire thermique ne dessert gqu ‘une seule unité
d'habitation, le facteur de répartition de 1'énergie thermique produite, f£4,as,
est égal a 1, et 1les sommations sont effectuées suxr tous les secteurs
énergétiques i de cette unité d'habitation auxquels le systéme d'édnergie solaire
fournit de la chaleur pour le chauffage, et sur l'ensemble des douches,
paigneires, lavabos et éviers de cuisine 1 de cette unité d'habitation auxquels
le systame d'énergie solaire fournit de la chaleur pour la préparation de 1l'eau
chaude sanitaire.

3i le systéme d'énergie solaire thermique dessert plusieurs unités d'habitation,
le facteur de répartition de l'énergie thermigue produite, £g,., €st égal a
1'inverse du nombre d'unités d'habitation desservies par le systéme d'énergie
solaire thermique, et les sommations sont effectuées sur tous les secteurs
énergétiques i de 1l'unité d'habitation certifiée auxquels le systéme d'énergie
solaire fournit de la chaleur pour le chauffage, et sur l'ensemble des douches,
baignoires, lavabos et éviers de cuisine 1 de cette unité d'habitation certifice
auxquels le systéme d'énergie solaire fournit de la chaleur pour la préparation
de 1l'eau chaude sanitaire.

Le rendement mensuel moyen constant du systéme d'énergie solaire thermique est
calculé comme suit

Eq. 138 S5i Z‘ﬁ"-‘lheat,gros‘.s,sec:im>0 :

i

2.Q -
. Qdemandas watera 1 heatgrosspedm
Masshewhm = Mikma 0,016 +0.2  —————"=2 4 0.01§ ————| 0.8 [=]
fd,as f Masa fcl.as *Qaem
Eq. 139 Si ZQheatgmsedm =0
Qdemand aswater,a
Nasshowhm — max 0, 0.16 +0.2. 0.8 (=]
fd as Qas a

Avec

Quemand, as,varer,a la demande annuelle de chaleur pour la préparation de 1'eau chaude
sanitaire de 1'installation, en MJ {égale a la somme des 12
besoins énergétiques mensuels bruts pour la préparation d'eau
chaude sanitaire, Qdemand,as,water,ms €0 MJ, calculés selon 1'Eqg. 137y,

Qreat,gross, sec 1,m 18 besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage d'un
secteur énergétique 1, déterminés selon le & 8.3.1, en MJ,

Qas, a 1'ensoleillement annuel du systéme d'énergie solaire thermique, en
MJ (égal & la somme des 12 valeurs d'ensoleillement mensuel Qas,mr
en MJ, calculées selon 1'Eg. 135).

La sommation sur les secteurs énergétigues 1 s'effectue comme mentionné ci-
dessus.

12.2 FEau chaude sanitaire

On détermine la contribution mensuelle utile (égale a la part de la demande
totale de chaleur de 1'installation) d'un systéme d'énergie solaire thermique

qui participe uniguement & la préparation de l'eau chaude sanitaire comme suit :
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Eq. 140 f, aswaterbathim = f, aswatersinkim — m”‘(‘L Naswaterm * f, das Qas,m / Qdermnd,as,water,m ) (-]

Avec
Nas, water,m le rendement mensuel moyen du systéme d'énergie solaire thermique,
Qus,m 1'enscleillement mensuel du systéme d'énergie solaire thermique,

compte tenu de l'ombrage, en MJ, déterminé selon le § 12.1,

Qaenand, as,vater,n La demande de chaleur mensuelle totale de l'installation, en MJ,
déterminée selon le § 12.1,

£4,as le facteur de répartition de 1'énergie thermique produite par le
systeme d'énergie sclaire thermique, déterminé comme indiqué au
§12.1.

Le rendement mensuel moyen du systéme d'énergie solaire thermique est calculé
comme suit

Q
EQ. 141 T paterm =M n{max{o 0.16 + 0.20 —Srand aswatera | g g (-]

as,a

Avec

Quemand, as, watar,a  1a demande annuelle de chaleur pour la préparation de l'eau chaude
sanitaire 4 laguelle le systéme d'énergie solaire contribue, en MJ
{égale A la somme des 12 besoins énergétiques mensuels bruts pour
la préparaticn d'eau chaude sanitaire, Qdemand, as, water,m, €N MJ,
calculés selen 1'Eq. 137},

Qas,a 1'ensoleillement annuel du systéme d'énergie solaire thermique, en
MJ (&gal a la somme des 12 valeurs d'ensoleillement mensuel Qas,mr
en MJ, calculées selon 1'Eg. 135).

12.3 Ensoleillement d'un capteur pour un mois considéré, compte tenu de
1'ombrage

Le calcul de l'enscleillement d'un capteur pour un mois considéré, compte tenu
de l'ombrage, se fait selon l'Annexe G (dans laguelle il convient de remplacer
le mot fenétre par le mot capteur). Cette annexe spécifie une méthode de calcul
simplifiée et une méthode de calcul détaillée.

En certification, la méthode simplifiée est toujours d'application pour le
calcul de l'ensoleillement d'un systéme solaire thermigque.
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Fonctions auxiliaires
13.1 Conscommation mensuelle d'énergie pour les fonctions auxiliaires

13.1.1 Consommation d'énergie électrique des auxiliaires pour le chauffage des
locaux

Remargue préliminaire : la consommation éventuelle d'énergie des auxiliaires des
appareils de chauffage locaux a déja été prise en compte dans leur rendement de
production et n'est donc plus considérée A nouveau dans les calculs.

on détermine la consommation d'électricité mensuelle pour les fonctions
auxiliaires Wiy heat,m COMME SUil

z Qheal,gmss seclm

— i

Eq. 142 Waux,heat,m - Z Q : Waux,heat,j [ kwWh]
i Z heatgross secia

i

12

Eg. 143 Qheal,gmss.seci,a = heatgrosssecim [MJ]

m=1

avec

les besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage du secteur
énergétique i, en MJ, calculés selon le § 8.3,

1a consommation d'électricité de la fonction auxiliaire J faisant
partie de l'installation, en kwh, déterminée comme indiqué ci-
dessous selon le type de fonction auxiliaire.

Qheat,qross, sec i,m

Waux, heat, 3

11 faut faire une scommation sur toutes les fonctions auxiliaires j de toutes les
installations de chauffage central desservant le 'yvolume PER'. Pour chaque
fonction auxiliaire j mentionnée dans les sections suivantes, une sommation sur
tous les secteurs énergétiques 1 desservis par l'installation de chauffage
central & laguelle appartient 1'auxiliaires j est réalisée afin de répartir

N

mensuellement la consommation annuelile forfaitaire attribuée a cet auxiliaire.
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13.1.1.1 Ventilateur(s) intégré(s) et électronique associés au générateur

Pour chaque générateur qui dessert le secteur i, on relavera la présence
d'électronique et/ou d'un ventilateur intégré. Si au moins un des générateurs
est équipé d'urn ventilateur intégré, on comptera la consommation Fforfaitaire
menticnnée au Tableau 57, quel que soit le nombre exact générateur équipé d'un
tel wventilateur. De méme, si au moins un des générateurs est équipé
d'électronique, on comptera la consommation forfaitaire mentionnée au Tableau
57, guel que soit le nombre exact de générateur &quipé(e) d'électronigue.

s haa

Ventilateur(s) intégré(s) au générateuxr 0.30 EVaae i

Elecltronique associée au générateur 0.20 EVgec s

Il faut effectuer une sommation sur le volume de tous les secteurs énergétiques
i du 'volume PER' considéré desservis par le générateur. Vsec 1 ¢ volume du
secteur énergétique i.

Tableau 57 : Valeurs de calcul Waux, heat,y POUT la consommation d'électricité
des ventilateurs et de 1'électronique intégrés au générateur d'une installation
de chauffage central
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13.1.1.2 Circulateurs (certification unigquement)

Ensuite, en certification, on vérifiera le type de circulateur les fonctions du
ou des circulateur({s) de chauffage présents et on comptera la ou les
consommation(s) forfaitaire(s) mentionnée{s) au Tableau 58 pour chaque fonction,
quel que soit le nombre exact de circulateur(s) de chauffage assurant cette
fonction, Enfin, on comptera la consommation forfaitaire mentionnée au Tableau
58 par fonction supplémentaire rencontrée parmi les fonctions suivantes

¢ circulation vers un ou des réservoir(s) de stockage pour le chauffage,

»  circulateur(s) supplémentaire(s) entre la chaudiere et les
collecteurs/conduites de distribution,

« circulation vers un échangeur de chaleur dans un caisson de traitement d'air.

. o Régulation du circulateur inconnue 0.70 ¥TVeae 3
g?iggiizigzn par unite Sans régulation du circulateur 0.70 Ve 1
Avec régqulation du circulateur 0.35 BVgeo 1

. Le e¢irculateur sert uniquement au

Circulateur POUL | chauffage des locaux

plusieurs Unifes | onnrovisionnement séparé en eau 0.35

d'habitation ou POUT | chaude sanitaire) et fonctionne ) BVsec ¢

un ; batiment unigquement pendant la saison de

d'hébergement chauffe.

collectif
Autres cas 0.70 EVgee s
Circulateur (s) supplémentaire (s}
en cas d'utilisation de 0.10 $Ve -
réservoir(s) de stockage pour le ’ sac 2
chauffage
Circulateur (s} supplémentaire (s}

Autres circulateurs entre la chaudiere et les 0.10 SVo.. .
collecteurs/conduites de ' sec 1
distribution
Circulateur (s} supplémentaire (s)
pour un échangeur de chaleur dans 0.10 TVeee i
un caisson de traitement d'air

Tl faut effectuer une sommation sur le volume de tous les secteurs
énergétiques i du 'volume PER' considéré desservis par 1l'appareil. Dans le cas
d'un caisson de traitement d'air, il s'agit de tous les secteurs énergétiques
dans lesquels de l'air réchauffé est amené.

Veec 3 @ volume du secteur énergétique i

Tableau 58 : Valeurs de calcul pour la consommation d'électricité
des fonctions auxiliaires des installations de chauffage des locaux Wau, heat,j
{(certification uniquement)
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13.1.1.3 Valeurs par défaut pour la présence ou I1'absence des Ffonctions
auxiliaires (certification uniquement}

La présence ou l'absence des fonctions auxiliaires mentionnées aux § 13.1.1.1 et
13.1.1.2 peut étre constatée dans le bitiment. Toutefois, s'il n'est pas
possible d'identifier l'absence ou la présence d'une fonction auxiliaire, les
valeurs par défaut mentionnées ci-dessous peuvent &tre utilisées.

Chaudiere mazout, < . . )

pas present présent préasent
1990
Chaudiére mazout, 2 . . .
1990 présent présent présent
Chaudiére gaz
atmesphérigque, sans pas présent pas présent présent
ventilateur
Chaudiere a résent résent résent
condensation P P P
Autre chaudiere présent présent présent

Tableau 60 : Valeurs par défaut pour la présence ou l'absence des fonctions
auxiliaires d'un systéme de chauffage individuel (certification uniquement)

Le circulateur sert aussi pour
. lt'approvisionnement
Circulateur pour bp e .n . en eau
- L chaude sanitaire par .
plusieurs unites ' L oqa s ; . . Présent
\ - ; l'intermediaire d'un circuit de
d'habitation X .
fourniture : en foncticonnement
toute l'année
Circulateur (s} supplémentaire(s)
. entre la chaudigre at les p
Autres circulateurs . Présent
collecteurs/conduites de
distribution
Chaudiére/générateur Ventilateur intégré Présent
Chaudiére/générateur Electronique Présent

Tableau 6] : Valeurs par défaut pour la présence ou l'absence des fonctions
auxiliaires d'un systeéme de chauffage collectif {certification uniquement)

13.1.2 Consommation d'énergie des veilleuses

Par convention, la consommation annuelle d'énergie auxiliaire des veilleuses est
répartie uniformément sur les 12 mois de l'année. La consommation mensuelle
d'une veilleuse j est ainsi obtenue par

Eg. 146 Qpilotm =t,. Zfdt.pilot,j Phitot; (MJ]
i

Avec

tan la longueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 3,

far,pitet, un facteur correctif pour tenir compte de la période de

fonctionnement réelle de la veilleuse Jj, sans unité, déterminé
comme mentionné ci-dessous,
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Ppilot, | la valeur de calcul pour la pulssance d'une veilleuse 3,
conventionnellement fixée & 80 W.

Pour une installation d'eau chaude sanitaire, Ffue pizer,j @5t toujours égal a i.

En certification, pour une installation de chauffage, fa piier,; €5t toujours égal
al.

Il faut faire une sommation sur tous les appareils producteurs de chaleur j
équipés d'une veilleuse, qu'ils servent au chauffage des locaux et/ou a la
préparation d'eau chaude sanitaire & la seule exception des appareils de
chauffage locaux. Pour ces derniers, la consommation de la veilleuse a déja été
prise en compte dans le rendement de production.

En certification, si un appareil avec veilleuse dessert plusieurs 'volumes PER',
1la consommation de cette veilleuse est répartie sur les différents 'volumes PER’

desservis proportionnellement & leur nombre.

13.2 Consommation mensuelle d'électricité des ventilateurs
13.2.1 Principe

La conscmmation mensuelle d'électricité des ventilateurs présents dans les
systémes de ventilation mécanique et/ou dans les systémes de chauffage par air
est caloulée sur la hase d'une valeur de calcul pour la puissance électrique des
ventilateurs, suivant

e 13.2.2 pour le(s) ventilateur(s) qui ser{ven)t pour la ventilation hygiénique
{en combinaison ou non avec le chauffage par air),

s 13.2.3 pour le(s) wventilateur(s) qui ser(ven)t au chauffage par air (en
compbinaison ou non avec la ventilation hygiénique).

La consommation totale mensuelle d'électricité est la somme des deux

Eq. 147 auxfansm = aux fans,vent,m + Waux,faﬂs,heat.m (kW]

13.2.2 Ventilateurs qui servent pour une ventilation hygiénique (en combinaiscn
ou non avec le chauffage par air)

on détermine la consommation mensuelle d'électricité du ou des ventilateur (s)
comme sult

Eq. 148 Waux,fans,venl,m = tm'q)fans,mant/3'6 [kWh]

Avec :

t la longueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 3,

Drans, vent la valeur de calcoul de la puissance électrique des ventilateurs,
en W.

On prend, comme valeur de calcul pour la puissance électrique de l'ensemble des
ventilateurs qui desservent un 'volume PER' ventilé mécaniquement, les valeurs
du Tableau 62.
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room&Emeca supply = 0 ; room& meca (-) 0
exh = 0
Type de ventilateur 0.125 £
roomEmeca supply 2 1 ; roomE€maca | . 0 e : @, fans, vent
oxh = 0 inconnu Veer
ou Ventilateur & courant 0.125 f4,rans, vent
alternatif Vezr
room&€meca S'—lpepihy : 10 P roomEmeca I T courant 0.085 £, fans, vent
i o= centinu Veen
Type de ventilateur 0.235 L4, fans, vent
inconnu Vigg
roomEmeca supply 2 1 ; room€meca | Ventilateur & courant 0.235 £4, rans, vent
exh 2 1 alternatif Verr
Ventilateur & courant 0.150 £4, ¢ans, vent
continu Vpzr

Tableau 62 : Valeurs de calcul pour la puissance électrique des ventilateurs
pour la ventilation hygiénique ®rin. vene

Avec

roomEmeca supply l'ensemble des espaces de 1'unité d'habitation considérée ou
une alimentation mécanique est présente ;

room&meca exhl'ensemble des espaces de 1'unité d'habitarion considérée oo une
évacuation mécanique est présente ;

fa, Fans, vent la fraction conventionnelle de la puissance électrigue das
ventilateurs pour la ventilation hygiénique £y, fans,vent, Sans unité,
déterminée comme mentionné ci-dessous.

En certification, on détermine tout d'abord le débit d'alimentation total
conventionnel Qconv,supply,tor €6 le débit d'évacuation total conventionnel Qconv, exh, tot r
en m?/h, comme suit

Qconv,supply.to! = ZOcon\Lsupplytype
roomesupply
Eq. 149 [ /h]
convexh ot ZQconv,exh type
roomeexh
Avec

room€ supply l'ensemble des espaces de l'unité d'habitation considérge ol une
alimentation doit &tre prévue ;

room & exh l'ensemble des espaces de 1l'unité d'habitation considérée ol une
évacuation doit étre prévue ;

Ceonv, supply type le débit d'alimentation conventionnel pris en compte pour chaque
type d'espace ol une alimentation doit &tre prévue {(séjour, salile
de Jjeu, bureau, chambre), en m3/h, déterminé selon le tableau ci=-
dessous ;

Qconv, ext: type le debit d'évacuation conventicnnel pris en compte pour chague
type d'espace ol une é&vacuation doit é&tre prévue (salle de bain,
buanderie, cuisine, cuisine ouverte, toilette), en m3*/h, déterminé
selon le tableau ci-dessous.

I1 faut faire une sommation pour tous les espaces de 1'unité d'habitation
considérée ou, respectivement, une alimentation ou une évacuation doit &tre
prévue. Il s'agit d'un débit conventionnel car, la surface de ces locaux étant
inconnue, le débit précis & réaliser dans chaque local est inconnu.
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on détermine ensuite le débit d'alimentation mécanique conventionnel
Qoony, supply,meca L L& débit d'évacuation mécanique conventionnel OQconv,esn,mecar €0
m?/h, comme suit :

Qconv,supply,meca = ZQconv.suppiytype
roomemeca supply
Eq. 150 [m?/h]
conv,exh,meca = ZQccnv.exh type
Joomemecaexh

Avec

roomEmeca supply l'ensemble des espaces de 1'unité d'habitation considérée on
une alimentation mécanique est présente ;

roomEmeca exhl'ensemble des espaces de 1'unité d'habitation considérée ou une
évacuation mécanique est présente.

I1 faut faire une sommation pour tous les espaces de 1l'unité d'habitation
considérée o, respectivement, une alimentation ou une évacuation mécanique est
présente. Il s'agit d'un débit conventionnel car, la surface de ces locaux étant
inconnue, le débit précis & réaliser dans chague local est inconnu.

séjour 100 Salle de bain 50
Salle de jeu 55 Buanderie 50
Bureau 53 Cuisine 50
Chambre 55 Cuisine ouverte 75
Toilette 25

Tsbhleau 63 : Débits d'alimentation et d'évacuation conventionnels.

On détermine ensuite la fraction conventionnelle de la puissance électrique des
ventilateurs pour la ventilation hygiénique £, rans,venr, SaNs unité, comme suit :

Eq. 153 Si room&meca supply 2 1 et room&Emeca exh = 0 :

f Qconv.supply,meca
®fans, vent=: Q [~]
conv,supply,tot

3i roomE&meca supply = 0 et rcomEmeca exh

f Qc:onv,c-:xh,meca
&, fans,vent= Q [-1
conv,exh,tot

Si roomEmeca supply 2 1 et roomEmeca exh 2 1

(Qconv,suppiy.meca + Qconv,exh,mec%

Qccmv,suppiy,tot + Qccnv,exh,lot)

s
—

fm,fans,vent= (-]
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13.2.3 Ventilateurs qui servent au chauffage par air (en combinaison ou non
avec une ventilation hygiénique)

On détermine la consommation mensuelle d'électricité du ou des ventilateur (s)
comme suit

AV
= seci
Eq‘ 154 Waux,fans,heat.m - tm N fheat,m (Dfans.heat.i - (Dfans.veni‘ 36 [kWh]
i V%ER

Avec

o la longueur du mois considéré, en Ms, donnée au Tableau 3,

Theat,m la fraction mensuelle du temps o0 le(s) ventilateur(s) doi(ven)t
étre en service pour le chauffage des locaux, sans unité, telle
que déterminée ci-~dessous,

Deans, neat, i la  wvaleur de calcul de la puissance électrique du ou des

ventilateur (s) en mode chauffage desservant 1le secteur
énergétique i, en W, telle que déterminde ci-dessous,

la valeur de calcul de 1la puissance electrique du ou des
ventilateur(s) en mode ventilaticn desservant le volume PER, en W,
déterminée selon le § 13.2.2.

cbfans,vent

Il faut faire une sommation sur tous secteurs énergétiques i desservis par
chauffage par air (par un ou plusieurs ventilateurs).

Dans le cadre de la présente procédure, la fraction mensuelle du temps ou le(s)
ventilateur (s} tourne(nt) en mode chauffage est conventionnellement fixée par

Eq. 155 fn=0.33 (=]

On prend, comme valeur de calcul pour la pulssance électrique de 1'ensemble des
ventilateurs qui servent au chauffage de l'air d'un secteur énergétique i, les
valeurs du Tableau 64.

T i h3,Hea
Régulaticn inconnue 780 Vgao s
Pas de régulation automatigue 0.780 Vgec 3

Chauffage a air
pulsé

Régulation automatigque 0.525 Vaue 4

Tableau 64 : Valeurs de calcul pour la puissance électrique des ventilateurs
qui assurent le chauffage des locaux Drans, heat, i
avec Vyoo: @ volume du secteur énergétique i chauffeé par air

13.3 Consommation d'énergie primaire des auxiliaires

On calcule la consommation d'énergie primaire auxiliaire comme suit :

Eg. 156 Ep,aux,m = fp X 36 X (Waux,fans.m + Waux,heai,m ) + fp X Qpilot.m [MJ]
Avec
£ le facteur de conversion conventicnnel en énergle primaire de la

P
source d'énergie considérée, sans unité, spécifié par les

autorités compétentes,
laz consommation mensuelle d'électricité pour les ventilateurs, en
kith, déterminée selon le § 13.2.1,

Waux, fans, m
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Waux, heat, m la consommation mensuelle d'électricité peour les fonctions
auxiliaires destinées au chauffage, en kWh, déterminée selon le §
13.1.1,

Qpitot,m la consommation mensuelle d'énergie des vellleuses des appareils

producteurs gqui contribuent au chauffage du 'volume PER' et/ou &
la préparation d'eau chaude sanitaire, en MJ, déterminée selon le
§ 13.1.2.

13.4 Emission mensuelle de CO; due aux auxiliaires

On détermine l'émission mensuelle de CO; due aux auxiliaires COp .yx,. COmme suit

Eqg. 157 Coz,aux.m = 36 ® fCOZ * lWaux,fans.m + Waux,heat.m )+ f(.‘,02 * f”"l * pifotm kgl

Avec :

Waux, Fans, m la consommation mensuelle d'électricité pour les ventilateurs, en
kWh, déterminée selon ie § 13.2.1,

Waus, heat, « la c¢onsommation mensuelle d'électricité pour les foncticns
auxiliaires destinées au chauffage, en kWh, déterminée selon le §
i3.1.1,

Qoilot,m la consommation mensuelle d'énergie des wveilleuses des appareils
producteurs qui contribuent au chauffage du 'volume PER' et/ou a
la préparation d'eau chaude sanitaire, en MJ, déterminée selon le
§ 13.1.2.

feoz le facteur d'émission de CO, de la source d'énergie considérée, en
kg/MJ, spécifié par les avtorités compétentes,

fim le facteur de multiplication égal au rapport du pouvoir

calorifique inférieur sur le pouvoilr calorifigque supérieur du
combustible utilisé, sans unité, spécifie par les autorités
compétentes ; pour l'électricité, cette valeur est vaut 1.
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Systémes d'énergie solaire photovoltaique

14.1 Principe

La production mensuelle d'électricité d'un systéme d'énergie solaire
photovoltaique (PV) sur site est déterminée en multipliant 1'ensoleillement
mensuel incident par le rendement de conversion. A part la détermination de la
production, la méthode de calcul est comparable & celle utilisée pour les
systémes d'énergie solaire thermique mais 1'incidence de l'ombrage est plus
importante. Dés gue différentes parties du systéme PV ont des orientations, des
angles d'inclinaison ou un ombrage différent, il faut les calculer comme des
systémes différents.

Seuls les systémes d'énergie solaire photovoltaique installés sur la parcelle du
batciment comprenant l'unité PER considérée sont pris en compte. Ce qui revient a
dire que les panneaux sont placés sur le toit ou sur la fagcade du batiment
principal ou d'un bdtiment secondaire ou directement installés au sol (ex
panneaux suiveurs).

14.2 Production mensuelle d'électricité

La production mensuelle d'électricité d'un systéme d'énergie solaire
photovoltaique i, en kWh, est calculée selon 1'Eg. 158, sauf si une valeur plus
favorable peut étre déterminée sur base de régles spécifidées par les autorités
compétentes, [En date du 01/01/2014, ces regles n'existent pas, de telle sorte
que 1'Eg. 158 doit é&tre appliguée.]

P . .RFE . .cCc_, .1
W, 1 v, 1 pv, 1 s, m, 1, shad
Eq. 158 W, . = —F £ [ kiih]
3600

Avec

Pov, s la puissance de créte du systéme photoveltaique i pour un flux
d'ensoleillement de 1000 W/m?, en W, déterminée selon NBN EN
60904-1,

RFpe, i ie facteur de réduction du systéame d'énergie solaire
photovoltaique, sans unité, conventionnellement fixé a 0.75,

Cpv, 1 le facteur de correction pour 1'ombrage, calculé comme mentionné
ci-dessous ;

Ts,m, 1,shad l'enscleillement au niveau de la surface du systéme d'énergie

solaire photovoltalque i pour le mois considéré, compte tenu de
1'ombrage, en MJ/m?, déterminé comme mentionné ci-dessous.

Le calcul de l1l'ensoleillement au niveau de la surface du systéme d'énergie
solaire photovoltaique i pour un meis considéré, compte tenu de l'ombrage des
obstacles fixes, se fait selon 1l'Annexe G (dans laguelle il convient de
remplacer le mot "fenétre” par le mot "systeéme d'énergile solaire
photovoltaigque"} . Cette annexe spécifie une méthode de calcul simplifigde et une
méthode de calcul.

On détermine le facteur de correction pour l'ombrage, Cpy,i, Comme suit :

I
Eq. 258 C, = max|0 ; 1,26 . Eﬂ“—l—sl’ﬂ — 0,26 (=)

s,m, i,hozshad

avec

1l'ensoleillement au niveau de a surface du systeme d'énergie
solaire photovoltalgue i pour le mois censidéré, compte tenu de

Is, m, i, shad
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1l'ombrage des obstacles fixes, en MJ/m?, déterminé selon 1'Annexe
A de la présente annexe ;

Is,m, i, horshad lfensoleillement de la surface du systéme d'énergie sclaire
photovoltaique 1 pour le mois considéré, en prenant en compte
uniquement 1'ombrage de l'horizon, en MJ/m?, déterminé selon
1'Annexe A de la présente annexe. Les autres obstacles (surplombs
et écrans équivalents) ne sont donc pas pris en considération dans
ce calcul.

(s'il n'y a pas d'autres obstacles gue l'horizon qui apportent de 1l'ombrage,
Ismisnad s Cpvi = 1, et 11 n'y a donc pas de diminution de
ey L, Pv,

Ts,m, i, horshad
production.)

En certification, la méthode simplifiée est toujours d'application pour le
calcul de l'ensoleillement d'un systéme solaire photovoltalique, de telle sorte
que Cpy,; = 1.

14.3 Hconomie d'énergie primaire des systémes d'énergie solaire photovoltaique
sur site

On détermine l'économie mensuelle équivalente d'énergle primaire des systémes
d'énergie solaire photovoltaique sur site comme suit. Il faut faire une
sommation sur tous les systémes d'énergie solaire photovoltalque i desservant le
volume PER concerné.

Eq. 159 E, 0= 2 -3.6-F,- W) [M3]
i

Avec ;

£ le facteur conventionnel de conversion en énergie primaire pour

P
l'électricité, sans unité, spécifié par les autorités compétentes

Wov,m, i la production mensuelle d'électricité du systéme d'énergie solaire

photovoltaique sur site i, en kWh, déterminée selon le § 14.2.

Tou, i un facteur de répartition de la production d'électricité du
systéme d'énergie sclaire photovoltaique i déterminé comme indiqué
ci-dessous.

Si le systéme d'énergie solaire photoveltaique ne dessert qu'une seule unité
d'habitation, le facteur de répartition de la producticn d'électricité, £,

est égal & 1.

En certification, si le systéme d'énergie solaire photovoltaique dessert
plusieurs unités d'habitation, le facteur de répartition de l'énergie thermique
produite, f4,.s, est , par défaut, égal & l'inverse du nombre d'unités
d'habitation desservies par le systéme d'énergie solaire photovolitaique, mails
peut étre modifié par le certificateur selon des régles spécifides dans le
protocole de collecte des données.

14.4 Emission mensuelle de CO, évitée grice aux systémes d'énergie solaire
photovoltaique

On détermine l'émission mensuelle de CO; évitée grice a aux systémes d'énergle
soclaire photovoltaique COj gy,n comme suit. I1 faut faire une sommation sur tous
les systémes d'énergie solaire phetoveltaique 1 desservant le volume PER
concerné,
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Eq. 160 Coz,pv,m = 2f002 -3.6- fpv.é 'va.m,i kgl
i
Avec
Loz le facteur d'émission de <CO, pour 1'électricitéd, en kg/MJ,
spéclfié par les autorités compétentes,
Wov,m, i la production mensuelle d'électricité du systéme d'énergie solaire

photovoltaique sur site i, en kWh, déterminée selon le § 14.2,
g fov, s un facteur de répartition de la production d'électricité du
: systéme d'énergle solaire photoveltaigque i déterminé comme indiqué
i au § 14.3.
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Cogénération sur site
15.1 Principe

Comme une partie de la production d'énergie d'une installation de cogénération
est convertie en é&lectricité, la conscmmation finale d'énergie locale est
généralement pius é&levée pour un besoln de chaleur brut donné qu'avec les
producteurs de chaleur habituels : voir § 8.4. La quantité d'électricité
produite par 1'installation de cogénération ne doit toutefols plus étre produite
dans des centrales électriques classiques {production distincte), on évite ainsi
une consommation de combustible. La consommation d'énergie épargnée dans les
centrales électriques est donc calculée comme un bonus dans la performance
édnergétique du bitiment, si bien que 1'on évalue correctement la consommation
d'énergie primaire globale du pays. Au § 15.2, on détermine la production

d'électricité par cogénération. Cette glectricité est convertie en guantité
d'énergie primaire épargnée au §15.6.

15.2 Production mensuelle d'électricité

Dans le cas d'une installation de cogénération non liée au batiment, la quantité
d'électricité produite mensuellement est eégale 4 0 par convention. Dans ce cas,
1'économie d'énergle primaire est déja calculée dans le facteur énergétique
primaire pour la fourniture de chaleur externe. On a alors :

Eq. 161 W, ={ [kWh)

cogeni.m

Dans le cas d'une installation de cogénération i liée au patiment, la quantite
mensuells d'électricité produite par cette installation est deonnée par

&
__ “cogenelec
Eq. 162 Woopenim = "—3"6_'Qcogen,ﬁna£i‘m [kiwh]
avec
Weogen, i,m la guantité mensuelle d'électricité produite par

l'installation de cogénération i, en kiWh,

le rendement de conversion électrique de l'installaticn de
cogénération, sans unitée, déterminé selon le § 15.4,

E cogen,elec

1a consommation mensuelle d'énergie finale de l'installation
de cogénération i, en MJ, déterminée selon le § 15.3.

Qcogen, Final,i,m

15.3 Consommation mensuelle d'énergie finale

la consommation mensuelle d'énergie finale d'une installation de cogénération i
pour le chauffage des locaux est donnée par :

Eq. 163 angenﬁnaf.i.m = Z fheat,m,pfef X (1 - f asieaf secim ) x Qheat,gms,seci,m /ngen,heat,cogen
i
+ Zf water,bathf,m,pref X (1 - fas,water,bathi.m) x Qwaienbath i.gross,m / ngen,wafenbafhi,m.cogen
i
+ waater.sink i,m,pref x (1 - fas,water,sink im )X Qwater,slnkr‘,gmss,m l qgen,water,sinkr‘,m,cogen [MJ}
I

avec :
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Qcagen, Final, i,m la consommation mensuelle d'énergie finale de 1'installation
de cogénératicn i, en MJ,

Theat,m, sec i,prat la part de la cogénération dans la fourniture de chalesur d'un
secteur énergétique i, sans unité, déterminés selon le §
8.4.2,

la part des besoins de chaleur totaux pour le chauffage d’un
secteur énergétique 1, couverte par le systéme d'énergie
solaire thermique, sans unité, déterminée selon le § 12.112.1,
5'il n'y a pas de systéme d'énergie solaire thermique qui
contribue au chauffage des locaux d'un secteur énergétique i,
la valeur de fug heat,sec i,n 83t égale & 0,

fas, heat,sec i,m

Oneat, gross, seci,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage du
secteur énergétique i, en MJ, déterminés selon le § 8.3.1,

Tgen, heat, cagen le rendement de production mensuel de 1'installation de
cogénération pour le chauffage des locaux, sans unité,
déterminé selon le § 8.4.3.7,

fuarer,bath i,m,pres la part de la cogénération dans la fourniture de chalsur pour
la préparation de l'eau chaude sanitaire destinée & une douche
ou une baignoire une baignoire, une douche, ou un lavabo
{uniquement PAE), i, sans unité, déterminée selon le § 11.3.3,

Fas,water,bath i,m la part du besoin de chaleur total couvert par le systéme
d'énergie solaire thermique, déterminée selon le § 12.1 dans
le cas ot le systéme contribue aussi au chauffage des locaux
et selon le § 12.2 dans le cas ou le systéme participe
uniquement a la préparation de 1'eau chaude sanitaire (-). Si
le flux d'eau chaude sanitaire considéré n'est pas préchauffé
a l'aide d'un systéme d'énergie solaire thermique, la wvaleur
de fas,m €3t égale & 0 (et n'est pas déterminés selon le § 12.1
ou 12.2%,

Quater, bath i,gross,m les besoins mensuels bruts en énergie pour l'eau chaude
sanitaire d'une douche ou une baignoire d'une baignoire, une
douche, ou un lavabo (uniquement PAE) , i, déterminés selon le
§ 11.1, en MJ,

Ngen,water,bath i,mcogen 18 rendement de production mensuel de 1'installation de
cogénération pour la préparation de 1'eau chaude sanitaire,
pour la baignoire, la douche, ou le lavabo {(uniquement PAE),
i, sans unité, déterminé selon le § 11.3.4.

Il faut faire une sommation sur tous les secteurs énergétiques i du 'volume PER'
chauffés au moyen de 1l'installation de cogénération i et sur 1'ensemble des
points de puisage i du ‘'volume PER' auxquels l'installation de cogéneération
fournit de la chaleur pour la préparation de 1'eau chaude sanitaire.

Les définitions des autres termes de cette expression s'obtiennent par analogie
en remplacant l'indice 'bath i' d'une baignoire, d'une douche, ou d'un lavabo
(uniquement PAE), i, par l'indice 'sink i', désignant un évier de cuisine i.

15.4 Rendements de conversion thermique et €lectrique

Le rendement de conversion électrique de l'installation de cogénération est le
rapport entre l'énergie électrique produite et la teneur énergétique (sur base
du pouvoir calorifique supérieur) du combustible consommé. Le trendement de
conversion thermique est le rapport entre la chaleur produite et la teneur
énergétique (sur base du pouvoir calorifigue supérieur) du combustible consommé.

Pour les moteurs & combustion interne au gaz naturel, au gaz provenant de 1la
bicmasse, au mazout et & l'huile végétale, les rendements de conversion sont
déterminés selon le $§ 15.4.1. Les rendements de conversion pour les autres
technolcgies sont déterminés selon le § 15.4.2.
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15.4.1 Détermination du rendement de conversion électrique et thermique d'un
moteur i combustion interne au gaz naturel, au gaz provenant de la
biomasse, au mazout ou & l'huile végétale

La méthode de détermination des rendements de conversion dépend de la puissance
électrique de l'installation de cogénération.

Si la puissance électrigue de l'installation de cogénération n'est pas connue,
elle peut &tre déterminée comme suit

b
Eq. 164 Pcogen.e!ec =ax (Pcogen,th) (kW]

avec

Poogen, slec le rendement électrique de 1'installation de cogénération, en kW,

a, b des paramétres (variables en fonction du combustible utilisé) pour
déterminer la puissance électrigque en fonction de 1a puissance
thermigue, sans unité, donnés au Tableau 65,

la puissance thermique de 1i'installation de cogénération, en KkW.
Cette puissance est fixée conformément a la méthode utilisée pour
les appareils au gaz.

Pcogen, th

gaz naturel ' ' .0.3323 1.123
gaz provenant de la biomasse 0.3303 1.147
mazout 0.3947 1.131
huile végétale 0.3306 1.152

Tableau 65 : Parametres pour déterminer la puissance électrique en fonction de
ia puissance thermique (moteur 3 combustion interne)

15.4.1.1 Cas 1 : Peogen,etec < 5 kW

Les rendements de conversion électrique et thermique de 1'installation de
cogénération sont donnés au Tableau 66

gaz naturel
gaz provenant de la biomasse

mazout

huile végétale

Tableau 66 : Rendements de conversion électrique et thermique de la cogéneération
(moteur & combustion interne, Poogen,eiec < 5 kW)

15.4.1.2 Cas 2 : 5 kw S Poogen,etec = 5000 kW

Les rendements de conversion électrique et thermique de l'installaticon de
cogénération sont déterminés comme sult

_ Doiac
Eq. 165 gcogen,efec = By X (Pcogen,efec) ’ (-1

_ Dy
Eg. 166 Ecogen‘fh - afh X (Pcogen,elec) i
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avec
£ cogen,elec le rendement de conversicon électrique de 1'installation de
cogénération, sans unité,

8 glecr D slec des paramétres (variables en fonction du combustible utilisé) pour
déterminer le rendement de conversion électrique, sans unité, donnés
au Tableau 67,

la puissance électrique de 1'installation de cogénération, en kW. Si
cette puissance n'est pas connue, elle est déterminée comme décrit
ci-dessus,

E)cmgen,. elec

€ cogen, th le rendement  de conversion thermique de 1'installation de
ccgenération, sans unité,
@ enr D otn des paramétres (variables en fonction du combustible utilisé) pour

déterminer le rendement de conversion thermigue, sans unité, donnés
ay Tableau 67.

gaz naturel G.228 0.061 0.623 ~0.053
gaz provenant de la biomasse 0.222 0.069 0.601 -0.065
mazout 0.253 0.063 0.587 ~0.057
huile végétale 0.240 0.070 0.637 -G.066

Tableau 67 : Paramétres pour déterminer le rendement de conversion électrique et
thermique de la cogénération (moteur a combustion interne, 5 kW < Progen,elec
5000 kW)

15.4.1.3 Cas 3 ! Poogen,eiec > 5000 kW

lLes rendements de conversion électrique et thermique de 1'installation de
cogénération sont donnés au Tableau 68.

m g e
gaz naturel ' 0.384 0.396
gaz provenant de la biomasse 0.400 0.345
mazout 0.433 0.361
huile végétale 0.436 0.363

Tableau 68 : Rendements de conversion électrique et thermique de la cogénération
(moteur 3 combustion interne, Peygen,elec > 5000 kW)

15.4.2 Détermination des rendements de conversion électrigue et thermique de
technologies autres que les moteurs 2 combustion interne au gaz naturel,
au gaz provenant de la biomasse, au mazout et & 1'huile végétale

Les rendements de conversion électrique et themmique des installations de

cogénération qui ne relévent pas du § 15.4.1 (comme les moteurs stirling, les

turbines a gaz, les systémes ORC, les cellules A& combustible, ete.) sont

déterminés comme suit :

Progenel
EQ. 167 Eypgencioc = 0-77 % rogenges (=]
cogenelec +P, cogenith
Peogenin
Eq. 168 &oppeny =0.77 % cogen [-1
cogenalec + Pcogerr,rh
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avec .

[ cogen,elec

Pcoqen, th

Pcoqan,elec

g cogen, th

le rendement de conversion électrique de 1l'installation de
cogénération, sans unité,
la puissance thermigue de 1'installation de cogénération, en kW.

Cette puissance est déterminée conformément & la méthode utilisee
pour les appareils au gaz,

la puissance électrique de l'installation de cogénératlon, en kW,

le rendement de conversion de 1'installation
cogénération, sans unité.

thermique de

15.5 Fraction mensuelle des besoins de chaleur couverts par une installation de
cogénération sur site )

15.5.1

La fraction mensuelle moyenne Liecar,m,prer

Principe

de la gquantité totale de chaleur fournie

par une installation de cogénération i est donnée au Tableau 69 ci-dessous.

gtor,cogen < Vstox:,:-lﬂ min

- 0.

[

- 0 € %, <0.3 0
2
- 0.3 £ x,<0.9 - x, = 0.2
3
- 0.9 € %, < 1.3 0.43 - %, + 0.013
1.05. %, —0.245
- 1.3 5 %, < 8.9 =
%, + 0.1
1
- 8.9 £ x, —
Xm
Cas : Vgror,cogen 2 Vstor,36 min *
- 0 < xy < 0.05 0

0.05 € x, < 0.35

35

0.9 S %, < 8.9

1.66 - x, — 0.083
0.36 - x, + 0,376
1.05 - x, — 0.245

¥n < 0.9

=, + 0.1
1
- B.9 £ x, —
Xm
wahleau 69 : Valeurs de la fraction mensuelle pour un générateur préférentiel de

type cogénération

Les symboles présents dans le Tableau 69 sont définis comme suit

Xm

VSEGL‘, cogen

Vstor,30 min

une variable auxiliaire pour 1'installation de cogénération i,
sans unité, déterminée selon le § 15.5.2,
le volume d'eau du ballon, servant au stockage de chaleur fournie
par l'installation de cogénération, en m?,
le volume d'eau minimal du ballon afin de couvrir pendant 30

minutes la production de l'installation de cogénération sur site &
pleine puissance, en m*, déterminé selen le § 15.5.3.
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15.5.2 Variable auxiliaire X,

La variable auxiliaire X, d'une installation de cogénération est donné par

Eq. 169 X, = Z (1 - fas,heat,sac!',m ) : Qhea!,gmss,seci,m
)

+ Z (1-f as,water.bathi,m ) Qwater,bathi,gmssm
i

+ Z (1 - fas,waier,sinki ,m) ' Qwater,sinki,gmssm (1 OOO ' chngen,u’r ' fa’,mgaﬂ,m ’ tm ) (-1
i
avec
X variable auxiliaire pour 1'installation de cogénération,
représentant les besoins en chaleur divisés par la production
"virtuelle" d'une cogénération & pleine puissance sans

interruption durant le mois considéré, sans unité,

Fas, heat, sec i,m la part des besoins de chaleur totaux pour le chauffage d'un
secteur énergetique 1, couverte par le systéme d'énergie
solaire thermique, sans unité, déterminée selon le § 12.112.1,
s'il n'y a pas de systéme d'énergie solaire thermique qui
contribue au chauffage des locaux d'un secteur énergatique i,
la valeur de f.; near,sec 1,m €5t &gale 4 0O,

fas,water,bash i,n 1@ part du bescin de chaleur total couvert par le systéme
d'énergie solaire thermique, déterminée selon le § 12.1 dans
le cas o0 le systéme contribue aussi au chauffage des locaux
et selon le § 12,2 dans le cas ot le systéme participe
uniquement a la préparation de l'eau chaude sanitaire (~-). 8i
le flux d'eau chaude sanitaire considéré n'est pas préchauffé
& l'aide d'un systéme d'énergie solaire thermique, la wvaleur

de f 4, est égale &4 0 (et n'est pas déterminée selon le § 12.1
ou 12.2),

Qneat, gross,seci,m 185 besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage du secteur
énergétique i, en MJ, déterminés selon le § 8.3.1,

Quater,bath i,gross,m 185 besoins mensuels bruts en énergie pour 1l'eau chaude sanitaire
baignoire, d’une douche ou d'un lavabo i, déterminés selon le
§ 11.1, en MJ,

Pcogen, th la puissance thermique de l'installation de cogénération, en
kW, Cette puissance est déterminée conformément a la méthode
utilisée pour les appareils au gaz ;

f4, cagen, th un facteur de répartition de la puissance thermique de 1'unité
de cogénération, déterminé comme indiqué ci-dessous ;

t la longueur du mois considéré, en Ms, voir Tableau 3.

Si 1'unité de cogénération ne dessert gqu'une seule unité d'habitation, 1le
facteur de répartition de la puissance thermique de cette unité, f4,cogen,tns €3t
égal a 1, et les sommations sont effectuées sur tous les secteurs énergétiques i
de cette unité d'habitation chauffés au moyen de l'installation de cogénération
i, et sur l'ensemble des points de pulsages i de cette unité d'habitation
auxquels 1'installation de cogénération fournit de la chaleur pour la
préparation de l'eau chaude sanitaire.

Si 1'unité de cogénération dessert plusieurs unités d'habitation, le facteur de
répartition de la puissance thermique de cette unité, f4,cogen.tn €5t égal a
l'inverse du nombre d'unités d'habitation desservies par l'unité de
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cogénération, et les sommations sont effectuées sur tous les secteurs
énergétiques i de 1'unité d'habitation certifigée chauffés au moyen de
1'installation de cogénération i, et sur l'ensemble des points de puisage i de
cette unité d'habitation auxquels l'installation de cogénération fournit de la
chaleur pour la préparation de l'eau chaude sanitaire.

Les définitions des autres termes de cette expression s'obtiennent par analogie
en remplacant 1/indice ‘bath i’ d’une baignoire, d'une douche ou d'un lavabo i
par l'indice 'sink i', désignant un évier de cuisine i.

15.5.3 Volume d'eau minimal d'un réservoir tampon pour stocker 30 minutes de
production d'une installation de cogénération a pleine puissance

La contenance minimale en eau d'un réservolr tampon pour stocker 30 minutes de
production de chaleur de l'installation de cogénération i liée au bitiment, &
pleine puissance, est donnee par

0'44 ' Pcogen,.fh,i ' fd,cogen,(h
(&

cogent - Hreiurn,desr‘gn,i )

Eq. 170 Vsror,SGmin,i = (m?)

avec :

la contenance en eau nécessaire & un réservoir tampon pour
stocker 30 minutes de production de chaleur d'une installation
de cogénération, en m?,

Vstor, 30 min, 1

Peogen, th, i la puissance thermique de l'instgllation de cogénération i, en
kW. Cette puissance est déterminée confeormément a la méthode
utilisée pour les appareils au gaz,

£4, cagen, tn un facteur de répartition de la pulssance thermique de 1'unité
de cogénération, déterminé comme indiqué ci-dessus ;
Beogen, i la température & laquelle 1l'installation de cogénération 1

fournit de la chaleur, en °C. 81 c¢etfte valeur n'est pas
connue, Beagen,i ® 15 °"C,

la température de retour de conception du systéme d'émission
de chaleur auquel l'installation de cogénération i fournit de
la chaleur, en °C. Si ce paramétre n'est pas connu, 1l peut
dtre déterminé sur la base des valeurs par défaut mentionnées
au Tableau 33.

eratum,design, i

15.6 Economie d'énergie primaire résultant des installations de cogénération
sur site ”

on  détermine 1'économie mensuelle équivalente d'énergie primaire des
installations de cogénération sur site comme suit.

Bq. 171 B, enm = 2 £ x3.6XW oonm (MJ]
i

Avec

if le facteur conventionnel de conversion en énergie primaire pour

1'électricité autoproduite par cogénération, sans unité, spécifié
par les autorités compétentes

la quantité mensuelle d'électricité produite par l'installation de
cogénération sur site i, en kWh, déterminée selon le § 15.2.

Wcogen,m, i

I1 faulb faire une sommation sur tous les systémes de cogénération sur site i,




MONITEUR BELGE — 25.09.2019 — BELGISCH STAATSBLAD

88233

15.7 Emission mensuelle de CO, évitée grice des installations de cogénération

sur site

On détermine l'émission mensuelle de CO, évitée grdce aux installationx de
cogéneration sur site COp cogen,m COmme suit. ' :

Eq. 172 CO

Avec

fCOZ

Wcogen, W, i

2,cogenm

cgenm,i [kgl

= Moo, x3.6X W,

le facteur d'émission de €O, pour 1l'électricité, en kg/MJ,
spécifié par les autorités compétentes,

la quantité mensuelle d'électricité produite par 1'installation de
cogénération sur site i, en kWh, déterminée selon le § 15.2.

Il faut faire une sommation sur tous les systémes de cogénération sur site i.
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Annexe A Ensoleillement mensuel

Al Introduction

La présente annexe spécifie l'ensoleillement mensuel d'une surface guelcondue j,
ombragée ou non. L'ensoleillement est calculé pour les fenétres, les systémes
d'énergie solaire passive, les capteurs solaires thermiques et les installations
pnotovoltalques.

A.2 Schématisation de 1'ombrage
A.2.1 Généralités

Une surface enscleillée Jj peut é&tre ombragée par des é&léments environnants
étrangers au bitiment, appelés obstacles, et par des €léments liés au bitiment,
appelés saillies horizontales et verticales.

Les obstacles font écran au rayonnement solaire direct si le soleil descend en
dessous d'une hauteur déterminée. Les obstacles comprennent les bitiments,
arbres et collines environnants.

Les sailllies horizontales font écran au rayonnement solaire direct si le scleil
se trouve au-dessus d'une hauteur déterminée et les saillies latérales font
écran au rayonnement solaire direct si l'angle horaire est inférieur ou
supérieur a une valeur déterminée. Les saillies comprennent les débords de
toiture, balcons, auvents horizontaux et prolongements de murs latéraux.

A.2.2 Géométrie d'un obstacle

Les obstacles sont schématisés par un seul plan appelé plan d'obstacle vertical.
L'angle d'obstruction op est l'angle entre l'horizontal et la ligne reliant le
point central de la surface ensoleililée au bord supérieur du plan d'obstacle
vertical. '

A.2.3 Géométrie des saillies

Les saillies sont schématisées par une saillie horizontale et deux saillies
verticales définies a l'aide d'un angle de surplomb o, (0° en l'absence de
saillie horizontale), & 1'aide d'un angle de saillie a gauche o (0° en

l'absence de saillie & gauche) et a l'aide d'un angle de saillie a3 droite ogp

(0° en l'absence de saillie & droite) tel qu'indiqué 3 la figure ci-dessous.

Explication : les limites des saillies horizontales et verticales forment un
rectangle sur une photo prise au grand angle (fish-eye) depuis le centre du plan
considéré dans la direction normale a celui-ci. Ce rectangle, appelé plan de
ciel, correspond & la partie du ciel wvisible & partir du plan.
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Figure 1 : Angles de surplomb o,, de saillie gauche og, de saillie droite ogp

2.3 Ensoleillement mensuel d'un plan non ombragé€ I ., unshad

La valeur de 1'ensoleillement d'un plan non ombragé Igp,i,unshaa €St la valeur de
l'ensoleillement Ign,;, shaa d'un plan ombragé correspondant aux angles oy = oy =
g, = agz = 0.

A.4 Ensoleillement mensuel d'un plan ombragé I, g, i,shad

Les algorithmes de calcul de 1l'ensoleillement mensuel d'un plan ombragé
quelconque j sont donnés dans l'annexe C de la procédure applicable aux
batiments neufs,

Toutefols, dans le cadre de la présente procédure, les six paramétres
intervenant dans le calcul de l'ensoleillement wmensuel d'un plan ombragé
Is,m4,5n¢ N& peuvent prendre que certaines valeurs, définies au Tableau 75. En
conséquence, 28.880 combinaisons de ces six parametres sont pessibles.

de -180° (N) & +157.5° (NNO), par pas de
Orientations () 09 5o (NNOY, par p le

parois : 0°, 15°, 3pg®, 45°, 60°, 75°, 90°
Pente Fenédtres : 0°, 15°, 30°%, 45°, &0°, 7h°, 90°, 10
1z0°%, 1507, 180°

Angle d'obstruction
ou hauteur de 0°, 1%°, 30°, 45°, 60° 5
l'horizon ay

angle de surplomb o, 0°, 30°, 607, 90° 4

Angle de saillie 0°, 30°, 60° 3
gauche gy
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Bngle de saillie
droit ogp

0°, 30°, 60°

Tableau 75

: Valeurs prises en considération pour chaque paramétre
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Annexe G Gains solaires par les fenétres et enscleillement des
systémes d'énergie solaire thermiques et photovoltaiques

G.1 Introduction

Le présent chapitre s'applique aux calculs des besoins nets en énergie de
chauffage, du risque de surchauffe et des besoins nets en énergie de
refroidissement. Dans les équations, l'indice ‘'calc' doit étre remplacé
respectivement par l'indice 'heat', 'overh' et 'cool'.

Certains paragraphes s'appliquent également aux calculs de la contribution des
systémes d'énergie solaire thermique et d'énergie solaire photovoltaique. Dans
les équations, l'indice 'cale' doit 8&tre remplacé respectivement par l'indice
'as' et 'pv', et dans la suite du texte le mot fenétre doit étre remplacé par le
mot "systéme d'eénergie sclaire thermique" ou "photovoltaigue".

Le calcul des gains solaires mensuels par la fendtre j s'effectue en deux

étapes

1. on évalue 1'enscleillement de la fendtre en tenant compte de la présence
d'éventuels ombrages, I;u,s,shads

2. on évalue les gains solaires en tenant compte des caractéristiques de la
fenétre, ainsi que de la présence d'éventuelles protections sclaires,

Qs,calc,m,j -

Ce calcul peut s'effectuer selon une méthode simplifige ou selon une méthode

détaillée.

+ le calcul simplifié tient compte d'un ombrage feorfaitaire de la fenétre, et,
dans le cadre de la présente procédure, limite les possibilités pour tenir
compte des éventuelles protections solaires,

¢ le calcul déteillé tient compte de l'ombrage réel de la fenétre et, dans le
cadre de la présente procédure, offre plus de possibilités pour tenir compte
des éventuelles protections solaires.

Pour rappel, en certification
* le calcul simplifié est obligatoire appliqué
- pour le calcul des besoins nets en énergie pour le chauffage (§ 7.10),

= pour le calcul de l'indicateur du risque de surchauffe (§ 9.2.2) lorsqu'il
n'y a pas de refroidissement,

= pour le calcul de 1l'ensoleillement d'un systéme d'énergie solaire
thermique (§ 12.3),

- pour le calcul de 1l'ensoleillement d'un systéme d'énergie solaire
photovoltaique {(§ 14.2),

* le calcul détaillé est obligatoire appliqué

* pour le calcul de l'indicateur du risgue de surchauffe {§ 9.2.2) lorsqu'un
systéme de refroidissement est présent,

- pour le calcul des besoins nets en énergie pour le refroidissement (8§
10.2.1.2).

G.2 Ensoleillement de la fenétre ombragée par des cbstacles fixes

L'ensolelllement de la fenétre J pour le mois considéré, compte tenu de
1'ombrage d'obstacles fixes, Ig,n,j,smea €0 MI/m?, est déterminé selon 1'Annexe A.

Outre l'orientation et la pente, il y a lieu pour chague fendtre en contact avec
1'extérieur de connaitre les angles suivants

¢ l'angle d'obstructicn ocu hauteur de l'horizon -
+ l'angle de surplomb - o«

¢+ l'angle de saillie du c8té gauche - g

¢« l'angle de saillie du cdHté droit - agp
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Les valeurs gue peuvent prendre ces différents paramétres sont données dans
l'Annexe A.

G.2.1 Ombrage -~ calcul détaillé

Lorsque le calcul détaillé est d'application, les angles menticonnés c¢i-dessus
doivent étre spécifiés par le certificateur.

G.2.2 Ombrage - calcul simplifié

Lorsque le calcul simplifié est d'application, les angles mentionnés ci-dessus
prennent les valeurs par defaut sulvantes

s 1l'angle d'obstruction ou hauteur de l'horizon o, : 15° pour tous les calculs,

s+ les autres angles (o, Gg, et oge) : 0° pour tous les calculs.

G.3 Gains solaires mensuels par la fenétre 3j
On détermine les gains sclaires mensuels par la fenétre j comme suit

Eq- 181 Qs,calc,m.j = 0.95 94, cale fgp,j fg—gp,j Aw,j Is,m,j,shad [MJ]

Avec

0.85 un facteur de réduction 1ié a la salissure, sans unité,

T3, cale ie facteur solaire moyen de la fenétre j pour le calcul considére,
sans unité, selon 1'Eqg. 182,

fop.1 la proportion de remplissage (vitrage + panneau} par rapport a la
surface totale de la fenétre j, en %,

fo-gp. 1 la proportion du vitrage dans le total du remplissage dans la
fenétre j, en %,

A, s la surface de la fenétre, en m?,

I, m, 4, shad l'ensoleillement de la fenétre § pour le mois considéré, compte

tenu de l'ombrage d'obstacles fixes, en MJ/m?.

c.3.1 Facteur solaire moyen g d'une fenétre j

On détermine le facteur scolaire moyen d'une fendtre geaie,4 comme suit

Eq- 182 Jyi,cale & 0.9 (ac,calc Fe + (1- ac,calc)) gq,L'ffilm—as [_]

Avec :

0.9 une valeur fixe pour la correction de 1l'angle d'incidence, sans
unité,

3c, calc le facteur d'utilisation moyen de la protection solaire, sans
unité, dépendant du type de commande de la protection solaire et
du calcul considéré, déterminé selon G.3.1.1,

Fe le facteur de réduction pour protection solaire, sans unité,
déterminé selon G.3.1.2,

dg, L le facteur solaire du vitrage pour une incidence normaleg, sans
unité.

fritm-as un facteur de réduction égal & 0.9 en présence d'un £film

antisoclaire apposé sur le vitrage et 1.0 l'absence d'un tel film.
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En certification, le certificateur ne doit pas relever la présence de tels
films, de telle sorte que frip-ae vaut toujours 1.0.

En certification, pour le facteur solaire du vitrage pour une incidence normale
gq, +r deux situations sont possibles® :
si d'une part la wvaleur U, de la porte ou la valeur U, de la fenétre ou la

valeur U; du vitrage et d'autre part la valeur g, , du vitrage sont connues
sur base des preuves admises par les autorités compétentes, la valeur

dg, Lpeut directement étre utilisée dans l'éguation Eq. 182,

dans les autres cas, la valeur gg ; est donnée au § U.5.

Dans le cas de doubles fenétres et de fendtres a vantaux dédoublés, la valeur g
a prendre en considération est donnée par:

Eq. 259 gg, 1 = dgq, 1,1 + Y, L2

avec :

dg, 1,: €% gg, 1,2 les facteurs solaires des vitrages intérieurs et extérieurs
pour une incidence normale, sans unité.

G.3.1.1 Facteur d'utilisation moyen de la protection solaire &g ... - calculs

deétaillé et simplifié
Le facteur d'utilisation moyen de la protection solaire, ac,a. est donné au

Tabieau 76 en fonction dy type de calcul. Le calcul simplifié revient a
consideré que la protection solaire {s'il v en a une du type "volet" ou "autre

protection solaire extérieure parralléle") est du type "mobile avec commande
manualle™.
Volets extérieurs opaques commandés de
. , 0.0 0.5 -
l'intérieur
Célcﬁ}f,, Autre protection solaire extérieure 0.0 0.5 _
slmpliltlie paralilaéle ) ’
Tous les autres cas 0.0 0.0 -
Protection solaire mobile avec commande 0.5
manuelle
3?10911, Protection sclaire mobile avec commande 0.0 6.6 U | 0.5 ©
etaille automatique ‘ ' *
Protection soclaire fixe 1.0 1.0 1.0

Tabieau 76 : Valeurs de calcul du facteur d'utilisation moyen de la protection
solaire
pour les différents calculs {chauffage, surchauffe, refroidissement)

® Il s'agit des situations 1 et 3 décrites au § U.4.1.

® pans la procédure de calcul applicable aux batiments neufs, ce facteur dépend de

l'orientation et de la pente, et varie mois par mois.
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G.3.1.2 Facteur de réduction pour protection sclaire Fc - calculs détaillé et
simplifié

Les valeurs du facteur de réduction F. pour une protection scolaire sont données

au Tableau 77. Seule la protection solaire située du ¢bté le plus extérieur est

prise en compte., Lorsque le calcul simplifé est d'application, les protections

solaires pour lesquelles un "-" est mentionné ne doivent pas &tre spécifiées par

le certificateur ou l'auditeur.

Volets extérieurs 'opaques commandés de

o e s 7 0.05 0.05
l'intérieur
Volets extérieurs opagques non commandés de 0.05 ~

l'intérieur

Autre protection solaire extérieure paralléle
en comblnaison avec un vitrage présentant une 0.35 0.35
valeur U, > 3.3 W/ (m?.K)%°

Autre protection solaire extérieure paralléle
en comblnaison avec un vitrage présentant une 0.25 0.25

valeur Uy £ 3.3 W/ (m#.K) ¥

Protection solaire extérieure inclinée voir ci- -
dessous

Protection solaire intégrée non ventilée 0.60 -

Protection solaire intérieure 0.90 -

Tous les autres cas 1.00 1.00

Tableau 77 : Valeurs de calcul pour le facteur de réduction F; pour protecticn
seclaire
calculs détaillé et simplifié

Contrairement aux autres types de protections solaires, le facteur de réduction
moyen F. pour une protection solaire non située dans le plan de la fenétre est
un facteur de réduction moyen mensuel. En conséquence, le facteur solaire moyen
de la fenétre 1 déterminé selon l'équation Eg. 182 est également un facteur
moyen mensuel.

Le facteur de réduction moyen mensuel F. pour une protection solaire non située
dans le plan de la fenétre est donné par le rapport entre l'ensoleillement
mensuel sur la fenétre ombragée par la protection solaire et les obstacles fixes
d'une part et l'ensoleillement mensuel de la fenétre ombragée uniquement par les
obstaclies fixes d'autre part.

' Les volets constituent un type particulier de protection sclaire qui augmente la

résistance thermique des fendtres devant lesquels ils sont placés. Cet effet n’'est pris
en compte que pour les volets commandés de 17intérieur. Le terme ‘volet’ implique qu’il
s’agit d’une protection solaire extérieure parallele au vitrage.

8 valeur déterminée sur base du percentile 75 testé sur plus de 400 tissus de protections

solaires

* Pour les doubles fenétres et lorsque, pour une fenétre, on utilise une valeur
U, connue par ailleurs ou si fg o, = 0% la valeur Ug; est inconnue : par
simplification, on considérera dés lors le cas U, > 3.3 W/m2.K,

% pour les doubles fendtres et lorsque, pour une fendtre, on utilise une wvalsur U, connue

par ailleurs ou si f,.4 = 0%, la valeur U; est inconnue : par simplification, on
considérera dés lors le cas U, S 3.3 W/m2.K,
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Dans le cadre de la présente procédure, il est supposé que la protection solaire
inclinée ne crée pas d'ombrage sur les cdtés. Les calculs seront donc réalisés
avec les angles de saillies & gauche et & dreoite inchangés par rapport a la
situation sans protection sclaire mobile. Dés lors, par rapport a la situation
sans protection solaire mobile inclinée, il est uniquement nécessaire de relever

l'angle de surplomb o, constaté lorsque la protection solaire est en place.

.
,m,j,shadwC
Eq. 183 F, = Smishedwe (-1

5,m,j,shadwol

Avec :

l'ensoleillement sur la fenétre j pour le mois considéré, compte

tenu de l'ombrage assuré tant par les obstacles fixes gue par la

protection solaire, en MJ/m*, déterminé selon 1'Annexe A. Il y a

lieu de relever 1l'angle de surplomb o, engendré par la protection

solaire. Celle-ci est traitée ici comme si elle était opague,

Te,m, i, shad, voc l'ensoleillement sur la fenétre j pour le mois considéré, compte
tenu unicuement de 1'ombrage des obstacles fixes, en MJI/m?,
déterminé selon 1'Annexe A,

Is, w3, shad, wC
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Annexe U Détermination de la valeur U des éléments de construction

U.1l Introduction

12 valeur U d'un élément de construction peut soit étre le résultat d'un calcul,
soit étre une donnée produit, fournie par exemple par le fabriquant ou le
fournisseur. Toutefolis, des régles spécifiques existent pour la certification et
la PAE.

En certification, s'il est possible de les démontrer sur base des preuves
admises par les autorités compétentes, il est possible d'utiliser les valeurs
suivantes connues par ailleurs

s« la résistance thermigue R d'un élément de construction (plancher ou mur) en
contact avec le sol,

¢ pour les portes et fenétres

- so0it la valeur Upde la porte ou U, de la fenétre,

- soit la valeur Uy du vitrage,

s 1la valeur U d'un autre type d'élément de constructiomn.
, Dans ce cas, la valeur U (ou Uy ou Uy} est arrondie a 2 décimalies.

Lorsqu'il n'est pas fait usage de valeurs connues par ailleurs, les valeurs U
(ou Up ou @, sont déterminées en fonction des types d'éléments de construction
suivants :

« é&léments de canstruction opaques a l'excepticn des parois en contact direct
avec le sol,

e toitures en contact direct avec le sol,
s murs en contact direct avec le sol,
s planchers en contact direct avec le sol,

» portes et fenetres.

En certification, la valeur U est arrondie & 1 décimale si la valeur U est
supérieure a 1 W/ (m2.K) et & 2 décimales dans les autres cas, excepté pour les
portes et fenétres pour lesquels les valeurs Up ou U, sont toujours arrondies a 2
décimales.

U.2 Valeurs U des éléments de construction opaques

U.2.1 Valeurs U des éléments de construction opaques a 1'exception des
éléments de construction en contact direct avec le socl

5

Les valeurs U des éléments de construction opaques a l'exception des éléments de

construction en contact direct avec le sol sont calculées de la fagon
suivante :
1
Eq. 238 U=—o [W/ (m?.K)]
tat
£q. 239 Ry =R +R+R, [m? .K/W]
Avec
Rsi 1a résistance thermique d'échange superficiel du cdté intérieur,
an m?.K/W,
R la résistance thermique de la construction, en m?.K/W,
Rse la résistance Lhermigue d'échange superficiel du chdté extérieur,

en m?.K/W.
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En certification, la résistance thermique de la construction R est déterminée
selon le § U.3.

Les wvaleurs des résistances thermiques d'échange superficiel R;y et Rs sont
données au Tableau 88. Dans le cas de parois intérieures, R,. est remplacé par
Rsi. Volr également § U.3.2 pour la certification.

Tableau 88 : Valeurs de calcul des résistances thermiques d'échange superficiel
Rsi et Rse

U.2.2 Valeurs U des planchers en contact direct avec le sol

Deux méthodes de calcul sont définies ci-dessous.

La méthode de calcul détaillé est uniquement et obligatoirement appliquée dans
le cas d'un plancher uniforme unique sur terre-plein ou d'un sous-sol chauffé
(ou dans les cas assimiliés) ; la méthode de calcul simplifiée est
obligatoirement appliquée dans tous les autres cas.

En certification, seule la méthode simplifiée est d'application.

v.2.2.1 Méthode détaillée

Ce paragraphe n'est pas applicable en certification.

v.2.2.2 Méthode simplifiée

Dans ce cas, la valeur U est calculée de la maniére sulvante, avec Ry =0.17
m? K/W :

( 1
R, +R
Eq. 242 Y=~ 8"/ (W/ (m?.K) ]
1
E——
Ry+R
Avec :
Rgi la reésistance thermique d'échange superficiel du cdté intérieur,

en m?.K/W, donnée au Tableau 88,

2 pans le cadre de cette procédure, on applique les valeurs "ascendant™, "horizontal®

et "descendant" respectivement aux toitures, murs et planchers, et ce quelle que soit
leur pente effective.
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R la résistance thermique de la construction, en m?.K/W.

En certification, la résistance thermique de la construction R est déterminée
selon le § U.3.

NOTE : L'Eg. 242 1intégre les équations 43 et 44 de 1'annexe VII de la
réglementaiton PEB applicable aux batiments neufs.

U.2.3 Valeurs U des murs en contact direct avec le sol

Pour les murs en contact avec le scl, la valeur U est déterminde de la fagon
suivante :

Eq. 243 dw =2'(Rsi +R+Rse) (m]

Eq. 244 Quand &, 2 d. . U:ﬁm 1+0'5'd' In| —+1
b4 d+z

W

0,5d
Quand d, < d. . U=—-i— 14 22% ol 24 [(W/ (m2.K) 1]
mz d,+z v

Avec :

d, 1'épaisseur totale équivalente d. du mur, en m,

Rsi la résistance thermigque d'échange superficiel du cdté intérieur,
en m?.K/W, donnée au Tableau 88,

R la résistance thermique de l'élément de construction, en m?.K/W,

Rse la résistance thermique d'échange superficiel du cdté extérieur,
en m?,K/W, donnée au Tableau 88,

z est la profondeur moyenne sous le niveau du sol du mur en contact
avec le so0l, en m, arrondie a un multiple de 0.5 m, (avec un
maximum de 10 m). Si z = 0 m, alors le calcul se fait avec z =
0.01 m.

En certification, 1'épaisseur totale équivalente d. du mur est fixée
conventionnellement a 1.16.

NOTE : La valeur d. = 1.16 est basée sur le document de référence pour les
pertes par transmission, avec les hypothéses suivantes : Ay = 2 W/mK, épaisseur
des murs enterrés = 30 cm, résistance thermique de la dalle de sol = 0.26
m2.K/W.

En certification, la résistance thermique de la construction R est déterminee
selon le § U.3.
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U.3 Détermination de la valeur R des éléments de construction opagques
{(certification uniquement)

Pour les éléments de construction opaques, la résistance thermigque R de

1'élément de construction est définie comme

Eq- 245 R = Risolant 1 + Risolant 2 + Rvicie + Rbase + Rparement + Rsol {mZ-K/W]

Avec

R la résistance thermique de l'élément de construction, en m?.K/W,

Rigolant 1 la résistance thermique d'une premiére couche d'isolation
thermique , en m?.K/W,

Rjsclant 2 la résistance thermique d'une seconde couche d'isolation
thermique, en m?.K/W,

Ryide la résistance thermique des lames d'air, en m?.K/W,

Rpase la résistance thermigue du reste de 1'élément de construction
opaque, en m?.K/W,

Rparement la valeur de calcul de la résistance thermique du parement dans le
cas d'un mur creux, en m2.K/W, Ffixée conventionnellement A&
0.09/1.49 = .06,

Reol la résistance thermique de l'épaisseur de sol dans le cas d'une

toiture en contact avec le scol, en m?.K/W, déterminée selon le §

U.3.3.3.

Les valeurs a attribuer & chacun de ces composants résultent du suivi de l'arbre
de décisicn repris ci-dessous. Une distinction est réalisée entre le cas des
murs et le cas des autres éléments de construction.

)
! By 5
TR st vusa. § o ¢
AL S
o Fisddd FHELY
E 3
Z 23
Cai S S SR
B o3 el e B
BENTES g P | B
wapiiiy ([ yugas szre
£ i i
§ & ;
T BHETT L BB equREE
e e
By d gl R L L W TE TN
Figure 3 : Arbre de décision pour la détermination de la valeur R des éléments

de construction opaques (version de la procédure de calcul) - la notation § U.2
doit é&tre modifiée par § U.3
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U.3.1 Résistance thermigque de 1'isolant Rigoiant

Pour la premiére couche d'isolation thermique, on distingue les cas suivants
1. Absence d'isolant

Présence inconnue d'un isolant

présence d'un isolant dont la résistance thermique est connue

Présence d'un isolant dont 1l'épalsseur et le type sont connus

[S2 TN VL S

présence d'un isolant dont 1'épaisseur est connue, mais dont le type est
inconnu

6. Présence d'un isolant dont le type est connu, mais dont l'épaisseur est
inconnue

7. Présence &'un isolant dont l'épaisseur et le type sont inconnus

Pour la seconde couche d'isolation thermique, les mémes cas sont dl'application,

3 1'exception des cas n°2 et 7.

Dans la suite du texte, Riselant 5ans mention du numére de la couche d'isolant
fait réeférence & Riseiane t OU & Rigolane 2z Selon le cas applicable, en vertu de
1'arbre de décision repris a la Figure 3.

r.3.1.1 Absence d'isolant

Dans ce cas, Riselane = 0 m? .K/W.

rv.3.1.2 Présence inconnue d'un isolant
Dans le cas ol il n'est pas possible de déterminer s'il y a ou non un isolant,
les résistances Risotant 1 €L Riselant z SoNt fixées comme suit

¢ Risorane 1 €8t fixée conventionnellement en fonction du type de parci opaque
selon les régles spécifiées au § U.3.1.7 dans les cas suivants

- si le batiment a été congu pour étre chauffé a 1'électricité ;

- s'il s'agit d'un immeuble construit en ou aprés 1985 et ayant une
affectation d'appartement depuis sa construction ;

- s'il s'agit d'une toiture plate construite ou rénovée en ou aprés 1985 ;

- si l'élément de construction opaque a &té construit ou rénové en ou aprés
1971.

» Dans tous les autres cas, Riselant 1 = 0 M2.K/W,

e Dans tous les cas, Rierant 2 = 0 mZ.K/W.

v.3.1.3 Présence d'un isolant dont la résistance thermique est connue

Dans ce cas, la valeur Rigac @8t la valeur connue par ailleurs.

U.3.1.4 présence d'un isolant dont 1'épaisseur et le type sont connus

Dans ce cas, Riseant 95t calculéd comme sult

Eqg. 246 + AR [m2.K/Wl

Risr.\lanl = I\
Iselant

Avec
d 1'épaisseur de l'isolant, exprimée en m,
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Aisolant la conductivité thermique conventionnelle de 1'isolant, en W/m.K,
déterminée en fonction du type d'isclant, selon le tableau ci-
dessous,

AR la résistance thermique complémentaire prenant en compte l'effet

réfléchissant des produits réfléchissant, en W/m?.K.

Granulés d'argile expansée o | d.lSO 0
Vermiculite expansée 0.020 0
Isoclation a base de fibres végétales : chaume

dans une toiture 0.200 0
Isolation & base de fibres végétales et/ou

animales : autres cas (chanvre, lin, paille, 0.060 G
plumes, laine, duvet.)

Perlite expansée {EPB) 0.055 0
Cellulose 0.055 0
?olystyréne extrude (XPS} dans une toiture 0.054 0
inversée

Verre cellulaire (CG) 0.050 G
Ligge (ICB) 0.050 0
Polystyréne expansé (EPS) - intérieur 0.045 0
Polystyréne expansé (EPS) - autre position 0.045 0
Polyéthyléne extrudé (PEF) 0.045 0
Laine minérale (MW) 0.044 0
Polystyréne extrudé (XPS) 0.038 G
Polyuréthane (PUR/PIR) ¢.029 0
Mousse phénclique (PF) 0.038 0
Produit réfléchissant a bulle 0.090 0.03
Produit réfiéchissant multicouches 0.050 0.03
Béton cellulaire 0.200 0
Rutre 0.100 0

Tableau BS : Valeur de calculs de la conductivité thermique Ajuqaqc ©f de la
résistance thermique complémentaire AR des isolants de type connu

NOTE : Ces valeurs, & l'excepticn des valeurs "produit réfléchissant & bulle”,
"produit réfléchissant multicouches” et "autre", sont issues des tableaux A.1l4a
et A.ldb de la norme NBN B 62-002:2008. Elles correspondent aux valeurs les plus
hautes des matériaux fabriqués en usine dont on peut démontrer la spécification
de produit ou, 4 défaut, aux valeurs des matériaux dont on ne peut pas démontrer
la spécification de produit. Les valeurs relatives aux produits réfléchissants
sont basées sur la réglementation thermique francaise RT2005.

NOTE : Le beton cellulaire est considéré & la fois comme un type de base et 4 la
fols comme un isolant. lLa maniére dont le certificateur doit considérer le béton
cellulaire est définie dans le protocole de collecte des données.
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U.3.1.5 Présence d'un isolant dont 1'épaisseur est connue, mais dont le type
est inconnu

Dans ce ¢as, Rispiane @St calculé selon 1'équation Eg. 246 avec Ajsolant
coventionnellement fixé & 0.100 W/m.K.

U.3.1.6 Un isolant est présent, son épaisseur est inconnue, son type est
connu

Dans ce ¢as, Risolan: €3t calculé selon l'équatien Eqg. 246, La valeur MAjseiane €St
déterminée en fonction du type d'isclant, selon le Tableau 89%. L'épaisseur d,
axprimée en m, est toutefois déterminée conventionnellement en fonction du type
d'isolant, selon le tableau ci-dessous.

é&énulés.aFéréile expansée

Isclation a base de fibres végétales : chaume 0.25%
dans une toiture

Isolation & base de fibres végétales et/ou
animales : autres cas (chanvre, lin, paille, 0.03
plumes, laine, duvet..)

Vermiculite expansée 0.02
Perlite expansée (EPB) .02
Cellulose 0.05
?olystgréne extrude (XPS) dans une toiture 0.03
inversée

Verre cellulaire (CG) 0.04
Liege (ICB) 0.005
Polystyréne expansé (EPS) - intérieur 0.01
Polystyrene expansé (EPS) - autre position 0.02
Polyéthyléne extrudé (PEF) 0.03
Laine minérale (MW) 0.04
Polystyréne extrudé (XPS) 0.03
Polyuréthane (PUR/PIR) 0.03
Mousse phénclique (PF) 0.03
Produit réfléchissant & bulle 0.005
Produit réfléchissant multicouches 0.005
Béton cellulaire G¢.05
Autre .03

Tableau 91 : Valeurs de calcul de l'épaisseur des isolants lorsgque seul leur
type est connu
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u.3.1.7 Présence d'un isolant dont 1'épaisseur et le type sont inconnus

Ce cas ne peut étre appliqué & une éventuelle 2° couche dfisclant ; on a donc
toujours Riselant 2 = U m?* .K/W.

La wvaleur de Risejant 1 ©SL déterminée selon le tableau ci-dessous dans les cas
suivants

¢ si le batiment est ou a été chauffé électriquement,

e 5'il s'agit d'un immeuble construit en ou aprés 1985 et ayant une affectation
d'appartement depuis sa construction.

Isolation dans la coulisse ou & 1'extérieur d'un mur extérieur 1.00
ou en contact avec le scol )

Isolation par l'intérieur d'un mur extérieur ou en contact avec 1.00
le sol )

Isolation d'un mur en contact avec un espace adjacent non 1.00
chauffé .

Isolation dans une toiture inclinée 1.33
Isolation dans une toiture plate 1.33
Isolation dans un plancher des combles 0.43
Isolation dans un plancher non en contact avec le sol 0.43
Isolation dans un plancher en contact avec le sol 0.43

Tableau 92 : Valeurs de calcul de la résistance thermigue des isolants lorsque
ni leur type ni leur épaisseur ne sont connues — en cas de chauffage électrique

ou d'appartements 21985

Dans le cas des toitures plates construites ou rénovées en ou aprés 1983, la
valeur suivante est d'application, quel que soit le type de batiment :

Isolation dans une toiture plate 1.33

Tableau 93 : Valeurs de calcul de la résistance thermique des isclants lorsque
ni leur type ni leur épalsseur ne sont connues — cas des toitures plates 21985

NOTE : ces valeurs ont été é&tablies sur base d'une analyse statistique de
1l'isolation des logements existants.

Dans les autres cas, Rislane €St déterminée selon le tabieau ci-dessous.
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Isolation dans la coulisse ou & l'extérieur d'un mur extérieuxr 0.333
ou en contact avec le sol )
Tsolation par l'intérieur d'un mur extérisur cu en contact avec 0.167
le sol )
Présence inconnue et position inconnue d'une isoclation d'un mur
extérieur ou en contact avec le sol (cas unigquement 0.167
drapplication dans le cas du § U.3.1.2).
Isolation d'un mur en contact avec un espace adjacent non

P 0.167
chauffé
Isolation dans une toiture inelinée 0.167
Isolation dans une toiture plate 0.222
Isolation dans un plancher des combles 0.167
Isolation dans un plancher nen en contact avec le sol 0.167
Isolation dans un plancher en contact avec le sol 0.187

Tableau 94 : Valeurs de calcul de la résistance thermique des isolants lorsque
ni leur type ni leur épaisseur ne sont connues - autres cas

NOTE : ces valeurs ont &té é&tablies sur base des valeurs Ajsciant données au
Tableau 89 et des épaisseurs de 2 cm dans les cas d'isclants placés dans 1a
coulisse ou a l1'extérieur d'un mur et dans la toiture plate, et de 1 cm dans
les autres cas.

U.3.2 Prise en compte des lames d'air
v.3.2.1 Résistance thermigue des lames d'air Ryige

La résistance thermique R,g est donnée dans le tableau ci-dessous

Lame d'air peu ou pas ventilée dans une 0.16
toiture -
Lame d'air peu ou pas ventilée dans un 0.18
mur ’
Lame d'air peu ou pas ventilée dans un

0.22
plancher
Butre cas Q

rableau 95 : Valeurs de calcul de la résistance thermique des lames d'air Ruue

NOTE : les valeurs sont issues de la norme NBN B 62-002:2008.

Uv.3.2.2 Régistance thermique d’'échange superficiel du cdté extérieur R

Dans le cas de lames dtair fortement ventilées, les couches situées entre la
lame d'air et 1'extérieur {ou, le cas échant, l'environnement intérieur) sont
ignorées et, dans le cas d'éléments de construction en contact avec l'extérieur,
Re. &5t remplacée par Ry dans 1'Eqg. 246.
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U.3.3 Résistance thermique de base Ry,..

Pour la wvaleur de la résistance thermique Ry du reste de 1'élément de
construction opaque, on distingue les éléments de construction
opaques suivants

* Murs pleins

* Murs creux

» Toitures inclinées

s Toitures plates

* Planchers des combles ou espaces similaires
= Planchers non en contact avec le sol

+ Planchers en contact avec le sol

» Toitures en contact avec le sol

Dans le cas des murs pourvus d'une lame d'air fortement ventilée, la partie du
mur située entre cette lame d'air et 1'extérieur n'est pas prise en compte. La
distinction entre les deux classes 'mur plein' et 'mur creux' est évalude sur
base de la construction située entre la lame d'air fortement ventilée et
l'intérieur.

Lersqu'on ne sait pas si une lame d'air est présente dans le mur considéré, la
résistance de base de cette paroi est tirée du Tableau 96 relatif aux murs
pleins.

U.3.3.1 Murs pleins et murs creux

Lia résistance thermique Ry, d'un mur est déterminée en fonction de son
épaisseur, selon

Eq. 247 g -9 [m? . K/W)
ase

Abasa

Avec

d l'épaisseur du mur, exprimée en m,

Apase la conductivité thermique conventionnelle du mur, en W/m.K,
déterminée en fonction du type de mur, selon le tableau ci-
dessocus.

Toutefols, pour les murs composés d'un squelette bois et les cloisons légéres
intérieures, la résistance thermique Rpsse est donnée directement dans le tableau
ci~dessous.
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Inconnue 2.68 - -

Inconnue, mais pas plerre naturelle 2.20 - A.9 - Béton armé - Ay
Pierre naturelle dans un mur ayant une 2. 68 . A.1 - Pierre dure -
épaisseur totale < 40 cm : Mue
Pierre naturelle dans un mur ayant une 1.69 _ A.1 - Pierre demi-
épaisseur totale 2 40 cm ’ ferme ~ Ay
Béton coulé normal ou de type inconnu 1.70 - A.9 - Béton armé — Ay
Blocs ou briques de béton/briques Vglr
inconnu(e)s/ lourd(e)s apparent(e]s cL- - A3 - p = 2000 - A
PP dessous

Blocs ou briques de béton/briques
inconnu{e)s/ lourd(e)s non 0.76 - B.3 - p S 2000 - Ay
apparent (&) s
Blocs ou briques de béton légers 0.49 - B.6 — p £ 1200 - Ay
Brlgueg treillis, blocs en terre culte 0.28 . A3 - p € 900 - Aus
treillis
Blocs de béton cellulaire 0.20 - A.8 - p = 600 - Ay
Bois massif 0.18 - A.13 - p > 600 - Ay
Squelette bois - 0.20 -
Cloison légére intérieure (= vers

. ) - 0.045 -
espace adjacent non chauffé cu cave)
Autre 2.20 - -

Tableau 906 : Valeurs de calcul de la conductivité thermique Apsse ©U
résistance thermigque R,,.. des murs pleins

Toutefois, pour les murs composés de Dblocs ou brigques de béton/briques
ineconnu (e)s/ lourd(e)s apparent(e)s, la conductivité thermique conventionnelle
du mur, Apase, €5t donnée par

d
Eq. 261 Apase= (min(d ; 0,09 max(0 ; d - 0,09)) W/ {m.K) ]
1,49 " 0,16

Avec
d 1l'épaisseur du mur, exprimée en m.
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U.3.3.2 Toitures inclinées, toitures plates, planchers des combles et espaces
similaires, planchers non en contact avec Ile sol, planchers en
contact avec le sol

Pour ces types d'éléments de construction, 1la résistance Ry.. est fixée
conventionnellement en fonction du type de paroi, selon le tableau ci-dessous.
Il n'est pas fait de distinction en fonction de la composition réelle de
1'élément de construction, & 1'exception des &léments de construction en héton
cellulaire,

Toiture inciinée standard 0.05

Toiture inclinée en béton cellulaire 0.50
Toiture plate standard 0.20
Toiture plate en béton cellulaire 0.50
Flanchers des combles et espaces similaires
0.12
standard
Planchers des combles et espaces similaires en
. . 0.50
béton cellulaire
Planchers non en contact avec le scol standard 0.26
Planchers non en contact avec le sol en béton
: 0.50
cellulaire
Planchers en contact avec le sol standard 0.26
Flanchers en contact avec le sol en béton
: 0.50
cellulaire
Tableau 97 : Valeurs de calcul de la résistance thermique Ry... des toitures et

planchers

Pour les parecis en béton cellulaire, le certificateur peut introduire
directement Rp.., pour autant gqu'il dispose de 1'information selon le protocole
de collecte des donnédes.

NOTE : Les valeurs conventionnelles mentionnées au Tableau 97 proviennent d'une
analyse statistique des éléments de construction opaques des logements
existants.

7.3.3.3 Toitures en contact avec le sol

Les toitures en contact avec le sol sont des toitures plates. La résistance
thermique de la couche de sol Ry, est dennée par

Eq. 248 p -.% (m? .K/W]
50l
sol
Avec
z la profondeur moyenne sous le niveau du sol du mur en contact avec

le scl, en m, arrondie & un multiple de 0.5 m,

Agol la conductivité thermique conventionnelle du sol, en W/m.K, fixée
conventionnellement a 2 W/m?.K.
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U.4 Valeurs U des portes (Up) et fenétres (U,)

| Les valeurs Uy U, U; et U; des portes, fenétres, vitrages et chdssis sont
‘ toujours données pour des portes et fenétres sans volet placées verticalement et
en contact avec i'textérieur.

ILe § U.4.1 explique la maniére de déterminer les valeurs Uy et U, dans ce cas
général.

Le § U.4.2 donne la correction & apporter aux valeurs Up et U, pour les portes et
fenétres en contact avec un autre environnement que 1'extérieur.

Pour les portes et fenétres non verticale, les wvaleurs Uy et U, devraient é&tre
corrigées ; dans le cadre de la présente procédure de calcul, cette correction
est négligée.

Le § U,4.3 donne la correction a apporter aux valeurs Up et U, pour les portes et
fenétres munies de volets.

Remarque : par facilité, seule la notation U, sera utilisée dans la suite du

texte.

u.4.1 Portes et fenétres sans volet placées verticalement en contact avec
1'extériaur

r.4.1.1 Portes et fenétres simples

Cing situations sont possibles :

1. les wvaleurs U, de la fenétre et la valeur gg1 du vitrage peuvent é&tre
démontrées sur base des preuves admises par les autorités compétentes ; dans

x

ce cas, U, doit directement &tre utilisée & la place de 1'Eq. 252 et g, jdoit
directemant étre utilisée dans les calculs de gains solaires {gque ce soit
pour le calcul du chauffage, de la surchauffe ou du refroidissement},

2. la valeur U, de la fenétre peut étre démontrée sur base des preuves admises
par les autorités compétentes, mais pas la valeur gg. ; dans ce cas, U, deoit

directement étre utilisée 4 la place de 1'Eg. 252 et gg iest donnée au § U.5,
3. les valeurs Uy et g4+ du vitrage peuvent €tre démontrées sur base des preuves
admises par les autorités compétentes ; dans ce cas, U, doit directement &tre

utilisée dans l'équation Eg. 252 et g ,doit directement é&tre utilisée dans
les calculs de gains sclaires {(gue ce socit pour le calcul du chauffage, de la
surchauffe ou du refroidissement) ; les autres termes de 1'Eq. 252 sont
donnés ci-~dessous et au & U.5,

4, la valeur U; du vitrage peut étre démontrée sur base des preuves admises par
les autorités compétentes, mals pas la valeur ggi1 ; dans ce cas, U; doit
directement &tre utilisée dans l'équation EBg. 252 ; les autres termes de

1'Eq. 252 sont donnés ci~dessous et au § U.5 et g4 iest donnée dans 1l'annexe
U.5,
5. dans les autres cas, tous les termes de 1'Eq. 252 sont donnés ci-dessous et

dans l'annexe U.5 et g, jest donnée au § U.5.

La wvaleur U, d'une fenétre sans volet en contact avec lL'extérieur, en W/ (m2.K),
est calculé selon

Eg, 282 U, = fgp (fg-gp Ug + (1=f4.g) Up) + (1-fg5) Ue + 3 ¥ [W/ (m?,K)]
Avec

Ug le coefficient de transmission thermigque du vitrage, en W/ (m?.K),
Up le coefficient de transmission thermique du panneau, en W/ (m?.XK),
Us le coefficient de transmission thermique du profilé, en W/ (m?.K),

Wy le coefficient de transmission thermique iinéique, en W/ (m.K),
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fop la proportion de remplissage (vitrage + panneau) par rapport a la
surface totale,
fo-ap la proporticn du vitrage dans le total du remplissage.

Pour les blocs de verre et les coupoles synthétiques, ¥, est nul. Pour les
vitrages (simples, doubles, triples..), les valeurs que peut prendre le parametre
¥, sont reprises au Tableau 99.

B 2psence de 0 0 0.02 0.05
U 2 5.2 W/ (m?.K) 0 0 0.02 0.05
U < 5.2 W/ (m?2.K) 0 0 0.086 0.11
Tableau 99 : Valeurs de calcul du coefficient de transmission thermigue linéique
¥y

NOTE : Ces valeurs sont (en partie) extraites du Tableau E.Z du document de
référence pour les pertes par transmission.

Les valeurs que peut prendre le paramétre fg, sont reprises dans le tableau ci-
dessous, en fonction de la valeur (£g. Ug + (1-fgg) Ug) de l'ensemble constitué
du panneau et du vitrage, supposé en contact avec l'extérieur.

En 1'absence de chassis | 1.0 0.0
(Egogqp Ug + (I=f4- Up}
g-gp g <( ggp) p 0.7 0.3
LU
foge Ug + (1-F4 a
( g-gp g ( QQP) P) 0.8 0.2
> Ug
Tableau 100 : Valeur de calcul de la proportion de remplissage (vitrage +
panneau)

par rapport & la surface totale £,

En certification, les valeurs que peut prendre le facteur fy o (représentant la
proportion de vitrage) sont reprises ci-dessous. Le complément (1-fy.gp)
représente la proportion du panneau.

T1.00 T 0.00
0.75 0.25
0.50 0.50
NG 0.75
3.00 1.00

Tableau 101 : Valeurs admissibles conventionnellement pour la proportion du
vitrage dans le total du remplissage £,

Uv.4.1.2 Double fenétres et fenéires & vantaux dédoublés

U.4.1.2.1 Double Ffenétres
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Le coefficient de transmission thermique U, d'un systéme constitué de deux
fenétres séparées doit &tre calculé a l'aide de l'équation suivante :

1

Eq. 253 U, = 3 [W/ (m?.K) ]
UW'R59+RS+———'RSE
w1 w,2

Avec

Uy, 1 Uy, 2 les valeurs U respectives de la fenétre du cété extérieur et de la
fenétre du cdté intérieur, calculée selon Eq. 252, en W/{m?.K),

Ra1 la résistance thermique d'échange & la surface intérieure de la
fenétre du codté extérieur, suivant le Tableau 88, en m?K/W

Rse ia résistance thermique d'échange & la surface extérieure de la
fendtre du cdté intérieur, suivant le Tableau 88, en m*K/W

Rs la résistance thermique de la lame d'air comprise entre les deux

fenétres, déterminée selon le Tableau 102, en m?K/W.

Les valeurs suivantes des résistances thermiques des lames d'air non ventilées

dans une double fené&tre ou une fenétre & vantaux multiples sont utilisées.

Moins de 0.0l m 0.127
0.01 m ou plus 0.173
Tableau 102 : Résistances thermigques des lames d'air non ventilées

LY

dans le cas de fenétre double ou de fenétres a4 vantaux dédoublés

Uv.4.1.2.2 Fendtres d vantaux dédoublés

En PAE, la valeur U, d'une fenétre A& vantaux dédoublés constitué d'un encadrement
et de deux vantaux séparés amovibles (avec vitrages) et paralléles, peut é&tre
calculée selon Egq. 252, mals dans lagquelle la valeur combinée Ug des deux
vitrages est calculée suivant :

1
Eq. 254 Ug= 7 [W/ (m?.K)]
_Rse+Rs+U 'Rsi

g:1 a2

Avec

Ugi et Uy les wvaleurs U; respectives du vitrage du cbté extérieur et du
vitrage du cdté intérieur, en W/ (m2K),

Rsi, la résistance thermique d'échange a la surface intérieure de la
fenédtre du cdté extérieur, suivant le Tableau 88, en m*K/W,

Rse la résistance thermique d'échange & la surface extérieure de la
fenétre du cdté intérieur, suivant le Tableau 88, en m*K/W,

Rs la résistance thermique de la lame d'air comprise entre les deux

fenétres, déterminée selon le Tableau 102, en m?K/W.
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U.4.2 Correction pour tenir compte d'un autre environnement que l'extérieur

La wvaleur U, d'une fenétre en contact avec un autre environnement gque
1'extérieur est modifiée comme suit®

1
Eq. 255 U, = 7 [W/ (m?.K) ]
——0.04+0.13
Uw
Avec
Ui la valeur U, de la fenétre placée verticalement, déterminée par

1'Eq. 252, en W/ (m?.K).

U.4.3 Correction pour tenir compte de la présence de volets extérieurs
commandés de l'intérieur

Un volet extérieur crée une résistance thermique supplémentaire (AR) devant la
fenétre devant laquelle il est placé. Seuls les volets commandés de 1'intérieur
sont ici pris en comptel’. Pour le calcul des pertes par transmlssion', on
suppose par convention gque les wvolets sont fermés 8 heures par jour. Dés lors,
la wvaleur U, prise en compte dans les calculs des pertes par transmission &
travers la fenétre est remplacée par la valeur U, calculée comme suit

1 1 2
Eq. 256 Uw5=§ KT +=U, [W/ (m?.K) ]
—+ AR
U,
Avec
Uy la wvaleur U, de la fenétre sans volet, déterminée par 1'Eqg. 252,
éventuellement corrigé selon 17, en W/ (m2.K) ;
AR la résistance thermique supplémentaire, fixée conventionnellement

a 0.08, en m*.K/W.

2 cette correction suppose gue la fen@tre est placée verticalement.

' Les volets sont par ailleurs considés comme des protections solaires extérieures lors

du calcul des gains sclaires, Tous les types de commande (y compris les veolets manipulés
uniquement de 1’extérieur) sont dans ce cas pris en compte

4 par contre, pour c¢e qui concerne l'évaluation du niveau d'isolation du type de

fenétre, on utilise bien la valeur U,.
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U.5 Vvaleurs U des composants des portes et fenétres
Les valeurs Uy par défaut suivantes des vitrages sont utilisées.

3V Simple vitrage 5.7 0.85
oV Pouble V}trage normal - sans autre 3.1 0.75
information
DVHR- Double vitrage haut rendement -
5000 installation avant 2000 ou date 1.7 0.69
inconnue
DHHR+2 | Double vitrage haut rendement - 1.4 0.64
0oo installation en ou aprés 2000 - )
TVSC Triple vitrage sans cecating 2.3 0.70
TVAC Triple vitrage avec ccating 1.0 .54
BV Bloc de verre 3.5 0.75
o] Coupole synthétique simple paroi 5.6 0.85
CcD Coupole synthétique double paroi 3.0 0.75
pC? Plagque en polycarbonate (e = ? mm) 4.0 0.50
PC-20 | Plaque en polycarbonate (e < 20 mm) 4,0 0.60
PC+20 | Plaque en polycarbconate (e > 20 mm) 1.8 0.50

Tableau 103 : Valeurs par défaut des valeurs U; des vitrages en certification
Les valeurs U suivantes des profilés sont utilisées :

MSANS Métallique sans 5.90
coupure thermigue

MAVEC Métallique avgc 4.19
coupure Thermigue

BOIS Bois 2.20

AUCUN Bucun 0.00

Tableau 106 : Valeurs de calcul des valeurs U; des profilés en certification

NOTE : les valeurs du Tableau 106 sont issues de la norme NBN B 62-002:2008
(Annexe F).

Les valeurs U, sulvantes des panneaux sont utilisées
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NOTE : les valeurs du Tableau 108 scont issues de la norme NBN B 62-002:2008

(§9.6.5).

Non isolé métallique 6.00
Non isolé non

métallique 4.00
Isolé métallique 5.00
Isolé non métallique 3.00

Tableau 108

: Valeurs de calcul des valeurs U, des panneaux
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Annexe X Facteurs de conversion

Cette annexe reprend & titre informatif les facteurs de conversion suivants

£y le Ffacteur de conversion conventionnel en énergie primaire de la
source d'énergie considérée, sans unité,
fi/m le facteur de multiplication égal au rapport du pouvoir

calorifique inférieur sur le pouvoir calorifique supérieur du
combustible considéré, sans unité,

fro le facteur d'émission de CO2 de la source d'édnergie consideéeree, en
kg/MJ.
Gaz naturel (1) 0:96
Mazout = gazole (1) 1.0 0.94
Propane/butane/GPL (1) 1.0 0.92
Charbon (1} 1.0 G.96
Bois (1} 0.93 ]
: Granulés (pellets) {2} 1.0 0.93 0
Autre biomasse (2) .0 0.93 0
| Electricité (D) 2.5 1.00 (3) 0.198
; Electricité auto-produite par
photovoltaique (1) 2.3 1.00 (3 0.198
Ele?tFlClFe auto-produite par (1) 5.5 1.00 (3) 0.198
cogeneration
A déterminer selon des régles
Autres combustibles spécifiées par les autorités
compétentes.

Tableau 109 : Valeurs de calcul des facteurs de conversion £, £, et fcu (a
titre informatif)

(1} Pour ces sources d'énergie, les facteurs f, effectivement d'application sont
donnés dans la procédure de calcul appliqué aux bitiments neufs et ies facteurs
feoy d'application résultent d'un accord inter-régional.

(2) Pour ces sources d'énergie, les valeurs pour le bois définies par ailleurs
sont d'application.

{3) Pour 1'électricité, le facteur f,; n'a pas de sens physique.
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Annexe Y Pouvoir calorifique inférieur

Cette annexe reprend & titre informatif le pouvoir calorifigue inférieur des
différents vecteurs énergétiques envisagés dans le cadre de la procédure d'audit
énergétique. Pour le vecteur énergétique "Autre biomasse", la valeur doit étre
définie par l'auditeur en MJ/kg.

Gaz naturel H (gaz algérien) 39
[MI/m?)

Gaz naturel L {enrichi 33.5
Slochteren} [MJ/m?]

Propane/Butane/GPL [MJ/kg] 46
Mazout [MJF/1] 36
Charbon [MJ/kg} 30.9
Pellets de bois {MJ/kg] 17.5
Copeaux de bois [MJI/kg] 10.7
Blches séches {MJ/kg] i5
Biches humides [MJ/kg] 9
Electricité [MJ/kWh] 3.6 W

Tableau 110 : Valeurs du pouvoir calorifigque inférieur de des vaecteurs
énergétiques

% pour l'électricité, la valeur mentionnée n'a pas de sens physique.

»

Vu pour é&tre annexé & 1’arrété du Gouvernement wallon du 23 mai 2019
modifiant 1’arrété du Gouvernement wallon du 13 mal 2014 portant exécution du
décret du 28 novembre 2013 relatif & la performance énergétique des batiments.

Namur, le 23 mai 2019.
Le Ministre-Président,
W. BORSUS
Le Ministre du Budget, des Finances, de l’Energie, du Climat et des Aéroports,

J-1,. CRUCKE



