BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

20489

ANNEXE 2

Annexe A2 a 1l'arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exéecution du
décret du 28 novembre 2013 relatif a la performance énergétique des batiments.

« Méthode PEN »

METHCDE DE DETERMINATION DU WIVEAU DE CONSOMMATION
D'ENERGIE PRIMAIRE DES UNITES PEN
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1 Introduction

Cette annexe présente la méthode de détermination du niveau de consommnation
d'énergie primaire des unités PEN.

La structure globale de la methode est analogue a celle appliquéee aux unites
PER : woir le chapitre 4 de l'annexe A.1 au présent arréte (Methode de
détermination du niveau de consommation d'énergie primalire des unités
résidentielles).

Cn trouvera une liste des références normatives, des définitions, des symboles,
des abréviations et des indices au chapitre 1, 2 et 3 de l'annexe A.l au présent
arrété.

Le Ministre peut définir des sgpécifications complémentaires pour déterminer
l'impact des atrias ou des doubles fagades ventilées sur les performances
énergétiques d'une unité PEN.
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2 Définition de la surface d'utilisation

La surface d'utilisation d'un espace ou d'un groupe d'espaces est la surface,
mesurée au niveau du sol, délimitée par les parois verticales qui enveloppent
l'espace ou le groupe d'espaces. Pour les escaliers et les planchers en pente,
on prend en considération leur projection wverticale sur le plan horizontal.

La détermination de la surface d'utilisation ne tient pas compte de :
e une cage d'escalier, une cage d'ascenseur ou un vide ;

¢ un mur porteur intériesur.

Lors de la détermination de la limite, on peut ne pas tenir compte d'une
réservation ou d'un renfoncement secondaire, ni d'un élément de constructicon en
saillie secondailre, si sa surface au sol est inférieure a 0,5 m?2.
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3 S8chématisation du bitiment
3.1 Principe

la performance énergétigque concerne souvent un sous-volume d'un batiment, selon,
par exemple, que les espaces sont chauffés (et/ou refroidis) ou non, selon la
fonction des différentes parties, etc. C'est pourquoi, pour déterminer la
performance energétique, on subdivise par convention le batiment en différentes
parties. Chaque scous-volume qui deoit satisfaire en s0i a une exigence de
performance énergétique relative & un bkdtiment non-résidentiel, est appelé
"unité PEN". Au besoin, on procéde a une subdivision supplémentaire en zones de
ventilation et secteurs énergétiques afin de pouveoir tenir compte correctement
des différents types d'installations dans les calculs et a4 une subdivision
supplémentaire en parties fonctionnelles afin de pouveir considérer les
specificités d'utilisation des différentes fonctions.

3.2 Subdivision du bitiment

Toutes les définitions, tous les principes et toutes les reégles a respecter
relatifs a la subdivision d'un batiment sont determinées par le Ministre.
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4 Niveau de consommation d'énergie primaire

Le niveau de consommation d'énergie primaire de l'unité PEN est donné par le
rapport entre la conscmmation caractéristique annuelle d'énergie primaire de
1'unité PEN et une wvaleur de référence, multiplié par 100

E., .

char ann pLim &n Cons

Eq. 1 E..e = 100 ()
EL'le'_ ann paiw oen ool bel

on

Errir le niveau de consommaticon d'énergie primaire de l'unité PEN,

(=) :

la conscommation caractéristique annuelle d'énergie primaire
de 1l'unité PEH, calculée selon le § 10.2, en MJ ;

la waleur de référence pour la consommation caractéeristique
annuelle d'énergie primaire, comme selcn l'Annexe C de la
présente annexe, en MJ.

Echar ann prim en cons

E"-::h(:r ann prim en cons, ref

Le résultat doit &tre arrondi a l'unité supérieure.
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5 Besoins nets en énergie pour le chauffage, le refroidissement,
l1'eau chaude sanitaire et l'humidification

5.1 Principe

Les besoins nets en énergie pour le chauffage ou le refroidissement doivent étre
déterminés par secteur énergétique, pour tous les mois de 1l'année, pour é&tre
ensuite utilisés pour le calcul des besoins bruts en énergie {(wvoir le § 6).

Pour 1le chauffage, les températures intérieures et de nombreux autres paramétres
étant definis pour chaque fonction, il faut calculer préalablement les besoins
nets en eénergie mensuels par partie fonctionnelle et effectuer ensuite une
sommation sur toutes les parties fonctionnelles dont se compose le secteur
énergétique considéré, Le calcul de ces beseolins nets en énergie mensuels par
partie fonctionnelle tient compte de l'intermittence et du profil d'occupation
cde cette partie fonctionnelle, ftels que repris an Tableau [2], ainsi que de la
masse thermigque de la partie fonctionnelle., Pour se faire, on calcule tout
d'abord les besoins nets en énergie pour le chauffage en considérant une
température intérieure de consigne continue ; ensuite on utilise un facteur de
réduction pour tenir compte de l'intermittence, apeat,int,fo f,me

Pour le refroidissement, de nombreux paramétres é&tant définis pour chaque
fonction, il faut wcalculer prealablement les besoins nets en &nergie mensuels
par partie foncticonnelle et effectusr ensuits une sommation sur ftoutes les
parties foncticonnelles dont se compose le secteur énergétique considéré,

Pour 1l'eau chaude sanitaire, les besoins nets en énergie sont définis par
fonction et calculés par point de puisage d'eau chaude {(veoir le § 5.10). On peut
ggalement tenir compte d'une récupération de chaleur. On distingus les points de
puisage <d'=2au chaude comme suit @

e les douches et/ou baignoires ;
¢+ les é&viers de cuisine

¢ les autres points de puisage d'eau chaude, tels gue les lavabos.

Tous les points de puisage d'eau chaude de 1'unité PEN sont pris en
considération.

3i les installations du bdtiment comprennent des dispositifs destinés &
humidifier 1'air neuf introduit dans (une partie de) 1l'unité PEN, on détermine
la guantité d'énergie de vaporisation mensuelle nécessaire par humidificateur,
compte tenu d'une &ventuslle récupération d'humidité de 1'air repris.
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Tableaun [1]

: Valeurs mensuelles pour la longueur du mois,

la température

extérieure moyenne et la valeur de calecul pour la température de l'air neuf

lors du calcul du besoin en énergie pour le refroidissement.

Valeur de calcul pour la
température de l'air neuf lors
desz calculs de refroidissement

Température S
P e,¥,conl . m
Longueur du extérieure o
mois? moyenne ")
Mois
tn wensuelle s Ventilation :
Ms) 8. Ventilation mécanique
( (oé) naturelle et simple flux par
Yent%latlon insufflation et
mécanigque par mécanique
extraction double flux
Janvier 2,6784 3,2 5,2 16,0
Février 2,419z 3,9 5,9 16,0
Mars 2,6784 5,9 7,9 16,0
Avril 2,5920 9,2 11,2 16,0
Mai 2,6784 13,3 15,3 16,0
Juin 2,5920 16,2 18,2 18,2
Juillet 2,6784 17,6 19,6 19,6
Aolt 2,6784 17,6 19,6 19,6
Septembre 2,5920 15,2 17,2 17,2
Octobre 2,6784 11,2 13,2 16,0
Novembre 2,5920 6,3 8,3 16,0
Décembre 2,6784 3,5 5,5 16,0

1

1 Ms, 1 Megaseconde,

gquivaut a 1 million de secondes.
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Tableau [2] : Profil conventionnel d'eoccupation pour chadque fonection
g [~ (=2 = =1
K A 6 H ¢ 2
! ) H oA o O oA h =
L P 8 g o -
o 48 £ |+ g 8
Fonctions 58 £ " i) A
B v 0 Y g 0" 3
09 H O 2o H D g B
4 O 2o | 8% |mwog
oo o Y o &
s
Hébergement Oh 24h 7 1,00
Bureaux 8h 18n | | 0,30
. . 5 .
Enseignement 8h 18h (L - Ve 0,30
Avec occ. nocturne Oh 24h 7 1,00
SOln% de sSans occ. nocturne £h 18h . > . 0,30
santé (T — Vel
Salle d'opération Oh 24h 7 1,00
Occupation importante 9h 24h T 6 e 0,54
Rassemblement |Faible occupation Sh Z24h rL16~q} 0,54
Cafétéria / Réfectoire 8h 18h fL15 ver 0,30
Cuisine 10h 20h © 0,36
[(La — a4l
Commerce 8h 20h 6 0,43
(L1 — Saj
Hall de sport / Gymnase gh 22h FL16 cay 0,50
Installations |p; . ocs / Danse 8h 22n | . © 0,50
sportives (La - fa)
Sauna / Piscine 8h 220 | © | 0,50
o= oAy
Locaux techniques Oh 24h 7 1,00
COMmmuns Frafil ri'nrrnp.‘-n';zz;:;:lul:nh: déterning mi-
Autre 8h L I N UL
Inconnue oh 24n | . © 0,54
(Lo - fa}

Pour la feonction "Communs™

-

Si une partie feoncticnnelle occupée par cette fonction dessert une ou
plusieurs parties foncticnnelles ayant toutes la méme fonction, la wvaleur de
la fraction dfoccupation par semaine de la partie foncticonnelle ayant 1la
fonction "Communs" est égale a la wvaleur des parties fonctionnelles
desservies.

51 une partie fonctionnelle occupée par <cette fonction dessert plusieurs
parties fonctionnelles ayant des fonctions différentes, son  profil
d'occupation sera déterminé comme suit
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- heure de début d'occupation : prendre la valeur de la partie foncticnnelle
desservie ayant 1'heure d'occupation la plus précoce ;

= heure de fin d'occupation : prendre la waleur de la partie foncticnnelle
desservie ayant 1'heure d'occupation la plus tardive ;

- particularité de la fonction "Leocaux techniques™ : la détermination des
heures d'occupation ci-dessus doit toujours se faire sans tenir compte de
la présence d'une partie fonctionnelle ayant la fonction "Locaux
technigques™.

+ La fraction d'eoccupation par semaine est alors déterminée par :

Z(h >odend,d - hc:-ccz_,s;:art, d )

=1
Eq' 2 f[—-r«.:.:,F-."f' f = (=1
168
avec 1
frres,bct ¢ la fraction d'occupation par semaine de la partie fonctionnelle
"Communs™, (-] ;
Hace, end, l'heure de fin d'occupation de la partie fonctionnelle "Communs”

durant le jour d, en h ;

Boce, g-arr, ¢ 1'heure de début d'occupaticn de la partie fonctionnelle "Communs”
durant le jour d, en h.

5.2 Température intérieure pour les caleuls de chauffage et intermittence
5.2.1 Principes

Pour la détermination de la température intérieure de calcul en fonction de
lf"intermittence, on peut rencontrer les cas suivants :
¢ chauffage continu (voir le § 5.2.2) ;

e chauffage quasi-continu
- chauffage intermittent mais inertie faible {voir le § 5.2.3.1},

- chauffage intermittent mais inertie importante (voir le § 5.2.3.2) ;

¢ chauffage intermittent (voir le § §5.2.4}.

Les hypothéses du chauffage continu s'appliquent aux parties fonctionnelles
occupées en continu (24h/24 et 7 jours sur 7 - voir Tableau [2]) ou dont la
température intérieure est constante (voir Tableau [4]).

Les hypothéses du chauffage quasi-continu s'appliquent aux parties
fonctionnelles qui connaissent un chauffage intermittent mais gui ont

e« soit une inertie trop faible : dans ce cas, la température intérieure de
calcul pour les calculs de chauffage de la partie fonctionnelle est
considérée comme é&gale a sa température intérieure moyenne pour les calculs
de chauffage ;

¢ solt une inertie trop impeortante : dans ce cas, la température intérieure de
calcul de la partie fonctionnelle est considérée comue égale 4 sa température
intérieure de consigns pour le chauffage.

Enfin, les hypothéses du  chauffage intermittent s'appliquent aux parties
fonctionnelles gui connaissent un chauffage intermittent et gqui ont une inertie
moyenns.
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5.2.2 Chauffage continu

Les fonctions :

¢ Hébergement ;

¢+ 5So0oin de santé - Avec occupation nocturne ;

* S5Soln de santé - 3Salle d'opératicon ;

¢ Installations sportives - Hall de sport / Gymnase ;

ne connaissent pas d'intermittence (soit occupation 24h/24 et 7 Jours sur 7,
so0it température intérieure constante).

Pour les parties fonctionnelles avant l'une de ces fonctions, on a donc

e —_ Ll f

Eq' 3 el,l‘.ea—.,fct £ e:i_,he:-lt,ff:t foawy ei,heat,:'f:t froezpoint {"cj

Eq' 1 aheat,ir_t,fct f,m = 1 i=1

aveo ¢

Bi,hea, o 1 la température intérieure de calcul pour les calculs pour le
calculs de chauffage de la partie foncticonnelle £, utilisée
au 5.3 pour la déterminaticn des déperditions de chaleur
mensuslles par transmission et par ventilation, en °C ;

O, heas, for £, avg la température intérieure moyenne pour les calculs de
chauffage de la partie fonctionnelle f, telle gque reprise au
Tableau [4], en °C ;

B h=as, fot £, setpoint la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tableau [4], en
oC :

Sheat, int, fet f,m le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence

de la partie fonctionnelle £, pour le mols m, (=7

5.2.3 Chauffage quasi-continu
5.2.3.1 Inertie faikle

Four les parties foncotionnelles qui ne sont pas couvertes par le § 5.2.2, le
chauffage intermittent est considéré commse du chauffage continu si l'inertie de
la partie fonctionnelle considérée est assez faible, c'est-a-dire si :

Eq‘ 5 —Eheat,fct £ < O’ 2 . tunccc, mwin, fot £ (hj
alors on a

Eq' 6 i,heat, fot £ = ei,heat,fct fray {OC}
BEq. 7 aheat,int,fct £,m =1 (=}
avec :

Theat, tot £ la constante de temps pour le chauffage de la partie

fonctionnelle f, déterminée gelon le § 5.3, en h ;
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Cuncce, min, tot £ la plus courte  periode pendant laquelle la partie
foncticonnelle £ n'est pas occupée, telle que reprise au
Takbleau [2], en h ;

8, heaz, fot £ la température intérieure pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle £, utilisee au 3.3 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

B heam, for £ avg la température intérieure moyenne pour les caleouls de
chauffage de la partie fonctionnelle £, en °C, telle gque
reprise au Tableau [4] :

Sheat,int, tck t,m le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence
de la partie fonctiennelle £, pour le mois m, (-1.

5.2.3.2 Inertie importante

Pour les parties fonctionnelles qui ne sont pas couvertes par le & 5.2.2, le
chauffage intermittent est considéré comme du chauffage continu si 1'inertie de
la partie fonctionnelle considérée est assezr importante, c'est-d-dire si :

Eq' 8 -El'Leat,fr:t £ > 3 ) thch-:_.ma}:, fot £ (h}
alors on a
p— O .
Eq‘ 9 ei,hf::u?:t,fct £ = ei.he.‘;\t,fct f,sztpoint ( C
Eq' 10 ahe-at,ir_t.fr:t f,m = 1
avec @
Theat, fct £ la <constante de temps pour le chauffage de la partie
fonctionnelle £, déterminée selon le § 5.3, an h ;
Concee, man, fot £ 1la plus longue période pendant laquelle la partie

fornctionnelle £ n'est pas occupée, telle gque reprise au
Takleau [5), en h ;

8 heas, fet £ la température intériesure pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle £, utilisée au 5.3 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

01 heaz, fct £, setpoint la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle £, telle que reprise au Tableau [4], en
OC ;

Sbeat,int, for £, le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence

de la partie fonctionnelle £, pour le mois m, {—1.

5.2.4 Chauffage intermittent

FPour les parties fonctionnelles gul ne sont pas couvertes par le § 5.2.2 et qui
ont une inertie moyenne, c'est-ad-dire gu'aucune des conditions des § 5.2.3.1
{Eq. 5} ou § 5.2.3.2 {Eg. 8) n'est remplie, on a :

Egq. 11 9i,heat,.fr:t £ e {°cy

iyheat, fet L, sztpoint

et
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T-
Eq. 12 - 2] — 3. | wheaz |, .( _ ) [~
q a‘heat,int,fct fom T max fhea:,f':t, = f 1 3 Yheat,fct £,m 1 fheat, fot £ =)

avec 3

ei,hea:. fot £

ei J=az, tot t,setpoint

Apeat,int, fer £

fh?at, Eot £

TO,heat

Theat, fct £

Yheat, Ect £,m

Theat,fc:t £

la température intérieure pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle £, utilisée au 5.3 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tablesau [4], en
OC;

le facteur de réducticon pour tenir compte de 1'intermittence
cde la partie fonctiennelle £, pour le mois m, (-} ;

la fracticon du nombre d'heure d'occupation par semalne
pendant laquelle la partie fonctionnelle f est chauffée a la
température de consigne (sans reduction). Cette fraction est
égale a la fraction de temps conventionnelle pendant laquelle
des personnes sont présentes dans la partie fonctionnelle £,
£ e.,reorr &t est reprise au Tabkleau [2], (-} ;

une constante, reprise au Tableau [3], en h ;

la <onstante de temps pour le chauffage de la
fonctionnelle £, déterminée selon le § 5.3, en h ;

partie

le rapport mensuel gain-déperdition de 1a
fonctionnelle £, déterminé seleon le § 5.3, {-1.

partie

Tableau [3] : Paramétres numériques pour la détermination du taux d'utiliszation,

pour toutes les fonctions

Chauffage Refreoidissement

a4y, hzat

(=)

Ty, hsat

(h)

blf', conl

(=)

T

Jpnonl

{(h)

15
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Tableau [4] : Température intérieure de conszigne pour le chauffage et
température intérieure moyenne pour les calculs de chauffage, par fonction
pr
Et =
2 4
¥ g
. ) 25
Fonctions Iy e
l&w 4;--
o o
4 4
&
-
@
Hébergement 19,0
Bureaux 21,0 16,8
Enseignement 21,0 1€, 8
Avec occ. nocturne 23,0
501n§ de sans ooc, nocturne 23,0 19,5
santé
Salle d'opération 19,0
Occupation importante 21,0 18,2
Rassemblement |Faible occupation 21,0 12,2
Cafétéria / Réfectoire 21,0 16,8
Cuisine 1,0 16,4
Commnerce 21,0 17,¢
Hall de sport / Gymnase 13,0
Insta}latlons Fitness / Danse 21,0 18,0
sportives
Sauna / Piscine 27,0 22,5
Locaux technigues 21,0
Jétermings
Communs 21,0 commns oi-
dezaous
Autre z21,0 1le, 8
Inconnue 21,0 18,2

Pour la fonction "communs”™

La température intérieure moyenne pour les calculs de chauffage d'une partie
fonctionnelle ayant la fonction "communs®, ©; neat,fer f,2vq depend des fonctions des
parties fonctionnelles desservies et se determine comme suit

Eq' 13 ei,lﬂeat,fct fozvg = Jﬁt\:es, fot f°21 + (1 - fpres,fct f) * 15 {OC}
aved 32
8 ,h0-, fot £,a9g la température intérieure moyenne pour les calculs de

chauffage de la partie fonctionnelle f ayant la fonction
"Communs™, en °C ;

Lpres, cot ¢ la fraction d'occupation par semaine de la partie
fonctionnelle "Communs”, telle que déterminée au 5.1, {-7.
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Tableau [5] : Plus courte et plus longue période de temps pendant lacguelle la
fonection est non occupée, par fonction

L3 L2l
+ -
: E
. £ o P
Fonctions 3L )
g g
I ]
Hébergement 0 0
Bureaux 14 Gz
Enseignement 14 62
Avec occ. nocturne 0 0
801n§ de Sans occ. nocturne 14 62
sante
Salle d'opération 0 ]
Occupation importante 9 33
Rassemblement |Faible occupation 9 33
Cafétéria / Réfectoire 14 62
Cuigine 14 3B
Commerce 12 36
Hall de sport / Gymnase 10 34
Insta}latlons Fitness / Danse 10 34
sportives
Sauna / Piscine 10 34
Locaux techniques 1] 0
Déterings
Communs ) .
comme cl-dezzous
2utre 14 6z
Inconnue 9 33

Pour la fonction "communs” :

¢ Le profil d'oceccupation d'une partie fonctionnelle "Communs" dépend des
fonctions des parties fonctionnelles desservies {volr Tableau [2]).

e Ta plus courte et la plus longue période de temps pendant laquelle la partie
fonctionnelle "Communs " est non occupée, Cunmce,min, fer £ et Tireec,mas, fot £+
dépendent également des fonctions des parties fonctionnelles desservies. Pour
déterminer <es paramétres, 1l faut calculer la plus courte et la plus lengue
période de temps, en h, pendant laquelle aucune des parties foncticnnelles
desservies n'est occupée. La détermination de ces périocdes de temps doit
toujours se faire sans tenir compte de la présence d'une partie fonctionnelle
ayant la fonction "Locaux techniques®.

5.3 Besocins mensuels nets en énergie pour le chauffage

Cn détermine les besoins mensuels nets en énergle pour le chauffage par secteur
énergétique comme suit :

Egq. 14 Qheat,net,sec i,m = Z :Qheat,net,int,f\,t f,m (M}
f
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oll :

Eq‘ 15 Qheat.net.int,f:t f,m = aheat,int,fct f.m ) Qheat,net.fct f.m (MJ}

avec ¢

Cheat,net, 282 1,m les besoins nets en énergie pour le chauffage, en tenant
compte de l'intermittence, du secteur énergétique i, pour le
mois m, en MJ ;

Cheat,net, irt, fot £, les bescins nets en énergie pour le chauffage, tenant compte
de l'intermittence, de la partie foncticnnelle f, pour le
mois m, en MJ ;

Bheat,int, f28 £, le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence
de la partie fonctionnelle £, pour le mois m, calculé selon
le § 5.2, (-} :

Cheat,net, for fom les besolns net en énergie pour le chauffage, sans tenir

compte de l'intermittence, de la partie fonctionnelle £, pour
le mois m, déterminés comme mentionné ci-dessous, en MJ.

Il faut faire une sommation sur toutes les parties foncticnnelles £ du secteur
énergétique i.

Particularité de la fonection "Locaux techniques" : les besoins nets en énergie
pour le chauffage tenant compte de l'intermittence des parties foncticnnelles
avant cette fonction, Qnear,set,int,:ct £me  SONET considérés &tre nuls durant toute
l'anneée.

Particularité de la fonction "Enseignement” : les besoins nets en énergie pour
le chauffage tenant compte de l'intermittence des parties fonctionnelles ayant
cette fonction, Quear,ner,int,fer f,ur SONC considérés étre nuls durant les mois de
juillet et d'aolt.

Pour le calcul des bescins nets en énergie mensuels pour le chauffags, on
détermine chaque fois par partie fonctionnelle les déperditions mensuelles
totales par transmission et par ventilation & une température de calcul
O heam,ror ¢ (définie au 5.2), ainsi que les gains mensuels totaux par gains de
chaleur internes et solaires. On établit ensuite, toujours par partie
fonctionnelle, le bilan énergéetigque mensuel a l'aide du taux d'utilisation des
gains de chaleur.

On détermine le besoin mensuel net en énergie pour le chauffage, sans tenir
conmpte de l'intermittence, par partie foncticnnelle comme suit :

Egq. 16 51 Yhear,fer £,m ©5t supérieur ou égal a4 2,5 ou inférieur & 0, on a :
=0 (MT}

QI;!:‘.‘:(L,neL_._Er_:L Zein

51 Vhear,fer £, €8t inférieur 4 2,5 et supérieur ou égal & 0, on a :

J— —_ . "
Qheat,net,fct fom T QL,heat,fct £,m nutil,heat,fct £, Qg,heat,fc:t £,m {MJ}
avec 3
Eq‘ 17 QT.,h.ﬁe?—lt,Fﬁt fom = Q"I",hr.:er-lt,f:nt f,m + Q‘\.’,hﬂ.at, fot Fom {M.J}
Eq' 18 Qg,heat.fct £,m. = Qi.heat,fct £, + Qs,heat.f\:t f,m {M.J}
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ol

Yheat, ot £,m le rapport mensuel gain-déperdition de la partie
fonctionnelle f, comme déterminé ci-dessous, (-} ;

CQheat,net, fot £ le bescocin net en énergie pour le chauffage de la partie
fonctionnelle £, sans tenir compte de 1'intermittence, pour
le mois m, en MJ ;

O1 lwm, Lol Lo la déperdition de chaleur mensuelle par transmission et
ventilation de la partie foncticonnelle £ pour le calcul du
chauffage, en MJ ;

Dlutil,neat, fot £,m le taux dr'utilisation mensuel des gains de «chaleur de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage, tel que
determiné ci-aprés, (-} ;

O les gains de chaleur mnmensuels par ensoleillement et par
production de chaleur interne de la partie fonctionnelle £
pour les calouls de chauffage, en MJ

@, heat, ot Lo la déperditioen de chaleur mensuelle par transmission de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage, tel que
determiné ci-apreés, en MJ ;

Qv ks, fot £, la déperdition de chaleur mensuelle par wventilation de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage, tel que
déterminée ci-aprés, en MJ ;

04 heas, for e la production de chaleur interne mensuelle de la partie
fornctionnelle £ pour les calculs de chauffage, déterminée
selon le § 5.7, en MJT ;

Qs heas, fot fun le gain de chaleur scolaire mensuel de la partie fonctionnelle
f pour les calculs de chauffage, déterminé selon le § 5.8, en
MJ.

et

Eq. 19 QTmﬁmﬁd:Lm = thantﬂ::'(e;mﬂntmiz_'eam)'tm (M.J)

Eq. 20 Q‘-—-’.he-a':.fct Zem = H‘--’,heat.fl:t =" (ei,heatp fot £ ee;m) ’ tm {(MJ}

ol

He hea-, tor £ le coefficient de transfert thermigue par transmission de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.5, en W/K ;

Hy bheas, ot £ le ceoefficient de transfert thermigue par ventilation de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage,
déterming selon le § 5.6.2, en W/K ;

8 hea-, et £ la température intérieure de calcul de la partie
fonctionnelle f pour la détermination du besoin énergétique
pour le chauffags, déterminée au 5.2, en °C ;

Oam la température extérieure moyenne mensuelle, reprise au
Tableau [1]), en °C ;

T la durée du mols, reprise au Tableau [l], en Ms.

Le taux d'utilisation pour les gains de chaleur est déterminé par mois et par
partie fonctionnelle a l'aide de la masse accessible a la chaleur et du rapport
entre gain de chaleur et deéperdition de <chaleur. ©On calcule le taux
d'utilisation pour le chauffage par partie fonctionnelle et par molis,
Nur:l,5ear, for £ COMME suit
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el

(=}

: 1 l B (Yhea-_,fct f,n)
Eq‘ 21 s1 Y]‘leat, ot f,m # * nutil, Feat, fzt f,n1
A e

= z=+1
l - ( eat, foo f,m)

= 2 =1
a+1l

51 Yheat, Zoh fem nutil, l=at, 2ot f.m

ol le rapport mensuel gain-déperdition par partie fonctionnelle et par mois,
Yheat, ot £,me ©5C definl comme :

Qg.heat, fot £, .
Eq. 22 \/‘heat,fct £,m (=}
QL,heat, fot fom

o, 81 Qp beat,fcr 0 €5t nulle,  Vipeat,fet £.m N'est pas calculé et la wvaleur de
Qheat,'.@t,fcr e est leée é— O-

et o0 le paramétre numérigque a relatif &4 la partie fonctionnelle £ est donné
par :

T heozt, 2ot £

4 hestoZat g (=)

TC, l=at

Eq. 23 a = a

0, h=at

avec, comme constante de temps pour le chauffage de la partie fonctionnelle £,
Tlheal, tul £ €1 h i

Eq. 24 1 = Crer - (hj
. heat, fot £ 7
3"' 6 - (HT,heat,fct £ + H'u’,heat,fct :')

on

B, b une constante, reprise au Tableau [3], (=) :

To, heas une constante, reprise au Tableau [3], =n h ;

Ceor £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle f,
determinée selon le & 5.9, en kJ/K ;

Hr,heaz, foe £ le coefficient de transfert thermique par transmission de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.5, en kJI/K ;

Hy,heas, for £ le coefficient de transfert thermique par ventilation de 1la

partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.6.2, en kJ/K.

5.4 Bezoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement

Pour le refroidissement, les besoins mensuels nets en énergie doivent également
étre déterminés par partie fonctionnelle. On effectue ensuite une sommation sur
toutes les parties fonctionnelles dont se compose le secteur énergétique i
considére. Ces besolins mensuels nets en énergie sont toujours calculés, méme si
1l'on n'installe pas de refroidissement actif.

On détermine les bescins mensuels nets en énergie pour le refroidissement par
secteur énergétique comme suit
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Egq. 25 an.‘;hﬂef,sec i,m = Z [QFOC‘;],H&T.,'FTT’ f,m {MJ}
£

avec :

Qeaol,net, =ec i,m les besolns nets en énergie pour le refroldissement du
secteur énergétique i, pour le mois m, en MJ ;

Qrnel,net, for fom les bescins nets en énergie pour le refroidissement de la

partie fonctionnelle f, pour le mois m, comme déterminés ci-
dessous, en MJ.

Il faut faire une sommation sur toutes les parties fonctionnelles f du secteur
énergéetique i.

Particularité de la fonction "Sauna/Piscine” et "Locaux technigues" : les
besoins mensuels nets en  énergie pour le refroidissement des parties
fonctionnelles ayant l'une de ces fonctions, Q-..i,ver,fer £,0, SOnt considérés &tre
nuls durant toute 1l'année.

Particularité de la fonction "Enseignement" : les besoins mensuels nets en
énergie pocur le refroidissement des parties fonctionnelles ayant cette fonction,
Crool,net, tet £me Sont considérés étre nuls durant les mois de juillet et d'acht.

On détermine les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement par
partie fonctionnelle comme suit

Egf. 26 31 Accel,ror £ ©8T supérieur ou é&gal & 2,5, on oa

Qr:r:ol,net,fct £, = O {MT}

31 Accer,er rn ©3t inférieur a4 2,5, on a

QC:(:-C:l,l’.et,fC:'. f,m = 1-’ 1 : pc--:)c:-'_,f-:::t I : (Qg,-::-:)-::-l,fc:t f,n - r-]ut'11.-::-:)::-1,fc:t I,m ‘ QJ_.,::c:-cl,f-::t f,m) (MJ)
avec :

Eq. 27 Qg,cool,fct f,m = Qi,cool,fct f,m + Qs,cool,fct f,m (M}

Eq. 28 QL,:ool,fct £ QT,cool,ft:t £, 1 + Q‘v’,cool,fc:: f,m {MT}

on

Meocl, Eet £ym le rapport mensuel déperdition-gain de la partie
fonctionnelle £ , comme determiné ci-desscus, (-} ;

Craol,net, fct f,m le bescin mensuel net en énergie pour le refroidissement de
la partie fonctionnelle £, en MJ ;

Piooel, fer £ la probabilité conventionnelle d'installer un refroidissement
actif dans la partie fonctionnelle £, comme déterminée ci-
dessous, (-} ;

Qy,cecl, fot £.1n les gains de chaleur mensuels de la partie fonctionnelle f
par enscleillement et production de chaleur interne pour les
calculs de refroidissement, en MJ ;

Nyril,ceol, for ©om le taux d'utilisation mensuel pour les déperditions de

chaleur de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, tel que déterminé ci-apres, (-} ;
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QL poocl, £ot

QT, cool, fot

Q‘v’;-:c-c-]., ot
Qi soocl, Dot
Q.;,-:c-cl, for
et :

Eg. 2%
Eq. 30
ou

I-I"I", renl, et

H‘.’,l‘:zt,c-)ol, toct tom

H‘J, hyg,ocoal Lot L,m

ei ool ot

8

&,

A8,

ee,‘f’, aazl.m

t]||

Tableaau

f.n

f,m

gl

iy

f.t

la déperdition de <chaleur mensuelle par transmission et
ventilation de la partie fonctionnelle £ pour les calculs de
refroidissement, en MJ ;

la déperdition de chaleur mensuelle par transmission de 1la
partie foncticnnelle f pour les calculs de refroidissement,
tel que déterminee ci-apres, en MJ ;

la déperdition de chaleur mensuelle par ventilation de la
partie fonctionnelle f pour les caleculs de refroidissement.,
tel que déterminée ci-aprés, en MJ ;

la preoduction de chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle t pour les calculs de refroidissement,
determinée selon le § 5.7, en MJ ;

le gain de chaleur sclaire mensuel de la partie fonctionnelle
f pour les calculs de refroidissement, déterminé selon le §
5.8, en MJ.

QT,cool,ff:—. f,m = H':',cool,fc:t £ (ei,cocl,ff:t £ (ee,m + ‘[—\‘ee,m )) ' tm {(MJ)

(ee,m + ‘&ee,m )

WeerT,cool, Bot £om (el,COC-l,fCt £

Q"J,-::C--:L,i-:t tan ‘T {MT}

F

f

(6]

+ H'\.f',]'r_\,r'q,coc-'_,fct £, (e:i_,-:c-c-l,f-:t f _ee,'\.f',cc-ol,r.l)

le coefficient de transfert thermique par transmission de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminée selon le § 5.5, en W/K ;

le coefficient de transfert thermique mensuel par
in/exfiltration et par ventilation additionnelle de la partie
forcticonnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminég selon le § 5.6.3.1, en W/K ;

le coefficient de transfert thermique mensuel par ventilation
hygiénique de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissemant, déterminé selon le § 5.6.3.2, en W/K ;

la température intérieure de calcul de la partie
fonctionnelle f pour la détermination du besoin en énergie
pour le refroidissement, reprise au Tableau [&] ci-dessous,
en °C

la température extérieure moyenne mensuelle, reprise au
Tableau [1], en °C ;

une hausse de la température extérieure moyenns mensuelle
pour le calcul du besolin en énergie pour le refroidissement,
égale par hypothése a 2°C ;

la waleur de calcul conventionnelle pour la température de
1'air neuf pour la ventilation hygiénique pour les calculs de
refroidissement reprise du Tableau [1], en °C ;

la duree du mois reprise au Tableau [1], en Ms.

¢ Température intérieure de caleul pour la détermination du besoin
en énergie pour le refroidissement, par fonction

ei,cuol,fct £

Fonctions (°c)

Pour toute fonction 23,0
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La valeur par defaut pour pog.i,sre ¢ =8t 1. Des valeurs plus favorables sont a

déterminer suilvant des regles déterminées par le Ministre.

Le taux d'utilisation pour les déperditions de chaleur est déterminé par mois et
par partie fonctionnelle a 1'aide de la masse accessible & la chalesur et du

rapport entre déperdition de chaleur et gain de chaleur.

Cn calcule le taux

d'utilisation pour le refreoidissement par partie

fonctionnelle et par meis, Duril,-oscl,fct f,me COMME suUit :

Eg. 31 3i A

Si A

ceanl, tot £,m

coo_, f2t £,

_ Ly
1 _ 1 (}\‘f:cml,fct f,m)
F . nI.U:il,cool,fct fm 1_(}\ )bm—l (=}
ool Lot £,m
=1 : = i (=}

I‘Il.,tt:i_l,. conl, fot £,m

b, +1

ol le rapport mensuel déperdition—gain par partie fonctionnelle, A..o1,fer fur €St

définl comme suit

Eq. 32 A

et ol le paramétre

par

Eq. 33 b =Db

n O, oo

o QL,c.rJrJl,fr_:t f,m

cool, foz fom T (=}

Qg pominl ot tym

numérique b, relatif a4 la partie fonctionnelle f est donné

T.. -
conl, tob £,m
o B (=)

Tﬁ,coﬂ

avec, comme constante de temps mensuelle pour le refroidissement de la partie

fonctionnelle £, T

Eg. 34 T

ocl, 2ot £om

H'l',-:c-c-L, Lot L

H‘.-’,c—zt,cool, foct £,m

H‘._.r’ hyg,ccal ,f0t £,m

cuol, fot I, :

_ Coce ¢
= ( ) {h)
3 r 6 ° l-]:T, cinol, fot £ + H‘-.-", ext,conl,fct £,m + H‘-.-’, tryg, ool fot f,m
une constante, reprise au Tabkleau [3], (-} ;

une constante, reprise au Tableau [3], en h ;

la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £,
déterminée selon le § 5.9, en kJ/K :

le coefficient de transfert thermigque par transmission de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de refroidissement,
déterming selon le § 5.5, en WK ;

le coefficient mensuel de transfert thermique par
in/exfiltration et par ventilation additionnelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement déterminé
selon le € 5.6.3.1, en W/K ;

le coefficient mensuel de transfert thermique par ventilation
hygiénique de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement déterminé selen le § 5.6.3.2, en W/K.
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5.5 Coefficientz de transfert thermique par transmisszion par partie
fonctionnelle

On détermine les coefficients de transfert thermique par transmission de la
partie fonctionnelle f, Hp pear,ror = €% Hpceel,zcr ¢ [espectivement selon les § 7 et
§ 8 de l'annexe A.l au présent arrété, en transposant le fait que le calcul
énergétique s'effectue au niveau de la partie foncticonnelle f et pas au niveau
du secteur énergétique i.

Les parcis en contact avec les espaces adjacents chauffés f{autres parties
fonctionnelles, autres secteurs énergetigues, parties du volume protége hors
unite FEE, b&timents chauffés mitoyens, etc.) ne sont pas prises en compte.

5.6 Coefficients de transfert thermique par ventilaticon par partie
fonctionnelle

5.6.1 Principe

La réglementaticon {(voir annexe C.3 au présent arrété) impose des débits de
ventilation de conception minimaux par espace. Des débits de ventilation de
conception plus &levés sont toujours autorisés. L'égquipe de construction doit
les é&tablir clairement pour chagque espace. On distingue 4 sortes de systémes de
ventilation

¢« ventilation naturelle ;

e ventilation mecanique simple flux par insufflation ;
¢+ ventilation mécanique simple flux par extraction :

¢« wventilation mécanique double flux.

Dans la sulte du texte, les 3 derniéres catégories sont définies collectivement
comme ventilation mécanigue.

En raison des regles qul régissent la delimitation des secteurs énergétiques et
des parties fonctionnelles (volr annexe Subdivision), il ne peut y aveir gu'une
seule sorte de systéme de ventilation dans une méme partie fornctionnelle.

Le débit partiel de conception d'alimentation en air neuf, ainsi que le débit
df'infiltration, les différentes techniques de ventilation et de préchauffage et
de prérefreoidissement, sont utilisés pour déterminer les déperditions par
ventilation de 1'unité PEHN.

5.6.2 Coefficient de transfert thermigue par ventilation pour les calculs de
chauffage par partie fonctionnelle

On détermine le coefficient de transfert thermigque par ventilation, pour les
calculs de chauffage, par partie fonctionnelle, comme suit

Eq' 35 H‘J,Eﬁeat,fc-_ b = H'-J,in,-’—:-?.filt, heat, fos £ + H‘u-',h',fq,heat,fct £ {W/K}

ol

Hy hea-, fot £ le coefficient de transfert thermique par wventilation pour
les calculs de chauffage de la partie foncticnnelle f, en
W/ K ;

Hy,:niesfilt, heat, fot f le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration

pour les calculs de chauffage de la partie foncticonnelle £
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voor de verwarmingsberekeningen , déterminég selon le $§
5.6.2.1, =n W/K ;

Hy, biyg, heat, £t £ le coefficient de transfert thermique par wventilation
hygiénique de la partie fonctionnelle f VOOr de
verwarmingsberekeningen , détermine selon le § 5.6.2.2, en
W/K.

5.6.2.1 Coefficient de transfert themmigue par in/exfiltration pour les
calculs de chauffage par partie fonctionnelle

On détermine le coefficient de transfert thermigque par in/exfiltration pour les
calculs de chauffage par partie fonctionnelle comme suit

Eq‘ 38 H'-.-',j_n.f-'%-}:fllt, heat,fct £ = Of 34 - vinfc—-:—:fj_lt, heat, £t £ {W/I{}

Eq' 37 vim‘e:-::ilt, hest, tot ¢ = Of 04 . vtu,neat * A‘L,I:;,Ict s (mB/h}

ou

Hy, insaxfite, hear, for f le coefficient de transfert thermigque par in/exfiltrationde
la partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage, en
W/K :

i&nkﬂﬁlt]watfctf le débit moyen d'in/exfiltration a travers l'enveloppe ncn

étanche du batiment dans la partie foncticnnelle f pour les
calculs de chauffage, en mi/h ;

V0, heat le débit de fuite & 50 Pa par unité de surface pour les

calceuls de chauffage, tel que déterminé ci-aprés, en
m?*/ (h.m?) ;

Bo,E, fot £ la surface totale de toutes les parcis gqui enveloppent la
partie fonctionnelle £ et a travers lesquelles les pertes par
transmission sont considérées lors de la détermination de la
performance énergétiqu32 {voir €galement le § 5.5}, en m*.

3i une mesure de débit d'air de 1'ensemble de 1'unité PEN {ou, le cas é&chéant,
d'une partie plus grande du wvolume protégé) est présentée, le débit de fuite &

0 Pa par unité de surface pour les calculs de chauffage, V., ___,., est de :

. \@U R o
Eg. 38 Vs, hant fm3/ (h.m?}}
Px‘te.;t
aveo i
Brezr la surface totale (sur base des dimensions exterieures) des parois

qui enveloppent le wolume mesuré lors de l'essai d'étancheité a
l'air, a4 l'exception des parcis contigués a des espaces chauffes,
en m? ;

2 par conséquent, seules las constructions qui constituent la séparation entre la partie
fonctionnelle £ et des espaces contigus chauffés ne sont pas prises en considération dans

la détermination de Ap g ¢ ¢.
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20 le débit de fuite & 50 Pa de 1'enveloppe exterieure, en m?®/h,
déduit de la mesure de 1l'étanchéité a4 1'air conforme & la méthode
2 de la norme NBN EN 13829 et aux spécifications complémentaires
déterminées par le Ministre.
Sinon, la wvaleur par deéfaut suivante est d'application pour ﬂgg : 12 m*/ (h.m?).

5.6.2.2 Coefficient de transfezrt thermigue par ventilation hkhygiénigue pour
les calculs de chaufifage par partie foncticnnelle

On détermine le coefficient de transfert thermique par ventilation hygiénique
pour les calculs de chauffage par partie fonctionnelle comme suit

- £

vent, h=at, £27 £ . V]'.‘-;g, foz f

Eq. 3% H, . .. =0,24-f

Vo lryag, heatt, fo7 reduc, vert, nsat, fot £ - L

preh, heatt, fot £

{W/K}

ou

Hy, biyg, heat, fot £ le coefficient de transfert thermique par wventilation
hygiéniquede la partie fonctionnelle f pour les calculs de
chauffage , en W/K ;

un facteur de ré&duction de la ventilationdans la partie
fonectionnelle £ pour les caleculs de chauvuffage. La valeur par
défaut de £ est 1 ; des waleurs plus faveorables
sont a déterminer selon des régles déterminées par le
Ministre, (-} ;

freduc, vant,heat, for £

L=, velib, leal, Lo L

Ypreh, nest, fot £ un facteur de reduction pour l'effet du préchauffage sur le
bescin net en  énergie de chauffage dans la partie
fonctionnelle f pour les calculs de chauffage et déterminé
selon le § 5.6.4, (-} ;

Lot neat, iot f la fraction du temps conventionnelle pendant laguelle la
ventilation est en service dans la partie fonctionnelle £
pour les calculs de chauffage, tel que repris au Tableau [7],
(=} ;

Vs, ot £ le débit de conception d'alimentation en alr neuf dans la

partie fonctionnelle, en mi/h.

31 le débit de conception d'alimentation en air neuf dans un espace est
inférieur a la valeur minimale telle que définie par l'’annexe C.3 au présent
arrété, on calcule Hy avec le deéebit minimal exigé. Cette régle n'est toutefois
pas d'application pour les espaces speciaux visés au chapitre 6.4 de 1'annexe
C.2 au présent arrété,

5.6.3 Coefficients de transfert thermic¢ue par ventilation pour les calculs de
refroidizsement par partie fonctionnelle

Pour la détermination des besoins en refroidissement, on fait la distinction
entre 1'in/exfiltration et la wventilation additionnelle d'une part, et la
ventilation hygiénique dfautre part.
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5.6.3.1 Coefficiant mensuel de transfert thearmigque par in/exfiltration at
ventilation additionnelle pour les calculs de refroidissemant par
partie fonctionnelle

Pour les calculs des bescins en refroidissement, on comprend sous 1'appellation
in/exfiltration et wentilation additionnelle

e in/exfiltraticn ;

¢+ ventilation nocturne,

On détermine le coefficient mensuel de transfert thermique par in/exfiltration
et wventilation additionnelle pour les calculs de refroidissement de la partie
fonctionnelle f comme suit :

Eq' 40 H‘v’,e:&t,cool,fct f,m = H‘v’, indexfil=, oocl, fot £ + H‘v’.nigl‘.t.:ool,fct f£,m {W’IK}

on

Hepost,conl, Lol Lo le coefficient mensuel de transfert thermique par
in/exfiltration et par ventilation additionnelle de la partie
fonctionnelle £ pour les calculs de refroidissement, en W/K ;

Hy, injesfilt,coal, fot f le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration de
la partie fonctionnelle t pour les calculs de
refroidissement, détermineé selcn le € 5.6.3.1.1, en W/K ;

Hu nigar, anel, for £ le coefficient mensuel de transfert thermique par ventilation
necturne de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, déterminé selon des régles déterminées par
le Ministre ou a déefaut, sUr bhase d'une demande
d'équivalence, en W/K.

5.6.3.1.1 Coefficient de transfert thermigue par in/exfiltration peour les

calculs de refroidissement de la partie foncticnnelle £

On détermine le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration pour les
calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle f comme suit

— T I
Eq' 11 H‘\i,in.fe:—:f"_lt, caol, foE £ Of 34 vin,fe:-:l.’j_lt, ool , £t f (W/EK)
Eq. 42 vil'u"@l{filt,CC‘Dl,fCt £ = 0,04 - Vise,0001 AT;E,fCZ £ (m*/h}
o
Hy, insesfilt,coal, fot f le coefficient de transfert thermique par 1in/exfiltration
pour les calculs de refroidissement de la partie

fonctionnelle f, en W/K ;

iy ' . . . '
\ﬂnmﬁfﬂx,axlgrtf le débit moyen d'in/exfiltration a travers l'enveloppe non

etanche du batiment pour les calculs de refroidissement dans
la partie foncticonnelle £, en m*/h ;

7 le débit de fuite & 50 Pa par unité de surface pour les

Siezml
calculs de refroidissement, tel gque déterminé ci-aprés, en
m*/ th.m?*) ;
Brg, for £ la surface totale de toutes les parois qui enveloppent la
partie fonetionnelle f et 4 travers lesquelles les pertes par
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tranzsmission sont considérées lors de la détermination de la
- - . 2 - -
performance energétique” (veolr €galement 5.3}, en m?,

81 une mesure de debit dfair de l'ensemble de 1'unité PEN {ou, le cas echeant,
d'une partie plus grande du wvolume protégé} est presentée, le débit de fuite a

50 Pa par unité de surface pour les calculs de refroidissement, X’F:‘O el G

Ed. 43 Vi oo T Vigneat (m*/ (h.m?)}

o

Vs, paat le débit de fuite & 50 Pa par unité de surface pour les calculs de
chauffage, tel que déterminé au § 5.6.2.1, en m?/{h.m?}.

Sinon, la wvaleur par défaut suivante est d'application pour 1}50 : 0 m*/{h.m?).

5.6.3.2 Coefficient mensuel de trapnsfert thermigue par ventilation hygiénigue
jour les calculs de zrefroidissement de la partie fonctionnelle I

On détermine le coefficient mensuel de transfert thermique par wentilation
hygiénique pour les calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle f
comme suit

Eq. 14 Vo byo,cool, fot £,m = Of 34 ! freduc,'\.-'l:—nt,':ool,f':t £ rpreh,':ool,f':t £ {W/K}
’ r[."J.'-:‘-'Z.'--Z.'"Z)l; Lozl L * fveuL.,q.;a:--:.:-l,[q.;L, I vil;-g,].'q.;l. n

ol

He e, cenl, £2n £, le coefficient mensuel de transfert thermique par wventilation
hygiénique pour les calculs de refroidissement de la partie
fonctionnelle £, en W/K ;

fredue, vent, cool, for £ un facteur de réduction de la wentilation dans la partie
fonctionnelle £ pour les calculs de refroidissement. La
valeur par défaut de f,.iu-,vent,coon,tcr - €58 1 7 des wvaleurs plus
favorables sont & déterminer selon les régles déterminées par
le Ministre, (-} ;

Epren,coel, fon f un facteur de réduction pour 1'effet du préchauffage sur le
besoin net en énergie pour le refroidissement dans la partie
fonctionnelle f,déterminég seleon le § 5.68.4, (-] ;

Ypreconl, fet £.m un facteur multiplicateur mensuel pour lreffet du
préerefroidissement de 1'air de wentilation dans la partie
fonctionnelle t  pour les calculs de refroidissement,
determiné selon 1'Annexe B de la présente annexe, (-} ;

Lient,monl, fot £ la fraction du temps conventiconnelle pendant laguelle la

ventilation est en service dans la partie fonctionnelle £
pour les calculs de refroidissement, tel que repris au
Tableau [7], (-}

3 par conséquent, seules les constructions gui constituent la séparation entre la
fonction £ et des espaces contigus chauffés ne sont pas prises en considération dans la

détermination de Ar g, gt r-
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vﬁﬂfctf le débit de conception d'alimentation en air neuf dans la
partie fonctionnelle £, en m*/h, déetermine selon les
principes spécifiés au § 5.6.2.2.

5.6.4 Facteur de réduction lié au préchaunffage

Le facteur de reduction lié au préchauffage de la partie fonctionnelle £, rIp..,
est egal au facteur de réduction pour préchauffage du secteur énergétique i
auquel elle appartient, lui-méme égal au facteur de réduction pour préchauffage
de la zone de wventilation z dont le secteur énergétique i fait partie

. rpj_'.:—]u,heat, fet = = rpx.:—h,l'u:—at,sec [ rpreh,'_'u:—at,zoru:— z

¢ Lygeh,csel, for 2 Livan,cool,sec 1 = Lprah,socl,zone -

La détermination du facteur de réduction pour préchauffage de 1a zone de
ventilation z a 1'aide d'un récupérateur de chaleur s'effectue tel gque décrit
ci-aprés. Le préchauffage par traversée d'un espace contigu non chauffé et/ou
d'une gaine d'alimentation scuterraine doit é&tre traité suivant les régles
déterminées par le Ministre ou, a défaut, sur base du principe d'éguivalence.

3'il n'y a pas de préchauffage, la valeur de rp... est é&gale & 1 dans chacun des
Cas.

Les pompes a chaleur destinées au chauffage qui utilisent 1l'air rejeté comme
source de chaleur ne sont pas abordées dans la présente annexe, mais au
% 10.2.32.3 de 1l'annexze A.1 au présent arréte.

Récupérateur de chaleur dans le cas d'une ventilation mécanigque double flux

Dans une zone de ventilation z équipée d'une ventilation mécanique double flux,
il est possible de préchauffer dans une plus ou meins grande mesure l'air neuf
fourni a l'aide d'un échangeur de chaleur guil soustrait de la chaleur & l'aic
rejeté vers l'extérieur. I1 est possible que 1l'alimentaticn en air neuf dans la
zone de ventilation z se fasse 4 plusieurs endroits. Dans ce cas, 11 se peut
éventuesllement gue toutes les alimentatlions en air ne solent pas prechauffces,
Inversement, il est possible que Ll'extraction mécanique wvers l'extérieur
s'effectue wvia plus d'une sortie drair et 1l arrive gqu’'il n'y ait pas de
récupération de chaleur sur certains de ces flux d'alr. 351 le débit total
d'alimentation mécanique différe du débit total d'évacuation mécanique dans la
zone de wventilation z, un flux d'air supplémentaire incontrélé {d'entréee ou de
sortie) se produira forcément a travers l'enveloppe’.

Les ventilateurs avec une régulation automatique du débit ont un effet positif
sur le facteur de ré&duction pour le préchauffage, car 1'équilibre des débkits
pesut &tre maintenu, méme =en <as de changement des conditions d'expleitaticon
{encrassement des filtres,...}. La régulation automatique du débit est une
propriété du produit qui est déterminée pour tous les ventilateurs du groupe de
ventilation et qui assure que le débit fourni ne s'ecarte pas de plus de 3% de
la valeur de consigne. Cette propriété du produit deoit é&tre contrdlée pour
chaque wventilateur du groupe de wventililation, sur base des mesures des débits
pour la totalité de la gamme des débits et des pressions du ventilateur.

Y Par souci de simplification, 1l'interaction possible entre le terme d'infexfiltration et
le terme de wventilation veolontaire n'est par convention pas prise en considération tout
comme au 5 5.6,
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Le fackteur de réduction pour chauffage résultant du préchauffage de l'air neut
fourni dans une zZone de wventilation =z par récupératicon de chaleur doit étre

déterming a 1'aide de la formule suilwvante :

Z {vin,p - eheat,hr,}: min (Vin,'_.v ;Vout,p)} + max {O i Z (Vol;t,p - Vin,p)}
b [
prel, heat, zonez
ma (Z Vin,p ;Z Vjut.p]
[ [

Eg. 45

ou

€heat,ar.p un  facteur adimensionnel qui indique 1'importance de la
recupération de chaleur a l'endroit p, determiné comme suit :
- si le fluxz d'air neuf fourni p n'est pas préchauffé, on a

ehe‘;t,hr,;‘ = 0 r

- s8i le flux d'air neuf fourni p est préchauffé a l'aide d'un
récuperateur de chaleur, on a €cat,he,p = LpeNtest,p

Le facteur r, est détermine tel que décrit ci-dessous. Le
rendement thermique ni...,, de l'appareil de récupération de chaleur

4 1'endroit p est déterminé tel que décrit a 1'annexe G de
1'annexe A.1 au présent arrété. Une valeur de rendement thermique

ni VYV ne soit

peut étre utilisée & la condition que ni V ot

ingp
supérieur au débit velumique mesuré pendant 1'essal tel gque dafini
a l'annexe G de l'annexe A.l au présent arrété ;

in,p le débit d'air entrant & l'endroit p, en m?/h, déterming tel que
r

decrit ci-dessous ;

ot le débit d'air scortant a l'endrelt p, en m’/h, déterminé tel que

décrit ci-dessous.

I1 faut effectuer une szommation sur tous les endroits p de la zone de
ventilation Zz ou a lieu une alimentation mécanigque en air neuf et/cu une
évacuation mécanique vers l'extérieur.

Cn détermine le débit d'air extérieur entrant a l'endrolit p comme suit

¢ s5i le groupe de ventilation gui délivre le débit entrant et le débit sortant
a l'endreit p, est &quipé d'une régulation automatigue telle gque définie ci-
dessus, alors on a

Eq. 46 V. =17V

it snpnsl gy, setpadnt . mean, o

ol la waleur de consigne du débit entrant & Ll'endroit p a la position
nominale du ventilateur, en m*/h, est prise en compte ;

e dans tous les autres cas

=V

supnly, design, o

Eq. 47 V

in,p

oll le débit de conception de 1'air neuf entrant & l'endroit p, en m?/h, est
pris en compte.
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On détermine le débit d'air évacué vers 1l'extérieur a 1l'endroit p comme suit :

e si le groupe de ventilation qui délivre le débit entrant et le débit sortant
a 1l'endroit p, est équipé d'une régulation automatigue telle que définie ci-
dessus, alors on a @

=V

=aTre setpaint, nong @

Eq. 48 V

Ut g

ou la waleur de consigne du débit sortant a la position nominale du
ventilateur, en m°/h, est prise en compte ;

e dang tous lesg autres cas

Eq. 49 V =V

[ T o =vtr,desian, |

ol le débit de conception de 1'air sortant 3 l'endroit p, en m*/h, est pris
en compte.

Dans le cas ou il y a récupération de chaleur a l'endroit p, on deétermine r,
comms suit

¢+ 51 le groupe de ventilation qui délivre le débit entrant et le débit sortant
a l'endroit p, est &quipéd d'une régulation automatique telle que définie ei-
dessus, alors on a ¢

r,=0, 95

¢ dans tous les autres cas, on a :
r,=0,85

On détermine le facteur de réduction a wutiliser pour les «calculs de
refroidissement comme suit :

Eg. 50

Z {vin.p - eccol,hr,p Tmin (vin,p 4 vo‘.lt,p)} + max {O ; Z (.vout,p - vin,p)}
_F P
rpreh,cool,zoné - =
nax [Z Vin,r» ;Z UO'Jter
[ r

ou les différents termes sont les mémes que ci-dessus, 4 l'exception de ec.one,pr

dont la valeur est déterminée comme suilt :

¢ si le récupérateur de chaleur p est &quipé d'un by-pass et que, de ce fait,
la traversée de l'echangeur de chaleur est totalement exclue, ou peut étre
totalement inactivée d'une autre fagon (par exemple arrét d'un é&changeur
rotatif), on a :

EQ- 51 ec-)-)l,h:,p =0 [:_J'
e si le réecupérateur de chaleur p est éguipé d'un by-pass mais que la traversée
de 1'échangeur de chaleur n'est pas totalement exclue pour autant ou n'est

pas totalement inactiveée d'une autre fagon, on a :

Eq' 52 ecr;r;l,h:,p = 0r5 % eh-::.t,hr,p [:_J'
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¢ dans tous les autres cas ¢

EQ- 53 ec-)-)l,h:,p = eheat,hr,p |:_}

5.6.5 Fraction de temps pendant laquelle la ventilation est en service

Les wvaleurs des fractions du ftemps conventionnelles pendant lesquelles la
ventilation est en service pour les calculs de chauffage et de refroidissement,

respectivement f.. neatiie- £ 8 ficne, conlier £ SONt reprises par fonction au Takleau
[71.
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Tableau [7] : Fractions du temps conventionnelles f,..t heat,fot £ 2t Loant,cool,fer, DAL
fonction
fvent_.cool,fc:t £
L]
< ¥
b -
Fonctions 3 % i} g @
2 4 H A
+ £ J $
P 58 | &g
=
U n e 0 ~g
Hébergement 1,00
Bureaux 0,30
Enseignement 0,30
Avec occ. nocturne 1,00
SOln? de Sans occ. nocturne 0,30
santé
Salle d'opération 1,00
Occupatlion importante 0,54 -
Rassemblemant [Faible occupation 0,54 ﬁ
Cafétéria / Réfectoire 0,10 L
Cuilsine 0,306 1,00 E
H
Commerce 0,43 T
Hall de sport / Gymnase 0,50 o
Installati ; 3
neta tatlon® \pitness / Danse 0,50 =
spertives
Sauna / Piscine 0,50
Locaux techniques 1,00
Létzrming
Conmuns ot i
dessaous
Autre 0,30
Inconnus 0,54
Four la fonction "Communs™ : sl une partie fonctionnelle occupés par cette

fonction dessert plusieurs parties fonctionnelles, les wvaleurs des paramétres
foont,nzar, ior £ 28 Fospe,cosl,fer ¢ SONt &gales aux wvaleurs les plus é&levées dans les
parties fonctionnelles desservies.,

5i plusieurs parties fonctionnelles ayant des fonctions différentes sont
présentes dans la méme zone de vwventilation, les waleurs des parametres
foent,near, ror £ 5 fosne,ccol,£0- £ de toutes les parties fonctionnelles f appartenant a
la zone de ventilation concernée sont identiques et ont comme wvaleurs celles de
la partie fonctionnelle f pour laquelle les waleurs L. pese,rer £ €8 Loent,ccer, for £
sont les plus &levées,
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5.7 Production de chaleur interne

Les sources de chaleur internes considérées sont : les persconnes, 1l'éclairage,
les wventilateurs et autres appareils. On détermine la production de chaleur
interne mensuelle de la partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage et
les calculs de refroidissement comme suit :

Eq' 54 Qi,l'lea-_,tr:t r,m = (I)i_.r:eat_.t-:t L, ' tm {MJ}
Eq' 55 Ql,cm'_,fct fom = cI)i,f:ool,f-:t temm * tm (MJ}
ol
Eq. 56 o -0.8. Fi v, fet 7 7 foeet et 'fl-..-a_q_frt—.—' Doecion, et 1 T D, et e P por r ()
i, heat, £k Sm T 7
e " + r].ight, ot f 'Wlight,fct £, '3F6/trn + Yrans, neat, ot £ Wfans,fct £, '3f6/tm
Eq- 57 _ [qi,pc_-rs,:'ct £ freal_.ff_-t £ fpres_.fct T ndesign_,fct £ + qi,ap[’_,fc: f'Af,fct £ ] I,'W}
fozool,fon £ T
+ Liight, £ek £ ‘%imbﬁifm '3r6/tm F Lfans,cocl, £k £ ’Whm,&tfm '3!6/tn
ol
Oy heaz, fot £,m la production de chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, en MJ ;
Qi ecel, fot fan la production de chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle £ pour les calculs de refroidissemsnt, en MJ ;
D henw, oL Lo le flux de chaleur moyen, di a la production de chaleur
interne dans la partie fonctionnelle f pour les calculs de
chauffage, en W ;
Dy cosl,fct £,m le flux de chaleur moyen, dii a la production de chaleur
interne dans la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroldissement, en W
Qi pers, fot £ la production de chaleur interne spécifique movenne dans la
partie fonctionnelle £, résultant des personnes, reprise au
Tableau [8], en W/pers ;
freal,bot £ le rapport conventionnel entre 1'occupation réelle moyenne
pendant les heures d'utilisation et l'occupation maximale de
conception, de la partie foncticonnelle f, reprises au
Tableau [8), (-} ;
fores,ter ¢ la fraction de temps conventionnelle pendant laquelle des
personnes sont présentes dans le batiment, déterminée de la
partie fonctionnelle f et reprises au Tableau [2], (-)
Tldesign, ot £ le nombre de personnes qui se trouvent dans la partie
foncticonnelle f «considérée conformément A l'cccupation
maximale pour laquelle les systemes de wventilation ont été
congus, (-} ;
i, appsfot £ la production interne spécifique moyenne de chaleur dans la

partie fonctionnelle f considé&rée, résultant des appareils,
reprise au Tableau [8], en W/m? ;

B cnr g la surface d'utilisation de la partie fonctionnelle £
considerée, en m? ;

Llighe,teore t un facteur de réduction pour la partie fonctionnelle f dont
la valeur est égale &
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Wiignt, tel fo

0,3 31 la consommation d'énergie pour 1'éclairage de 1la
partie fonctionnelle f est déterminée selon le § 9.2 (méthode
forfaitaire},

- 0,5 £'1l ¥y a une extracticn sur au moins 70% des armatures
d'eclairage présentes dans la partie fonctionnelle £
considerée, ponderées par la pulissance absorbeée,

1,0 dans les autres cas ;

la preoduction de chaleur interne mensuelle dans la partie
fonctionnelle £ considérée, fournie par l'éeclairage en kWh,
determinée selon le § 2.2.2 ou § 98,3.2, en kWh ;

Yfans,neat, ot £ Lfans,cool, for £ UN facteur de reduction respectivement pour le chauffage

Wfans, tct £,

=N

et le refroidissement, dont la valeur est éegale a

- 0 8'il vy a uniquement une extraction mécanique,
0,6 s'1l ¥ a une wventilation m&canigque deouble flux,

- 0,8 s"il v a recyclage ou récupération de chaleur,

0,2 s'il y a insufflation mécanique dfair et que la
puissance des wventilateurs est déterminée selon le § 8.1.3
{méthode forfaitaire},

- 0,5 dans les autres cas ;

la production de chaleur interne dans la partie foncticnnelle
£ considérée, fournie par les ventilateurs, ern kWh,
déterminge selon le § 8.1, en kWh ;

la duree du mois, reprise au Tableau [1], en Ms.
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Tableau [8] : Production de chaleur interne résultant des perszonnes et des
appareils et fraction d'occupation réelle, par fonction
Y "
Q0 n U= ~
g g 4 _gﬂ-rlu e
'gnr;'v MO E 5 -
¢ o U H~ oo !
g+ 0~ o+ = o+ 0
O 6 HE O8> [ S -
. -H A & o H . A T
Fonctions I - H 1 u sy b
0 H " 9 H o [V Y TR
SERIRTER IR AR
O ® 5| 04 ®m 2| WO 5
Al 1| A2y 3 °o
U > dg o
° o Kt
Hébergement 100 P 0,21
Bureaux 100 3 0,20
Enseignement 100 1 0,50
Avec occ. nocturne 100 4 0,80
SOln? de Sans occ. nocturne 100 2 0,50
santé
5alle d'opération 100 4 0,20
Occupation importante 100 2 0,30
Rassemblement [Faible occupation 100 1 0,30
Cafétéria / Réefectoire 100 2 0,15
Cuisine 100 o 0,80
Commerce 100 3 0,30
Hall de sport / Gymnase 300 1 0, 30
Installations .
. Fitness / Danse 300 1 0,30
sportives
Sauna / Piscine 300 1 0,30
Locaux techniques 100 o 0,05
Communs 100 1 0,15
Autre 100 3 0,30
Inconnue 100 2 0,320
5.8 Gains de chaleur sclaires

On détermine les gains de chaleur solaires mensuels par partie fonctionnelle
pour les calouls de chauffage Qo pear,for 5,0 8% pour les calculs de refroidissement
Qo oool,fot £,0 82lom le § 7.10 de 1'annexe A.l1 au présent arré&té, en transposant le
fait que le caleul énergétique s'effectus au niveau de la partie fonctionnelle f
et pas au niveau du secteur énergetique i. A cette fin, on effectue une
sommation sur l'ensemble des parois transparentes/translucides, des systémes
d'énergie sclaire passives non ventilés et des espaces contigus non chauffés de
la partie fonctionnelle £,

Contrairement & l'annexe A.1l au présent arrété, la détermination du facteur
d'utilisation mensuel des protections solaires mobiles a.,,; se falt selon le
Tableau [9]. Ce tableau fait référence aux tableaux Cl et C3 de l'annexe C de
l'annexe A.l au présent arrété
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Tableau [9] : Facteur d’'utilisation mensuel a. ., .,
en fonction du type de caleul

Commande Chauffage Refroidissement
Manuelle Tables C1 MAX (0 ; Tables C1 — 0,1}
Automatique Tables Cl MAX {0 ; Tables C3 — 0,1}
Automatique + weekend'l Tables C1 Tables C3
“ Pour les cas ol les protections solaires restent en fonctionnement toute
la journée pendant le WE.

531 une fenétre est équipée de plusieurs systémes de protection solaire mobile
{par exemple protections intérieure et extérieure}, 1l faut prendre en
considération le systéme qul posséde la plus haute valeur F- pour les calculs de
chauffage, et le systéme quil posséde la plus basse valeur F- pour les calcouls de
refroidissement.

5.9 Capacité thermicque effective
5.9.1 Principe

Pour la détermination de la capacité thermique effective, on a le choix entre
deux metheodes :

¢+ solt sur base de la capacité thermique spécifique par m?* de surface
d'utilisation de la partie fonctionnelle selen le § 5.9.2 ;

¢ so0ilt sur base d'un calcul détaillé selon le § 5.9.3.

§.9.2 Capacité thermique effective sur base de la masse du plancher

Cn détermine la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £, Ciot g
en kJ/K, sur base de la masse du plancher, comme suit

Eq. 38 C..,; = ZDj.Afff:_t A (kd/K}
]

on

Cear £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle f,
en kJ/K ;

D la capacité thermique spécifique effective, reprise au
Tableau [10], en kJ/(m?.K), la valeur par défaut étant de 55
ka/(m?.K) ;

Br oot la surface d'utilisation de la partie j de la partie

fornetionnalle £, en m?.

Il faut effectuer une sommation sur ftoutes les parties J dont 1'ensemble
constitue la surface d'utilisation de la partie fonctionnelle f.
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Tableau [10] : Capacité thermique effective spécifique Dy
par unité de surface d'utilisation, en kJ/(m2.K)

Masse minimum de
la structure de Pas de faux
plafond et du Faux plafond fermé Faux plafond fermé .
L. plafond fermé ni
plancher par unité et ou de blancher
de surface plancher surélevé | plancher surélevé sjlélevé
d'utilisation
(kg/m?)
Moins de 100 55 55 55
100 a 400 55 110 180
Plus de 400 55 180 360

Un faux plafond est considéré comme fermé dés que moins de 153% nets de la
surface du plafond est ouverte.

5.9.3 Capacité thermique effective sur base d'un <alcul

Cn calcule la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £, Ci gy
en kJ/K, comme la somme de la masse active de tous les éléments structurels
situés dans la partie fenctionnelle £ ou enveloppant la partie fonctionnelle £,
les parcis intérieures non portantes n'étant pas prises en considération, <comme
suit :

Eqg. 59 Cp.( = Zpk'ck'dk'Ak (kJ/K}

ol @

Ceor £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £, en
kJ/K ;

[l la masse volumigque du matériau k, en kg/m?® ;

Cy la chaleur spécifique du matériau k, en kJ/kg.K ;

dy. l'épaisseur active du matériam Kk, en 1m, déeterminée comme

l'épaisseur de 1'élément de construction pour autant que la
resistance thermique de 1'elément de construction, calculee
perpendiculairement depuis la surface intérieure, soit inférieure
4 0,25 m?.K/W, étant entendu que d;, ne peut pas étre supérieure a
100 mm et ne représente pas plus de la meitié de 1l'épaisseur
totale de la construction et gque, pour les structures de plafonds
suspendus dont une partie &gale & au moins 15% nets de la surface
du plafond est ouverte, elle peut ne pas é&tre prise en
considération pour la détermination de la résistance thermique de
1"élement de construction depuis la surface intérieure ;

B la zurface de 1l'élément de construction k, en m?.

Il faut effectuer une sommation sur tous les &léments de construction k qui se
trouvent dans la partie fonctionnelle £ ou qui enveloppent la partie

fonctionnelle £, & l'exception des murs non portants.
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5.10 Besoing mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire

La méthode de calcul utilise directement des Lkesoins totaux annuels nets de
chaque point de puisage d'eau chaude présent dans chaque partie fonctionnelle
{exprimés en MJ). Les besoins mensuels nets en énergie par point de puisage
d'eau chaude sont calculés a partir des besoins annuels pondérés par la fraction
t,/ti. Les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire sont
donnés ci-dessous, en distinguant les besoins pour les douches et/ou baignoires
i, les éviers de culsine j et chacun des autres points de pulisage d'eau chaude
ko

¢ Pour une douche ou uns baignoire i :

. tm (MJ}

t

=

Eg. 60 . £

Qwater,bath 1,z m = rwater,batn i,net b=th i,fct £ ‘ Qwatar,bath,net,f:t f,a

¢« Pour un évier de cuisine j (s'il fait partie d'un espace cuisine on des repas
sont préparés)

I

Eq' 61 Qwater,sink e, m = rwater,s:i_n}t fanet ' fsink F.fct £ . Qwater,si:ﬁk,ne:,fct f,a ' (11T}
a
* FPour un autre point de pulsage d'eau chaude k :
Eg. 62 (O = r - f ) . Ca (1.7}
: watel,sther bnst.m warel, other b.nst othsr K,fot © water, othsr, net, Lot L5 t

on

Quater, bath i,net,m les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de la douche ou de la baignoire i, en MJ ;

Cuater, sink 3,net,m les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de l'évier de cuisine j, &n MJ :

Cuaater, other K, ez, m les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire d'un point de puisage dfeau chaude k, en MJ ;

Piater,bath i,net un facteur de réduction pour 1'effet du préchanffage de
1'amenee d'eau froide wvers la douche ou la baignoire i par
récupération thermique de 1'écoulement, a déterminer selon
des régles déterminées par le Ministref(-) ;

Fiater, sink 3, nct un facteur de réduction pour 1'effet du préchauffage de
1'amenéde d'eau froide wvers 1'évier de cuisine j par
récupération thermigue de 1'écoulement, a déterminer selon
des régles déterminédes par le Ministre, (-} :

Euarer,cther Xk, nes un facteur de réduction pour 1'effet du préchanffage de
l'amenée d'eau froide vers le point de puisage d'eau chaude k
par récupération thermique de 1'&coulement, a déterminer
selon des régles déterminees par le Ministre, (-} ;

frarn i, for £ la part de la douche ocu de la baignoire i dans les besoins

totaux nets en énergie pour 1l'eau chaude sanitaire de toutes
les douches et de toutes les baignoires de la partie
fonectionnelle £ & laquelle appartient la douche ou la
baignoire concernée, tel que déterminé ci-dessous (-}



BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

20529

Loink 3,60t € la part de 1'évier de cuisine J dans les besoins totaux nets
en énergie pour l'eau chaude sanitaire de tous les éviers de
cuisine de la partie foncticonnelle £ & laguelle appartient
l'évier concerné, tel que déterminé ci-dessous, (-} ;

Lother ko, fot £ la part du point de puisage d'eau chaude k dans les bescins
totaux nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire de tous
les points de puisage d'eau chaude de la partie fonctionnelle
f 4 lagquelle appartient le peoint de puisage dfeau chaude
concerng, tel que déterminé ci-dessous, (-} :

Crrarer, bath,net, fot £,a les bescins annuels nets en  énergie pour 1'eau  chaude
sanitaire de toutes les douches et de toutes les baigncires
de la partie fonctionnelle f a laquelle appartient la dcuche
ou la baignoire concernée, tels que déterminégs au 5.10.1, en
MT

Quater, sink,net, fot £, a les bescins annuels nets en eéenergie pour 1l'eau chaude
sanitaire de tous les éviers de cuisine ] de la partie
fonctionnelle £ a lagquelle appartient 1'évier concerne, tels
que déterminés au 5.10.2, en MJ ;

Cuater, sther, net, fot £, 2 les bescins annuels nets en  énergie pour l'eau chaude
sanitaire de tous les points de puisage d'eau chaude de la
partie fonctionnelle f & laquelle appartient le point de
puisage d'eau chaude concerné, tels que determinés au 5.10.3,

en MJ ;
tn la longueur du mois considéré en Ms, wvoir Tableau [1] ;
t. la longueur de l'année en Ms, gqui wvaut la somme des 12

valeurs t, du Tableau [l], & saveir 31,536 Ms,

Particularité de la fonction "Enseignement” : les besocins mensuels nets en
énergie pour L'eau chaude sanitaire des appareils situés dans une partie
fon‘:tionne:l-le ayant cette fonCtion {Qwater,bath i,net,mr Qwater,51n.< Jenet,miF Q’.-:ater,-)ther }:,.net,m;I

sont considérés &tre nuls durant les mois de juillet et d'aolt.

Les parts des différents points de puisage d'eau chaude sont déterminées, par
partie fonctionnelle, comme sult :

1 1
Eg. 63 fbath P vl A = 4 fSlD}'. .ot t = et
nbath,fct t I.151'_1'1I:,1:'ct i
¢ 1 .
allizr R, Lol L - [:-}
n-:::-t]'e:, fot £
ol
Mpath, eet £ le nombre total de douches et/ou de baignoires dans la partie
fonctionnelle £, (-]
Neink, Eot £ le nombre total d'éviers de cuisine dans 1a partie
fonctionnelle £, (-] ;
Hother, fat f le nombre total de points de puisage d'eau chaude, gquil ne

sont ni des douches et/ou baignoires, ni des éviers de
cuisine, dans la partie fonctionnelle £, (=1.
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5.10.1 Besoin annuel net en énergie pour l'eau chaude sanitaire desz douches
et/ou baignoires

3i une partie fonctionnelle contient des douches et/ou baignoires i, les bescins
annuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire de toutes ces douches et/ou
baignoires i sont définis par fonction au Tableau [11] :

Tableau [11] :

Bezoins annuels nets pour l'eau chaude sanitaire et nombre de

jours d'occupation, par fonetion

Fonctions Qwater,ha(t;:i:;;t,fct £,a nda:r,-flct ;
Hébergement 1604,59 . ngesign,rcons 365
Bureaux 5606,00 . Ny 260
Enseignement 5606,00 . np.y, 220
Avec occ. nechturne 962,75 . TNieccign,roows 365
iziz‘z de 3ans oco. necturne 5606,00 .+ Npaen 260
Salle d'opération 870,00 . Dpary 365
Occupation importante 6727,00 . Npaw, 312
Fassemblement |Faible occupation 727,00 . Niaen 312
Cafétéria / Réfectoire 5606,00 . nu.., 260
Cuisine 6727,00 . Dy 312
Commerce 727,00 . Dpaen 312
Hall de sport / Gymhase 6727,00 o Npan 312
i;ziiiizions Fitness / Danse 6727, 00 . Tian, 312
Sauna / Piscine 6727,00 . Tiparn 312
Locaux techniques 7870,00 . Ipaen 365
Communs 21,50 + max{N4ay,rot £1 ¢ Dhath -
Autre 5606,00 . oy 260
Inconnue 6727,00 . npgry 312

ou

Q\«'a':er;t::-ath,net, for £,ra

nc]esiqn, rooms

Mpath

Naw, rzr £

Pour la fonction

les besecins annuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de toutes les douches et de toutes les baigneires
de la partie fonctionnelle £, en MJI ;

le nombre total de personnes qui se trouvent dans les espaces
de type "chambre" de la partie fonctionnelle £, conformément
a l'occupation maximale pour laquelle les systémes de
ventilation ont été congus, (-}

le nombre total de douches et/ou de baignoires dans la partie
fonctionnelle £, ()

le nombre de Jjour par an pendant lesquels la partie
fonctionnelle £ est occupée, (=7

"Communs” : les bescins annuels nets en énergie pour 1'ean

chaude sanitaire de toutes les douches et de toutes les baignoires d'une partie
fonctionnelle occupée par cette fonction s'obtiennent en déterminant le neonbre
maximum de Jjour par an pendant lesgquels cette partie fonctionnelle est occoupés.
Ce nombre dépend des fonctions desservies par cette partie fonctiocnnelle,
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5.10.2 Besgoin annuel net an énergie pour l'eaun chaude sanitaire des éviers de
cuisine

En cas de présence d'un espace de type “cuisine™, ol des repas sont préparés et
gqui contient un ou plusieurs évier(s)! {avec eau chaude), il faut considérer pour
la partie fonctionnelle a laquelle appartient cet espace cuisine des besoins
totaux nets annuels en énergie supplémentaire pour 1'eau chaude sanitaire

nécessaire & la préparation des repas dans cet espace cuisine.

31 «cet espace culsine dessert une seule partie fonctionelle £, les bkesolins
annuels nets en énergie pour 1'’eau chaude sanitaire nécessaire 3 la préparation
des repas pour cette cuisine sont calculés comme sSUit ¢ frer £ °

Eq' 64 Q-,-:atel:, sink, nat,fot oo = nmeal * n.::er-.—', for £ ° Q\--‘Jt%L’, Sinl, sz, fot £ mzal {MJJ'
(a5 WS-
Mieal le nombre de repas préparés par service, tel que défini ci-

dessous, (-} ;

Tecry, fot £ le nombre de service assurés par Jjour. Ce nombre dépend de la
fonction desservie et est repris au Tableau [12], {-} ;

Quarer, sirk,net, ot faea.  1€5  bescins  annuels nets en énergie pour 1'eau chaude
sanitaire nécessaire a la préparation des repas, par repas et
pour tous les &viers de cuisine de la partie fonctionnelle £
en MJ., Ce nombre dépend de la fonction desservie et est
repris au Tableau [Ll2].

Si cet espace cuisine dessert plusieurs parties fonctionelles, les besoins
annuels nets en énergie pour 1'eau chaude sanitaire nécessaire a la préeparation
des repas pour cette cuisine sont calculés au prorata des surfaces totales
dfutilisation des parties foncticonnelles desservies :

nu.eal'z Af, for ) (n.;ew,fc:t = Qwater. sink, net,fot f,meal)
f

Eq' 65 Q‘Aatot,;;inl{,no'_,f:t £f,a = A {‘MJ}
E: £, fot f

(ol WS-

P, zce s la surface totale d'utilisation de la partie fonctionnelle f
degservie, en m? ;

Tmeal le nombre de repas prépares par service, tel gue défini ci-
dessus, (-} ;

Micry, fot £ le ncmbre de service assurés par Jjour, pour chagque parties

forictionnelles desservies, tel que repris au Tableau [12], (-
)i

Quaimt, siuk el [NL [awa. 1€S besoins  annuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire nécessaire a la préparation des repas, par repas et
pour chaque partie fonctionnelle desservie, tel que repris au
Tableau [12], en MJ.

I1 faut effectuer une sommation sur toutes les parties fonctionnelles £
desservies par la cuisine.

Nombre de repas préparés par service

Le paramétre n,..; dépend de la surface d'utilisation des espaces nécessalres a
la préparation des repas
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P
f£,5ink
Eq' 66 51 fyzink S 200 m2 : n‘meel = —= [:_J'
1,85
AL
£,sink
51 200 m2 < Af,.sinl-\: S 450 m2 : nm&sl = i [:_}
1,75
FI
o f,=ink
31 Af.sink > 450 m® Ny = — (=}
1,55
ol
Broatan la surface d'utilisation des espaces nécessaires & la
préparation des repas, en m? ;
Plypeal le nombre de repas préparés par service, (-}.

Doivent étre pris en compte pour le calcul de cette surface tous les espaces
nécessaires a la préparation des repas (si présents dans le bitiment), et au
minimum les espaces suivants : la cuisine, 1'envoi des plats/service, le
stockage des produits réfrigérés, le stockage des produits non réfrigérés et la
livraison/gestion des déchets.

Tableau [12] : Nombre de services assurés par jour et besoins annuels nets pour
l'eau chaude sganitaire des éviers de cuisine par repas, par fonction desgervie
Fonctions nserv,fct c Qwata:r: .sinl;;;t}, fot f meal

Hébergement 1 761,85
Bureaux 1 544,18
Enseignement 1 544,18

Avec occ. nocturne 2 761,85
SOln? de Sans occ. necturne 1 544,18
santé

3alle d'opération - 0,00

Occupation importante 2 653,02
Rassenmblement |Faible occupation 2 653,02

Cafétéria / Réfectoire 1 544,18
Cuisine Pas d'application
Commerce 1 653,02

Hall de sport / Gymnase 2 653,02
Installations )

. Fitness / Danse 2 653,02

sportives

Sauna / Piscine 2 653,02
Locaux techniques - 0,00
Communs - 0,00
Autre 1 544,18
Inconnue 1 544,18
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5.10.3 Besoin annuel net en énergie pour l'eau chaude sanitaire des autres
peints de puisage d'eau chaude (autre que douches et/ou baigneires et
éviers de cuisine)

51 des autres points de puisage d'eau chaude que les douches et/ou baignolires et
les éviers de cuisine sont présents dans la partie fonctionnelle £, il faut
considérer des besocins ftotaux nets annuels en énergie pour l'eaun chaude
sanitaire nécessaire pour ces autres points de puisage d'eau chaude.

Si aucun autres polints de puisage d’sau chaude que les douches et/ou baigncires
et les éviers de cuisine n'est présent dans la partie fonctionnelle £,

Qwater,net,-:thrzr,fct f,a = 0.

Les besoins annuels nets en énergie pour 1'eau chaude sanitaire de tous les
points de puisage d'eau chaude k, & l'exception des douches et/ou baignoires i
et des &viers de cuisine j, sont définis par fonction au Tableau [13].

Tableau [13] : Besoins annuels nets pour l'eau chaude sanitaire de tous les
autres points de puiszage d'eau chaude, par fonction
= Qvater net,other fet £.a
Fonctions T ’ !
(MJ)
Hébergement 1069173 « Igesin, roows
Bureaux 5 0 Arfer e
Enseignement 5 0 By gor ¢
Avec occ. nocturne 1444,12 . Ngesign,reoems
Soins de
, Sans occ. nocturne 54,58 . A .::
santé d
Salle d'opération 5 o Arser e
Cccupation importante 5 Broror £
Rassemblemant |Faible occupation 5 B cer ¢
Caféteria / Réfectoire 5 By fer ¢
Cuisgine I R
Comme rce 5 .« Arrer e
Hall de sport / Gymnase 5 Pi for ¢
Installations .
i Fitness / Danse 3 Bf, for ¢
sportives
Sauna / Piscine 5 o Af,fer £
Locaux techniques 3 v Arter e
Communs 2« Arrer e
Autre 3 . Affer e
Inconnue 5 Bffer ¢
on i
Quater, net, ckher, fot £,2 les bescins annuels nets en énergie pour 1l'eau chaude
sanitaire de tous les autres polints de puisage d'eau chaude
de la partie fonctionnelle £, en MJ ;
Mdesign, rooms le nombre total de personnes gqui se trouvent dans les espaces

de type "chambre"™ de la partie feonctionnelle f, conformément
a l'occupation maximale pour laquelle les systeémes de
ventilation ont été congus, (-} ;
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A e £ la surface totale d'utilisation de la partie fonctionnelle £,
en m?.

5.11 Bescins mensuels nets en énergie pour l'humidification

S5i les installations du bidtiment comprennent des dispositifs d'humidification de
l'air mneuf destiné a 1l'unité PEN {ou & une partie de celle-ci}, les besoins
mensuels nets en énergie d'un appareil j destiné a 1'humidification sont donnés
par :

Eg. 67 Q]'u.mu.net Jem = 2’ 5- r]'ul.nu ) Z Xh.f-::: t.m ) Vsupplv,ﬁ,f-::t fydesian {MJ}
f

ol

Chun,net, 3, m les besocins mensuels nets en énergie pour l'humidification

d'un appareil j, en MJT ;
L un facteur de réduction avant la valeur suivante :

- si 1'installation d'humidification est congue pour le
transport de l1'humidité depuis 1'air rejeté vers l'air

fourni : r. = 0,4 ;
- ginen 3 kpy, = 1,0 ;
Ay, et £ la quantité mensuelle d'humidité & fournir par unitée de debit

d'air fourni, pour la partie fonctionnelle f, en kg.h/m?,
reprise au Tableau [l4] ;

V:-;Uppl};ljrfct f,desiqn 1€ débit  de conception d'air frails entrant a travers

l'humidificateur j, pour la partie fonctionnelle £, en m?/h.

I1 faut effectuer une sommation sur toutes les parties foncticnnelles £
alimentées par l'humidificateur j.

Remarques :
¢ un échangeur rotatif sur lequel on a appliqué une couche hygroscopigque peut
étre considé&ré comme un dispositif de récupération d'humidité

e le recyclage n'est pas considéré comme une récupération d'humidité dans le
cadre de ce paragraphe. L'effet du recyclage a déja été pris en compte dans
le débit d'air a appliquer.
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Tableau [14] : Valeurs mensuelles de la quantité d'humidité 4 amener par unité
de débit d'air ¥, fet £,m, par fonction, en kg.h/m?

¢
M u +» H ¢ ﬂ g
0 a n - a ] ) g o
. g o H . o et — o L
Fonctions z B o B g 5 - ‘% 3 8
(] @ = & i 5 o e 3
5 7] L] §; [=) -4 Pt
Héhergemsnt OeLE |, 25 0,00 0o | O nd |0 ot 0 o (0, o0 fo, 0| 0,0l ) a, 100, 14
Bursau Dp2e |0, 370,22 0,08 |C,u3 0,00 [ 0,00 0,00, 00|00 iy 0, %€
Enssignzment N 380,37 0,23 (0,08 | 0,03 0,00 0,00 (0,000, 00|0,02]23,25[0,3€¢
Avec ozo. rocturne | 0,30 | O, 5T | 0,03 [0, D0 [ 0,05 |0, 00 | 0, D0 | 0, DO D00 (0, D2 | 3,25 0, 38

Solins de santé Sans ¢zc. tocturne 0,380,370, 23 (0,08 (0,03 0,00 | 0,00 0,000, 00| 0,023,250, 3¢
Falle A'epération Mp 2R O, 370, 23 |0, 05 | r, 05 0,000,000, 00 (a,nn|n, 070,250, 2
oo, impertante O, LE 0, 150,08 (0,02 (0,01 0,000,000, 000,00 0,01 2,100,114

Rassenblenent Faikle ocoupation Ul 0,150, 08 | 0,02 |0, 00 J 0,000, 000,00 a3, 000,00 53,10((0,14
Caficdria IS o T e T T
BEFartadre ey lo 0,150, 0% 0,02 C, 0l 0,000,000, 000,000,001 5,1010,14

Cuizine Helbh ol m, oy oo | c, ol o, o0 o000 oo | o, 000, ol |3, 100,14

Commseros Nyl 0,15 0,08 (0,02 | 0,01 0,00 0,00 | 0,00, 000,01 2,10(0,14
11all <= zport / ; oo o oo [ R [P R P
- i ! : el 0, 150, 0% | 0,02 | 0,0l o, 00 (0,00 (0, 000,000,001 2,10]0,14

) Fymnas

In=tallaticns

sportives Fitnezs [/ Lanze DL 150,05 |02 | 0 al Qo dd [0 ) (0o [, 00| 0,0l 0, 100,14
Sauna / Piscine Nyl 0, 15 0,00 (0,02 | 0,01 0,00 0,000,000, 000,00 3,100,114

Zocaux technicuss e DO | DD 0 D | 0y Q2 | 00, O |0, i | 0 Q0 | 0, S D, O i, DL D, 10, 14

Comnuns Ny 150,15 0,00 (0,02 | 0,01 0,00 0,000,000, 000,00 3,100,114

Antra 0,280,373 |0,?2 0,0 | C,03 0,000,000, c0(0,00|0,0™3,2%[0,3¢

Inconnus [P IR0 I 0 P 0 (RO = O oD I o N o o o O T 0 I O I R IR
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6 Besoins bruts en énergie pour le chauffage, le refroidissement
et l'eau chaude sanitaire

6.1 Principe

Les installations de chauffage =t de refroidissement peuvent se complexifier
trés rapidement. C'est pourqguoil, les installations sont &valuées énergétiquement
de maniére schématique dans ce chapitre. Le rendement du systéme est une mesure
du gaspillage d'energie di au fait que 1l'on chauffe et refroidit simultanément
un secteur énergétique et aux pertes d'énergie dues au transport de chaleur et
de froid a 1'intérieur d'un secteur énergétique. On effectue les calculs avec
des wvaleurs annuelles moyennes constantes.

Les installations d'eau chaude sanitaire se composent

¢ d'une installation de producticn de chaleur. On distingue ici deux types
les installations a production instantanée de l'eau chaude sanitaire =t les
installations & accumulation. Dans les deux cas, 1l'appareil producteur de
chaleur destiné au chauffage des locaux peut aussi produire 1'eau chaude
sanitaire, ou bien le chauffage et 1'eau chaude sanitaire ont chacun leur

propre appareil producteur de chaleur ;

e d'un systeme de distribution. 8Si ce systéme doit franchir de grandes
distances, on prévoit souvent une conduite de circulation.

Les besoins bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire comprennent les besoins
nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire et toutes les déperditions qui
surviennent lors de la distribution. Ces déperditions sont calculées wvia le
rendement du aystéme. Au cas ou plus d'une installation de preduction de chaleur
assure la productiocn d'eau chaude sanitaire, chacune est associée aux points de
puisage d'eau chaude gu'elle dessert.

6.2 Détermination des besoins bruts en énergie pour le chauffage et le
refreoidissement

Les hesoins bruts en énergie pour le chauffage et le refroidissement par mois et
par secteur &nergétigque sont donnés par

Q':leet, net, s=ci,

Eqg. 68 Qheat, Jroga, S2ci, w = (MJ)

nsys, zat

et

_ chr;l, nel, seod,

Eq‘ 69 Qc-vol, QI-rosy Soalym (MT}

rlsyﬂ, faal|

ol 1

Qheat, gress, seci,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage du
secteur énergétique i, en MJ ;

Ohiaar,mat, 2aci ,m les besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage
{tenant compte de l'intermittence) du secteur énergétique 1,
déterminés selon le § 5.4, en MJ ;

Neys, neat le rendement du systéme de chauffage, déterminé selon le §
6.3, (-}

Qrool, gross, seci,m les besoins mensuels bruts en énergle pour le refroidissement

du secteur energetique i, déterminés selon le § 5.1, en MJ ;
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Qcocl,ast, s5ci,m les besocins mensuels nets en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, déterminés selon le § 5.4, en MJ ;

News, 2asl le rendement du systéme de refroidissement, déterminé selon
le & 6.3, (-).

6.3 Rendements du systeme de chauffage et de refroidissement

Cn détermine, pour chague systéme, le rendement du systéme de chauffage et de
refroidissement, feye,neat S8 Neye,conr, & 1l'aide d’un facteur d'annihilation et du
rapport entre, d'une part, les besoins annuels nets en énergie respectivement
pour le chauffage et le refroidissement, et, d'autre part, la somne des besoins
nets en énergie pour le refroidissement et le chauffage, comme suit :

—_— 1.0 :

Eg. sya heat -}
1 * O + ahea: + far.nil'l’/f]'r—_-at, net

et

. 1.0
Eg. 71 v = (=1}
Fy 3, 2onl
1 . O + auuul + f.:xl.uj_h/ff_:uul,ubl.

ol

Abeat le terme pour les deperditions des conduites, les
déperditions des gaines et la régulation du systéme de
distribution pour le chauffage, tel qufétabli ci-desscus, (-
)

fannin le facteur d'annihilaticn de 1'énergie résultant du chauffage
et du refroidissement simultanés, tel gu'établi ci-dessous,
(-} 7

fheat,net la fraction des besoins nets en &nergie pour le chauffage par
rapport aux besoins nets totaux en énergie pour le chauffage
et le refroidissement, déeterminée selon le § 6.4 ;

Scocl le terme pour les déperditions des conduites, les
déperditions des gaines et la régulation du systéme de
distribution pour 1le refroidissement, tel qu'établi ei-
dessous, (-} ;

foool,net la fraction des besoins nets an energie pour le

refroidissement par rappert aux bescins nets totaux en
énergie pour le chauffage et le refrolidissement, déterminée
selon le € 6.4,

Pour les systémes on la température exigée pour l'insufflation d'air est obtenue
en mélangeant un flux d'air chauffé et un flux d'air refroidi, on a @

* Lo = 0,4
* Ahea- 0 H

*  ag... = U,

Pour tous les autres systémes, on reléve les facteurs ZI..ine &hea- €L @rnn des
Tableau [15] et Tableau [16].
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Tableau [15]

Facteurs d'annihilation, f...., et pertes de distribution, ap... et
Acnol: pour le chauffage et pour le refroidissement

Chauffage
Producticn locale Producticon centrale
. f.. . = 0
P ol t annih
+ rostetion Apear = 0 Tableau [16], ligne 1 ou 5
& locale _
% Qoo = 0O
u Production Lannin = g Tableau [16], ligne
- Bhear =
E centrale g = O 2,3,4,6,7,8
g
L fannih =0
& Absent Qpear = 0 Takbleau [18], ligne 1 ou 5
Aoosl — o
Tableau [16] : Facteurs d'annihilation, f..in, et pertes de distribution,

aneat €t 8001, i cas de production centrale,

pour le refroidissement

respectivement pour le chauffage et

Régulation Facteur de pondération
NP Trans- Trans- chauffage Facteur déperditions conduites
port de | port de et dtannihi- et galnes
du . s g .
R chaleur froid refroidis- lation Refroi-
systeme Chauffage
par par sement par fanain dissement
espace Apeat Apny
. oui 0,00 0,08 0,00
1 N.A,
call non 0,00 0,25 0,00
2 eau coui 0,04 0,13 0,086
ou
oui 0,00 0,13 0,006
3 £ air
sau & non 0,00 0,25 0,06
air
4 sau et oui 0,04 0,13 0,07
alr
oul 0,00 0,04 0,00
5 N.A.T
non 0,00 0,34 g,00
& eau oui 0,10 0,03 0,06
air oui 0,00 0,04 0,01
7 air
nen 0,00 0,39 0,01
8 sau et oui 0,10 0,09 0,07
alr
° N.A. non applicable

31 pour les systémes du Tableau
place de l'eau comme fluide <caloporteur,

[16],
alors

doivent étre corrigées comme sult :

L

la valeur de ap... est diminuée de 0,08 ;

la valeur de a.,, est diminuée de 0,01,

un ligquide réfrigérant est utilisé
les

a la

valeurs du Tableau [1l&]
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"Régulation chauffage et refroidissement par espace”™ wveut dire que, au niveau de
l'espace, le débit et/ou la température du fluide caloporteur {ou frigorigéne)
transporté est régulé en fonction d'une part de la température reéelle et d'autre
part de la température souhaitée dans l'espace,

Avec les systémes dont la configuration est différente en situation estivale et
en  situation hivernale, il faut appliquer les facteurs d'annihilation
correspondant au numéro du systéme en situation hivernale.

Pour les systeémes dqui ne rentrent dans aucune des catégories décrites dans ce
chapitre, le rendement du systeme pour le chauffage et le refroidissement doit
étre évalue selon des regles déterminees par le Ministre ou, a defaut, sur base
d'une demande d'éguivalence.

Femarques @

1. On entend par "transport de chaleur par eau”™ @ au niveau de 1'espace, un
{post) chauffage est r&alisé par des radiateurs situés dans 1fespace, des
éléements chauffants dans 1'air qui <c¢ircule (ventiloc-convecteurs, unités a
induction), une batterie de postchauffage dans la gaine df'amenee d'air, ou
autres.

2. On entend par "“transport de chaleur par air"™ : 1'installation centrale de
traitement d'air contient un dispositif ({batterie chauffante et/cu récupérateur
de chaleur} pour réchauffer l'air fourni (c'’est pratiquement toujours le cas
avec une ventilation mécanique).

3. On entend par "transport de froid par eau™ : un (postirefroidissement est
effectud, au niveau de 1'espace, par des batteries de refrcoidissement placées
dans la gaine d'amenée, des batteries de refroidissement situées dans 1'air qui
circule {ventilo-convecteurs cu unités a induction avec batterie de

refreoidissement), des plafonds freids & circulaticon d'eau, ou autres. Les
plafonds froids 3 circulation d'air ne sont pas compris dans cette catégorie.

4, On entend par "transport de froid par air” : une installation de traitement
d'air «centrale contient un dispositif (batterie de refroidissement) pour
refroidir et/ou déshumidifier 1l'air fourni.

6.4 Fractions desg besgoinsg nets en énergie pour le chauffage et le
refroidissement

6.4.1 Fraction des besoins nets en énergie pour le refrcidissement

Cn détermine, pour le secteur é&énergétique, le rapport enftre les besolns annuels
nets en énergie pour le refroidissement et la somme des besoins annuels nets en
énergie pour le chauffage et le refroidissement comme suit :

Eq . 72 f«“.or:] Tt = 1 - fha.at, net I-' - }
ol
fonel,net la fraction des besoins nets en énergie pour le

refroidissemaent par rapport aux bescoins nets totaux en
énergle pour le chauffage et le refroidissement ;

frear,net la fraction des bescins nets en énergie pour le chauffage par
rapport aux besoins nets totaux en énergie pour le chauffage
et le refroidissement, determinée selon le 8§ 6.4.2.
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6.4.2 Fraction des besgscins nets en énergie pour le chauffage

Cn détermine, pour le secteur énergétique, le rapport entre les besoins annuels
nets en énergie pour le chauffage et la somme des besoins annuels nets en
énergie pour le chauffage et le refroidissement comme suit :

Qheat, net, secl, a

Eq. 73 f_ . . = max| 0,1 ; min » 0,9 (-}

heat, nat, s=ci,a Qccol,net,.seci,a

on
12
Eq' 74 Qheat,net,seci,a = ZQteat,net,seci,:n (MJJ'
m=1
et
12
Eq' 75 Qcocl,net.seci,a = ZQC:-ol,net,seci,m (MJ)
m=1
ou
Lrcar,net la fraction des besoins annuels nets en énergie pour le
chauffage par rapport aux besocins annuels nets totaux en
énergie pour le chauffage et le refroidissement, (-} ;
Oheat,net, ze0i, a les besolins annuels nets en énergie pour le chauffage du

secteur énergétique i, en MJ ;

les besoins annuels nets en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, en MJ ;

Qcool,net,seci ,a

Qricat,net, zeci ,m les Dbescins mensuels nets en énergie pour le chauffage
{(tenant compte de 1'intermittence} du secteur énergétique i,
déterminégs selon le § 5.1, en MT ;

Qroel,net, 25c1,m les besoins mensuels nets en energie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, déterminés selon le § 5.3, en MJ.

6.5 Détermination des bescins bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire

Pour les douches et/ou baignocires i {indice "bath"} et les éviers de culsine j
{indice "sink"™), le <calcul des besoins bruts en énergie pour 1l'eau chaude
sanitaire est analogue & la méthode appliquée aux unités PER. Il faut donc
appliquer le § 9.3 de l'annexe A.l au présent arrété.

FPour les autres points de puisage d'eau chaude k (indice "other™), on applique
E&galement le § 9.3 de l'annexe A.1 au présent arrété mais en transposant les
formules qui s'appliquent aux éviers (indice "sink" dans 1'annexe 3.1 au présent
arrété}y et en déterminant la contribution des conduites d'eau sanitaire au
rendement de systeme comme suit :

9.5 |
Eq. 76 I]tul:ing,cﬂ:her: i 9541 / (=}
= tuling, othes 1 ,."' rwater:, othsr i,net
avec ¢
Liing, erher 1 la longueur des conduites wvers un autre point de puisage dfeau

chaude 1, en m. S'il n'y a pas de conduite de circulation : on
prend la longueur egale a4 la somme des plus courtes distances a
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rwater,other i,nex

1'horizontale et a la verticale entre 1'appareil producteur de
chaleur concerné pour L'eau chaude sanitaire et le milieu du
rlancher du lccal dans lequel se trouve le point de pulsage d'eau
chaude 1. En alternative, on peut é&galement prendre la longueur
réelle de la conduite., 8'1l y a une condulte de circulation : on
prend la leongueur é&gale & la somme des plus courtes distances a
l'horizontale et & la wverticale entre le point d'embranchement
concernég de la conduite de circulation et le milisu du plancher du
local dans lequel se trouve le point de puisage d'eau chaude i. En
alternative, on peut également prendre la longueur réelle de la
conduite ;

un facteur de réduction pour l'effet du préchauffage de 1'amenée
d'eau froide wvers 1' autre point de puisage d'eau chaude i par
récupération de la chaleur de 1'évacuation, a déterminer selon des
régles déterminées par le Ministre, (-).

Comme valeurs par défaut, on utilise :

*

1 tublng, sther 1

= 20 m
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7 Consommation finale d'énergie pour le chauffage, le
refroidissement, 1l'humidification et 1'eau chaude sanitaire

7.1 Principe

Pour calculer le rendement de production dans un secteur énergétique, on prend
le rendement de production des appareils qui alimentent le secteur énergétigue
en chaleur ou en frolid. On calcule toujours avec des valeurs moyennes
mensuelles. Lorsque 1'installation combine différentes espéces de générateurs de
chaleur ou de froid, on répartit les besocins bruts de maniére ccnventionnelle
entre le générateur préférentiel et le générateur non preéférentiel. S'il y a
plus d'un type de générateur non préférentiel, on considere pour le traitement
de la partie non préférentielle, uniquement le générateur aveco la valeur la plus
basse du rapport entre le facteur pour la conversion en énergle primaire (£} et
le rendement de production.

Le cas é&chéant, on détermine é&galement de maniére analogue la consommation
finale d'énergie pour l'humidification.

ILors de 1l'extension d'un bitiment, les cas suivants peuvent se présenter :

¢« si on place de nouveaux genérateurs de chaleur et/ou de froid qui
fonctionnent indépendamment des appareils existants, on appligque la procédure
cil-aprés dans son entieéreté ;

¢ 51 on place de nouveaux générateurs de chaleur et/ou de froid qui
fonctionnent en combinaison avec les appareils existants, 1l faut appliquer
la procédure ci-dessous, sans tenir compte des appareils existants ;

¢« s5i on ne place pas d'appareils supplémentaires, mais gqu'on fait unigquement
usage d'appareils existants, on peut au chelx :

= soit appliquer la procédure ci-dessous aux appareils existants si toutes
les informations nécessaires sont disponibles de maniére univoque,

- soit calculer aveg les valeurs par défaut suivantes :

= Ngen,heat = 2,77 (par rapport au pouvoir calorifique supérieur}), avec du
mazout comme vecteur énergétique,
- Mgemcecl = 2,27 avec électricité corme vecteur énergetique.
7.2 Consommation finale mensuelle d'énergie pour le chauffage, le

refroidissement et l'humidification
7.2.1 Chauffage et humidification

51 plusieurs générateurs de chaleur alimentent un secteur énergétique en chaleur
et que ces appareils n'ont pas tous le méme rendement de production selon le §
7.5 et/ou n'utilisent pas tous le méme vecteur énergétique, on répartit de
maniére conventionnelle les besoins bruts en énergie pour le chauffage entre les
générateurs de chaleur préférentiels et les ¢générateurs non préférentiels tel
que décrit ci-dessous.

Ce formalisme est maintenu méme s'il n'y a gqu'un générateur de chaleur, ou si
tous les genérateurs de chaleur selon le § 7.5 ont le méme rendement (et
utilisent le méme vecteur energéetique). Ce (groupe de) genérateur(s) de chaleur
constitue alors le génerateur de chaleur preférentiel et assure 100% des
besoins. Le g¢générateur de chaleur non préférentiel (non défini) se voit
attribuer 0% des besoins.
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Remarque : plusieurs appareils electriques de chauffage a résistance sont donc
considérés collectivement comme un seul générateur de chaleur isolé. De méme, un
groupe de chaudiéres identiques est tralté comme un seul générateur de chaleur.

Une methode analogue s'applique aux installations d'humidification.

La consommation finale d'énergie pour le chauffage est donnée, par meis et par
secteur énergétique, par

_ + —_— - . .
heat, m, pret (l fas,hf_—-at,sv'_—-r:_l,lru) Qheat,gross, zeci,

Eq. 77 (MJ}

Qheat, final, seci, m,pr=f
rlgen, heat, prat

(l B fheat,m,'_aref) - (1 - fFS, heat,seci,rn) ) Qheat,gross, ozl m

nqen, heat, npref

Eq. 78 (M7}

Qheat ¢Zinzal, seci, myrpraf

La consommation finale d'énergie pour 1'humidification est donnee, par
humidificateur, par :

fhf—-ar,rn,pr:f ) (1 - f:qr-:,hlnn,j,rn) ° th-n,r;t—,j,“n

Eq' 79 th‘.l,finel,j,rr.,pref {(MJ)
ngen, heat , oref
_ (l - fheat,]r.,pref). (l - fas.]'m]r..j,lr.). Q]‘Lmr..net.j,rn .

Eq' 80 Qhur.'.,fine.l,j,rn,npref - {(MJ)

ngen sheat, npreat

ol

Qleal, Cinal cevl,m, prel la consommation finale mensuelle d'énergie du/des
générateuris) de chaleur préférentiel{s} pour le chauffage du
secteur énergétique i, en MJ ;

Ercat,m pret la fraction mensuelle moyenne de la gquantité totale de
chaleur fournie par le(s} générateur({s) de chaleur connectés
préférentiel (s), telle que déterminée au 7.3.1, (-} ;

f.0m la part des besocins de chaleur totaux, couverte par un
systeme d'énergie solaire thermique, déterminée tel que
décorit ci-dessous. Les indices "heat,sec i"™ et "hum,j" de la
quantité de chaleur fournie correspondent respectivement au
secteur énergétique i et & l'humidificateur 3 ;

Oheat, gress, seci,m les bescins mensuels bruts en energie pour le chauffage du
secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2, en MJ ;

Ngen, heat, pref le rendement de production du (des} générateur{s} de chaleur
préférentiel (8), déterminé selon le § 7.5.1, {-} ;:

Qreat, final,zoei,m, tpret la conscommation finale nensuelle dfénergie du {des)
générateur (s} de chaleur non préférentiel (s} pour le
chauffage du secteur énergétique i, en MJ ;

Dlgen, heat, npLet le rendement de production du (des) générateur(s} de chaleur
non préférentiel(s), déterminé selon le § 7.5.1, (-} ;

Chum, final, i,m, pree la consonmation finale mensuelle d'énergie du {des)
générateur (s} de chaleur préférentiel (5] pour
1'humidificateur j, en MJ ;

Sl e, 1w les besocins mensuels nets en énergie pour l'humidification

d'un humidificateur j, déterminés selon le § 5.11, en MJ ;
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Qlum, final, 5,m,opraf la consommation finale mensuelle dfénergie du {deg)
générateur (s) de chaleur non préférentiel () pour
l'humidificateur j, en MJ.

Seuls les systémes d'énergie solaire thermique de qualité sont pris en ccmpte
dans le calcul de la contribution énergétique utile mensuelle d'un systeme
d'énergie solaire thermique. Le Ministre peut déterminer des reégles pour
déterminer la qualité des systeémes d'énergie solaire thermigue. Le Ministre peut
cdéterminer les conditions auxguels un systéme d’'énergle solaire thermique doit
satisfaire pour é&tre considéré comme un systéme d'énergle solaire thermique de
gqualité,

La contribution énergétique utile mensuelle {(fraction solaire) d'un systéme
d'énergie solaire thermigue actif doit &tre déterminées au moyen d'un programme
de calcul speéecifigue préalablement agréé par le Ministre. L'énergie des
auxiliaires (par exXemple pour un c<irculateur) deoit, en outre, &tre multipliée
par le facteur de conversion en énergie primaire pour 1l'électricité et e&tre
soustraite lors de la deéetermination de la contribution énergétique utile
mensuelle, Dans le cas o0 il n'y a pas d'installation de panneaux solaires
thermiques qui contribue 4 la production de chaleur d'un secteur énergétique i,
ou d'un appareil d'humidification j, les fractions i near,ses iom % Lasque, i, SODE
nulles.

F.2.2 Refroidissement

Un générateur de froid peut fonctionner en mode free-chilling.

Le free-chilling est une technique de refroidissement on 1'eau de

refroidissement est rafraichie sans l'utilisation d'une machine de
refroidissement. On distingue 3 formes de free-chilling :
e le free-chilling par air : cette fTechnique fait usage de l'air comme source

frolde. Le circult dfeau froide est refroidi par une tour de refroidissement
ou un aéro-refroidisseur {dry-cooler} ;

e« Jle geo-cooling, systeémes fermés : cette technique fait usage du sol comme
source freoide. Le circuit d'eau froide est refroidi par un ou plusieurs
échangeur (s} de chaleur enterrés ;

e Jle geoco-cooling, systémes ouverts : cette technique falt wusage d'eaux
souterraines comme source frolde. Le circuit dfeau froide est refroidi par
l'utilisation des eaux souterraines quil sont pompées puis réinjectées.

Les deux premiédres formes décrites ci-dessus ne sont prises en comphte qu'en
combinaison avec une machine frigorifique.

31 plusieurs générateurs de froid alimentent un secteur énergétique en froid et
que ces génerateurs n'ont pas tous le méme rendement de production selon le §
7.5 et/ou n'utilisent pas tous le méme vecteur énergétique et/ou scont combinés
avec une forme différente de free-chilling, on répartit de maniere
conventionnelle les bescins bruts en énergie pour le refroidissement entre les
générateurs de froid preférentiels et non préféerentiels tel que décrit ci-
dessous.

Ce formalisme est maintenu méme s5'il n'y a qu'un seul générateur de froid, ou si
tous les générateurs de froid selon le § 7.5 ont le méme rendement (et utilisent
le méme vecteur énergétique et ne scont pas combinés a différentes formes de
free-chilling). Ce (groupe de)} géneérateur{s) de froid constitue alors le
générateur de frold préférentiel et assure 1002 des besoins. Le générateur de
froid non préférentiel {(non defini) se voit attribuer 0% des bescins.
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Qecer, e ;
ch 81 Q:r;r.'l,Fina'l,qr—.r. e, praT = f-.—.or;'l,praf N (1 - f—.—.nr;],rr,Frﬁr—.,prr—.f) ’ oegen e R (MJ}
r]gen, caol, m, pref
2 o1, psec 1,

Eq' 82 Q;-ooi,.tin.:_i,sec i,m,nprer = (l - fcool,p:e.t ) N (1 - fcr:r:i, m, L res, npret ) ’ — e {MJ}

ngen 2ol menpres

ol

Qcool, final,ceci,m, pref la consommation finale mensuelle d’ énergie du (des)
generateur|(s; de froid preféerentiel (s) pour le
refroidissement du secteur énergétique i, en MJ ;

foocl,pret la fraction annuelle moyenne de la guantité totale de froid
fournie par lels! générateur (s) de froid connecté(s)
préférentiel (s), tel gque déterminég au § 7.3.2, (=) :

Loocl,m, fLes, prel la fraction mensuelle meyenne de la quantité totale d'énergie
fournie par le{s} générateur (s) de froid connecté (s}
préeférentiel (s) en mode free-chilling, tel que déterminé au
7.4, (-} :

feool,m, tres, npre: la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale d'energie
fournie par le(s) générateur (s} de froid <connectélsi
préférentiel(s) en mode free-chilling, tel que détermine au
T4, (=}

Qreocl, gross, seni,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2, en MJ ;

Ngen, zool,m,pref le rendement de production mensuel du {des) générateur{s} de
froid préférentiel (s}, deéeterminé selon le § 7.5.2, (=) :

Qrocl, final,seci,m, rorst la consommation finale mensuelle d'énergie du {des)
générateur (s) de froid non préeférentiel (s) pour le
refroidissement du secteur énergétique i, en MJ ;

Mygen, coel,m,opref le rendement de production mensuel du (des) générateur(s) de
froid non préférentiel (s), déterminé selon le § 7.5.2, {—).

7.3 Répartition des besocins bruts en énergie entre générateurs préférentiels

et non préférentiels
7.3.1 Chauffage

5'i1l n'y a gu'un seul générateur de chaleur pour le secteur eénergéetique
considéré, ou si tous les générateurs de chaleur ont le méme rendement de
production selon le &% 7.5 (et qu'ils utilisent le méme vecteur energetique), on
applique pour la fraction préférentielle moyenne mensuelle pour le chauffage :

=1,0

heat, myppraf

2 l'exception du cas ou le gé&nérateur préférentiel est une installation de
cogérnération sur site les wvaleurs de fi.c nprer seront reprises du  Tableau [17]).
Dans le wcas d'une installaticon de ceogénératien sur site, les wvaleurs pour
fheat,mprer SONE reprises du Tableau [18].

En cas d'application d'une cogénération en combinalson avec un ou plusieurs
autres générateurs de chaleur, <¢'est la cogénération qui fait office de
générateur de chaleur préférentiel.

En cas d'application d'une pompe a chaleur en combinaison avec un ou plusieurs
autres générateurs de chaleur, autre que des appareils de cogénération, c'est la
pompe & chaleur qui fait cffice de générateur de chaleur préférentiel.
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Dans tous les autres cas, on prend comme générateur de chaleur préférentiel
l'appareil qui a la wvaleur la plus basse pour le rapport entre le facteur de
conversion en énergie primaire et le rendement, déterminee selon le § 7.5.1.

Tableau [17] La fraction mensuelle de la chaleur totale fournie par
le(s) générateur(s) préférentiel(s), Liecar,mpress
en fonction du rapport des puissances Bmme“

- a l'exception des cogénérations sur site

Systéme préférentiel
Byen, heat Pormpe a chaleux Autres
de 0,0 4 0,1 0,00 0,00
de 0,1 &4 0,2 0,48 0,00
de 0,2 4 0,2 0,79 0,50
de 0,3 a 0,4 0,93 0,80
de 0,4 4 0,6 0,97 1,00
de 0,6 4 0,8 0,98 1,00
supérieur ou égal a 0,8 1,00 1,00
On  détermine le rapport  fuuuncar  entre  la  puissance nominale du {des)

générateuri{s}) de chaleur pré&férentiel (s} les

générateurs de chaleur comme suit

et la puissance nominale de tous

_ gz, heat,pref .
Eq‘ 83 Bgen,heat + P (=}
g=n heat,pref g=ti heat,npesf
ou
P tieat le rapport entre la puissance nominale du {des) générateur (s)

de chaleur préférentiel(s)
générateurs de chaleur pour le

les

l'humidificateur d'air,
Poen, heat, pret la puissance nominale

chaleur préférentiel (s),
Poen, naat,npaf la puissance nominale

chaleur préférentiel(s),

Femarques @

et la puissance nominale de tous
secteur énergétique ou

(=) s

totale du (des) genérateur(s] de
en kW ;

totale du {des) générateur(s) de
en kW.

+ la puissance nominale des chaudiéres est la puissance nominale wvisée par la

directive eurocpéenne Chaudiéres ;

¢+ la puissance thermique des pompes &
14511,
au présent arrété,

chaleur
dans les conditions de test explicitées au § 10.2.3.3 de l'annexe A.l

ast déterminége selon NBN O OEHN
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Tableau [18] : Valeur de la fraction mensuelle de la chaleur totale fournie par
une installation de cogénération sur =zite

Cas Fraction mensuelle
0 =x,<0,2 (
0,2 £ x, < 0,6 1,25-x%, -0,25
vstor,cﬂgen < Vstor,so mdn 0,6 < % < 0'92 0’5
0,77
0,92 £ g,
x +0,062
0% wx, < 0,05 0

0,05 < x, < 0,25 2,9-x, —0,145

vsto.\:.c:ogen 2 Vitor,20 min 0,25 = ®, < 0,42 O, 94 - - + 0; 345
0,77
0,42 £z, EEE——
% + 0,062

Les symboles présents dans le tableau sont définis comme suit :
X une variable auxiliaire, déterminée selon le § A.5, (-} ;

Vi.rer, cogen le volume d'eau du ballon, servant au stockage de chaleur fournie
par l'installation de cogénération, en m?® ;

Varor,30 wir le wolume d'eau minimal du ballon afin de couvrir pendant 30
minutes la production de l'installaticon de cogénération sur site a
pleine puissance, en m?*, détermineé selon le § A.6.

F.3.2 Refroidissement

S'il n'y a qu'un générateur de freoid pour le secteur énergétique considéré, ou
si teous les générateurs de froid ont le méme rendement seleon le § 7.5, utilisent
le méme vecteur énergétique et sont conbinés a4 une méme forme de free-chiling,
on applique pour la fraction préférentielle moyenne annuelle pour le

=1,0

refroidissement : £

wonl, pref

Dans tous les autres cas, on reléve la fraction pré&férentielle moyenne annuelle
du Tableau [19].

Frnn cas d'utilisation d'une machine frigorifigue & absorpticn combinée avec un ou
plusieurs autres générateurs de frold, «<¢'est la machine frigorifique a
absorption qui est prise comme geéenérateur de froid préférentiel.

En cas d'utilisation d'un systéme ouvert géo—cooling combin& avec un ou
plusieurs autres générateurs de froid, c'est le systéme ouvert géo-cooling qui
est pris comme geénérateur de froid préférentiel.

Dans tous les autres cas, on prend comme générateur de froid préférentiel le
générateur avec le plus haut rendement, déterminé selon le § 7.5.2.
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Tableau [19] : Fraction moyenne annmuelle du froid fourni par le(s) générateur(s)
de froid préférentiel (s} £..o1,pres; ©n fonction du rapport des puissances PByen, ccol-

Bgen,coo1 £eool, pres
de 0,0 & 0,1 0,1
de 0,1 4 0,2 0,2
de 0,2 &4 0,3 0,5
de 0,3 a4 0,5 0,8
de 0,3 a 1,0 1,0

Cn détermine le rapport entre la puissance nominale du {des) générateur(s) de
froid préférentiel (s; et la puissance nominale de tous les générateurs de froid

Poen, 2001 COMME sSULt :

e nonn ] nrsf

Eq. 84 Bge]l;-:'“—“\f"l - F :

e el ol pref + etpoool npoef

on

Bmmcml le rapport entre la pulssance nominale de refroidissement du
{des) génerateur{s}) de froid préférentiel({s) et la puissance
nominale de refroidissement de tous les générateurs de froid
pour le secteur énergetique, (=) ;

Pycn,conl, prot la puissance nominale totale de refroidissement dua (des!
générateur (s} de froid préférentiel{s), en kW ;

Pyen, coel,npret la puissance nominale totale de refroidissement du (des;

génerateur(s) de froid non preférentiel(s), en kW.

La puissance de refroidissement & appliquer pour la détermination de P . ce. des

différents types de générateurs de froid s'exprime comme suit :

¢« machines frigorifiques & compression : la puissance frigorifique mesurée
selon la NBN EN 14511 dans les conditions nominales {standard rating
conditions;

e machines frigcocrifiques a absorption : la puissance frigorifique mesurées sclt
selon la NBN EN 12309-2 ou selon la "ARI Standard 560 : 2000" ;

s+ geo-cooling / systeme ouvert

Eq' 85 Pgen,cu:ncul,free = 4187 ’ ﬂI:I:Il'fa_‘( N (p'.\'ell {kW}

on

el le deébit du puits de forage, repris dans le permis
d'environnement (le débit puise). 5'il y a plusieurs sources,
11 s'agit du débit total de l'ensemble des sources, en m*/s ;

AT aw la différence de température entre 1l'eau puisée et 1l'eau
réinjectée, fixée & 6°C.

7.4 Fraction mensuelle moyenne d'énergie apportée par free—chilling

Le paramétre f£..01,m e pPermet de valoriser gu'une partie des besoins bruts en
énergie pour le refroidissement est couverte par un générateur fonctionnant en
mode free-chilling.
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La consommation en énergie finale des générateurs fonctionnant en mode free-
chilling est en général estimée comme nulle. La consommation réelle de ces
génerateurs est alors prise en compte dans la partie conscmmation auxiliaire (&
g).

Dans le cas ol le(s)générateur(s) ne fonctionne{nt} pas en mode free-chilling,

la fraction mensuelle moyenne en free-chilling : fwobmfme =0

Dans le cas d'un systéme ocuvert geo-cooling, celui-ci est toujours considéré
comme fonctionnant en mode free-chilling. Dans ce cas : f =1

cool, m,fres

Une machine frigorifigue (refroidie a 1'eau) peut fonctionner en mode free-
chilling. Dans <& cas, la puissance de refroidissement des tours de
refroidissement {free-chilling par air) ou par un é&changeur géothermique {geo-
coeling / systéme fermé) est extraite directement sans passer par la machine de
refroidissement (by-pass).

La fracticn mensuelle moyenne en free-chilling est donnée par :

Eq. 86 T =f - £ (-}

oo l,m, free oool, free,sizing coolymyfres.cpemation

ol

frool, free, sizing la fraction annuelle moyenne de la gquantité totale de froid
fournie par lels}) générateuris})fonctionnant en mode free-
chilling, s'il n'existait pas de limite imposee par les
conditions opératoires, telles que déterminé ci-dessous, (-
) g

focot,m free, operation la fraction mensuelle movenne de la guantité totale de froid
fournie par lei{s}) générateuris) fonctionnant en mode free-
chilling imposée par les conditions de fonctionnement, c'est-
a dire s'il n'existait pas de limite imposée par la taille de
ce générateur, telles que déterminég ci-desscous(-—}).

N P,J;]-,, o], T res
Eq. 87 fcoo'_,f'_‘ef_—-,sizing - P p (=}
gan,zool,nfres + Janecoal, fres

on

Pyen, cocl, rres la puissance nominale totale de refroidissement du {des)
générateur(s) de freid qui ont été congus pour pouveir foncticnner
en mode free-chilling, en kW ;

Paen, cool,anfree 1la puissance nominale totale de refroidissement du {des)

genérateur(s) de froid qui n'ont pas été congus pour pouvoir
fonctionner en mode free-chilling, en kW.

La pulssance de froid a appliquer pour la détermination de f.acl,:res,sicing €S
différents types de générateurs de frold est donnée ci-dessous ;

¢+ machines a compression de froid : la puissance de refroldissement telle gque
mesurée selon les conditions standard définies dans la norme EN 14511

¢ machines a abscrption : la puissance de refroidissement telle gue mesurée
soit selon NBN EN 12309-2, soit selon ART Standard 560 :2000.
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On deduit la valeur de f_..1,n,tres,cperation du Tableau [20].

Tableau [20] : Fraction mensuelle moyenne £..01 m, free,oparation 4¢3 bescins totaux en
froid délivrés par un générateur (s) fonctionnant en mode free-chilling en
fonction des limitations sur les conditions de fonctionnement

£i00l,m, frae,operation
Meois Free-chilling par air Geo-cooling /
a,, < 16°C 0., 2 16°¢ systéme fermé
janvier 0,366 1,000 0
février 0,909 0,969 0
mars 0,763 0,876 0
avril 0,404 0,824 0,25
mai 0,134 0,432 0,50
juin 0,027 0,339 0,75
juillet 0,014 0,229 0,85%
aolt 0,010 0,176 0,85
septembre 0,030 0,507 0,75
octobre 0,218 0,772 0,40
novembre 0,730 0,286 0
décenbre 0,878 0,370 0

7.8 Rendements de production pour le chauffage et le refroidiszsement
7.5.1 Rendement de production pour le chauffage

Le rendement de production d'un producteur de chaleur ng,ne.. 5¢ détermine de la
méme maniére gue dans le cas des unités résidentielles : wvoir le § 10.2.3 de
l'annexe A.1l au présent arrété.

La wvaleur par defaut pour la temperature de retour de conception des appareils
d'humidification et des caissons de traitement d'air est de 70°C.

Pour les pompes a chaleur sur boucle d'eau, le Ministre peut déterminer les
régles de calcul.

Pour les systémes a débit de réfrigérant wvariable (VRF}, une méthode de
détermination du rendement de production est prévue telle gque décrite ci-
dessous.

Rendement de productien pour un svstéme multi-split a débit de réfrigérant
variable (VRE;

Un  systéme multi-split & débit de réfrigérant wvariakle (VRF : Variable
Refrigerant Flow) est constitué de plusieurs unités intérieures alimentées en
réfrigérant et qui travaillent en mode évaporateur {climatisation) ou condenseur
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{chauffage) et d'une unité extérieure. Les unités intérieures sont reliées A
l'unité extérieure au moyen d'un circuit de réfrigérant. Ce type de systéeme
permet de réaliser du transfert d'énergie thermique entre les zones du batiment
4 refroidir et celles a réchauffer.

Eg. 88 n;_]er.,heat,se:i,]n = £ (=}

rec, ot

ol

FPS le facteur de performance saisonniére moyen, déterminég selon
le § 10.2.3.3 de 1'annexe A.1 au présent arrété&, (-} ;

frec, vt le facteur de récupération mensuel de <chaleur tel que
determinge ci-dessous, {—).

1,z 1,7
Eq. z§=] - 0,85 . Qheat,g:oss, 5221, 1 + Q\x":'l, ross, S201, m ( — )
rec, mvrs ~ T f
that.gros:wscc-'., m + Qo:--)l, Jress, Szl m th?, RO, pocdm + Q,:x-l,grc-c::,sr.-c-i, m

on @

Qronl, gross, soci,m les Dbesoins mensuels bruts pour le refroidissement des
espaces du secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2,
en MJ ;

Olheat, qross, zeci,m les besoins mensuels bruts pour le chauffage des espaces du

secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2, in MJ.

7.5.2 Rendement de production pour le refroidissement

31 aucun refreoidissement actif n'est appliqué, on pose par hypothése que le

rendement de production est é&gal a 5, avec 1'électricité comme vecteur
énergétique.

Si une installation de refroidissement actif est effectivement placée, et cela
dans le cas d'une machine frigorifique a compression et/ou une machine a
absorption, alors le rendement de production mensusel pour le refroldissement
Nogen, rac1,w G0lt &tre déterminé selon le Tableau [21].

Four les pompes & chaleur sur boucle d'eau, le Ministre peut déterminer les
régles de calcul.

Pour les autres générateurs de froid, on détermine le rendement de production
Myen,cocl,m SUr base d'une demande d'&quivalence.
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Tableau [21

] :

Formiles et valeurs des paramétres pour la détermination du

rendement de production mensuel pour le refroidiszssement actif

v | aimde | Fluide dans Dénomination du .
dan: 1 £ v - r e, ool m
condens 1'évaporateur générateur de froid
Climatiseur refroidi par
1a air, ou systéms multi- EEEEEIEEL
split 4 condensaticon par f_.f
: BPL*=,m
. . alr !
air air
Systéme Multiasplit avec EER _
1b débit de réfrigérant
variable (VRF} fPT.'fﬁ,m'f1'»=~“.,|11,\'1'r:
Climatiseur refroidi par
\ A EER _
gau / eau : eall, ou systéme multi o
2 : air ! \
glycolée split & condensation par f fe
eaul PL™ ™, m
Pompe 4 chaleur air/eau,
ol fri i fi EER,.
. groupe frigorifigque FLiL
3 air eau o :
refroidl par air avec ou f f;
sans condenseur séparé PL5d,m
Pompe & chaleur ean
24au / eau lg:!-yco;e.E) /eau‘ Ou.g:.roupe EER[‘[ODI
4 P eau frigorifique refroidi par _—
glycolée £ f»—‘
eau avec ou sans FTa,m
condenseur séparé
1 -1
5 air / eau eau Machine a absorption EER = C
ngan. beat, praf nq?n, heat, opref
ou
EER.. le coefficient de performance, déterminé selon le § 7.5.2.1, (=) :
fr le facteur de charge partielle qui tient compte du comportement a
charge partielle du générateur de frecid selen le § 7.5.2.2, (-} ;
fo, le facteur de température mensuel qul tient compte de 1la
modification de performance de la machine entre les ratios des
tenpératures des fluides secondaires condenseur et A
1'évaporateur au point de fonctionnement et dans les conditions
nominales définies par les conditions standard de 1la norme
NBN EN 14511 selon le § 7.5.2.32, (-]
frec,m, vre le facteur de récupération mensuel pour le refroidissement,

fheat, I, pref

ngen, haat,pref

déterming selon le § 7.5.1,

(-1

la fraction mensuelle moyenne de la guantité totale de chaleur

fournie par

préférentiel (s}

le{s}

.
.

générateur (s}

de

chaleur

connectés

- wvaut 1 pour les machines frigorifiques a absorption chauffées

directement,

(=1

- déterminé selon le § 7.5.1 pour les machines frigorifiques a

absorption chauffées indirectement,

le

rendement de production du
préférentiel (s}

.
.

(-3
{des)

H

genérateur(s)

de

chaleur

— wvaut 1 pour les machines frigorifiques & absorption chauffées

directement,

(=1
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- déterminé selon le § 7.5.1 pour les machines frigorifiques a
absorption chauffées indirectement, (-} ;

r]c_xen, heat,npref

- wvaut 1 pour les machines frigorifiques a absorption chauffées

(_

directement,

- déterminé selon le § 7.5.1 pour les machines frigorifiques a

}

le rendement de production du (des) geénérateur(s)
préféerentiel (s)

r

absorption chauffées indirectement, =7

7.5.2.1 Le coefficient de prestations EER,.n

Valeur par défaut

Cn releve la wvaleur par défaut du Tabkleau [22]

Tableau [22]

de chaleur non

: Valeurs par défaut pour la détermination du rendement de
production pour le refroidissement actif

Fluide dans

No
le condenseur

Fluide dans
1'évapo-
rateur

Dénomination du génératenr
de froid

EER;ow | Lo

eco,rmm

ew,nmn

1la

air

1k

air

Climatiseur refroidi par
air, ou systéme multi-split
4 condensation par air

Systeme Multisplit avec
débit de réfrigérant
variable (VRF)

35

27

zau / eau
glycolée

air

Climatiseur refroidi par
cau, ou systéme multi-split
a condensation par eau

30

27

3 air

caul

Pompe a chaleur air/eau, ou
groupe frigorifigue refroidi
par ailr aveg ou sans
condensenr séparé

35

zau / ean
glycolée

ezl

Pompe & chaleur eau
{glycolée) /fean, ou groupe
frigorifique refroidi par

Salu avec ou sanhs condernseur
séparé

30

5 air / eau

[=2=R N

Machine a absorption

Méthode détaillée

FPour les machines a compression, EER.,.. €3t égquivalent

par les conditions standard de la norme NBN EN14511,

Pour les machines frigorifiques alimentées thermicquement,

4 EERi.:r tel gque défini
partie 2 de la norme.

EER,., 3t égquivalent a

EER:.-+ Tel que defini par les conditions standard de 1'ARI Standard 360-2000.
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7.5.2.2 Factanr da charge partielle fi;

Valeur par défaut

On reléve la valeur par défaut du Tableau [22].

Méthode détaillée

Lféquation pour le facteur de charge partielle est donnée par

SEER
Eq. 90 £ :2,64—1,19‘[ J {-)
EER[’[C‘]T.
avec :
SEER le coefficient de performance saisonniére pour les machines
frigorifiques a compression, determiné selon prEN14825, (=) ;
EER, ., le coefficient de performance, déterminé selon le & 7.5.2.1, (-}.

7.5.2.3 Facteur de température mensuel £,

le facteur de température mensuel est déterminé par

Eq' 91 ﬁ:-,m = l + CO,J'aem + Ct},i"&em: (-)
o
Co, - une constante pour le calcul du facteur de températbure mensuel,

tel que déterminé au § 7.5.2.3.1 ;

Ca, - une constante pour le calcul du facteur de température mensuel,
tel que déterminé au § 7.5.2.3.1 ;

A@m la différence entre les rapports de température entre le
condenseur et l'évaporateur dans le point de fonctionnement et le
point de fonctionnement nominal, tel que défini ci-dessous, (-).

avec :

(6., +273,15) (B, +273,15)

Eq‘ 92 AR = (-

" e, +273,15) (6., ... +272,15)

ou

€com la température moyenne mensuelle de fonctionnement du condenseur
au point de fonctionnement, tel que déterminé au § 7.5.2.3.2, en
oC ;

(ST la tempeérature de fonctiomnnement de 1'évaporateur au point de
fonctionnement, tel que déterminé au § 7.5.2.3.3, en °C ;

=F— la température de fonctionnement du condenseur dans les conditions
nominales, tel que déterminé au § 7.5.2.3.4, en °C ;

8., nem la température de fonctionnement de 1'évaporateur dans les

conditions nominales, tel que déterminé au § 7.5.2.3.4, en °C.



BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

20555

7.5.2.3.1 Constantes pour la détermination du facteur de température mensuel

Valeur par défaut

On reléve la valeur par défaut du Tableau [23]

Tableau [23] : Valeurs par défaut pour la détermination du facteur de
température mensuel
Référence de machine
frigorifique selon Coa Cs,2
Tableau [21]
la, 1b, 3 5,24 7,78
2, 4 8,81 30,9

Méthode détaillée

On releve la wvaleur par défaut du Tableau [24]

Tablean [24] : Constantes pour la détermination du facteur de température
mensuel
Référence de machine
frigorifique selon Type de compresseur Cs,1 Ca,»
Tableau [21]
Compresseur a pistons 5,24 7,78
la, 1b, 3 Compresseur scroll 7,33 13,6
Compresseur a vis 6,41 17,0
Compresseur scroll §,81 30,9
2, 4 Compresseur a vis 9,14 42,8
Compresseur centrifuge G,08 40,1
7.5.2.3.2 Température de foncticnnement mensuelle du condenseur OBco,m

Valeur par défaut

Cn releve la wvaleur par défaut du Tableau [25].

Méthode détaillée

¢ Pour les machines frigorifiques refroidies directement & 1'air, reprendre
valeur de 8., au Tableau [2%5].

e Pour les machines frigorifiques refroidies a l'eau gui utilisent une tour
refroidissement 8.,, est égale 3 la température d'eau glacee a 1l'entree
condenseur, telle que prévue dans le dimensionnement.

¢ Pour les autres machines frigorifiques refroidies a l'eau 8., est égale a
température d'eau glacée a 1l'entrée du condenseur, telle gue prévue dans
dimensionnement, déterminé selon des regles déterminéesz par le Ministre ou,
défaut, sur base d'une demande d'équivalence.

la

de
du

la
le
a
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Tableau [25] : Température de fonctionnement mensuelle du condenseur 6.,.

Référence de
machine
frigeoerifique Jan Fév Mar Avr Mai Juin | Juil | Adut Sep Qct Hovw Déc
selon Tableau

[21)
la, 1k, 3 4,1 5,1 5,3 11,3 15,3 18,% 14,7 onLh 6,4 12,5 7.3 4,4
2, 4 avec
tour de 31 kX 3n 51 51 Ul 1K Ul 1N S0 30 a1
refroidis.

2, 4 avec
géo-cooling

i1
I~
L=l
e
=
L)
-
o

13,42 11,7 12,2 12,5 12,7 2,0 11,% Lo, 4 9.9

7.5.2.3.3 Température a4 1'évaporateur au peoint de fonctionnement fSev

Valeur par défaut

On releve la wvaleur par défaut du Tableau [26]

Tableau [26] : Température a l'évaporateur au point de fonctiomnement 6.,

Référence de machine
frigorifique selon Systéme d'émission By
Tableau [21]

la, 1b, 2 - 26
plafonds froids st/ou poutres froides 16
3, 4, 5 batteries freoides dans des unités de
traitement d'air ou ventiloconvecteurs ou 3]
autres

51 la machine frigorifique outre les plafonds froids et/ou les poutres freoides
utilise un autre systéme d’émission, la température 34 1l'é&vaperateur au point de

fonctionnement doit &tre prise égale a &°C.

Methode détaillee

La tempé&rature de l'évaporateur au peint de fonctionnement 8., est déterminée pas
le dimensionnement du systéme d'émission et doit é&tre déterminée par les régles
cdéterminées par le Ministre ou, a défaut, sur base du principe d'égquivalence,

7.5.2.3.4 Températures au condenseur et & 1'évaporatsur au point de
fonctionnement et dans les conditions nominales Oco,nom et Oev, nom

Valeur par défaut

Dans le cas ol on prend une valeur par défaut pour le coefficient de prestations
EER,., de la machine a compression, les wvaleurs par défaut 8. ,,.., en 9., sont
reprises au Tableau [22].

Méthode détaillée

Dans le cas ol l'on ne prend pas la valeur par défaut pour le cosfficient de
prestations EER ,, de la machine & compression, les températures au condenseur et
a l'eévaporateur au point de fonctionnement et dans les conditions nominales
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Bce,nem BN B,y a1l moyen desquelles le EERi..: est déterminé, sont fixées par les
standard rating conditions de la partie 2 de la norme NBN EN 14511,

Notes @

¢ Pour les machines refroidies par air {(générateurs de froid numéros la, lbh et
3y Bco,uom €8t la température bulbe sec & l'entrée du condenseur.

¢ Pour les machines refroidies par eau {(gé&nérateurs de froid numéros 2 et 4},
Bco,nen €5t la température a l'entrée du condenseur.

e FPour les machines qul délivrent de la chaleur & l1'air (générateurs de froid

numéres la, 1lb et 2}, 6., est la température bulbe sec & l'entrée de
l'&vaporateur.

e Pour les machines qui délivrent de la chaleur a 1'eau ({(générateurs de froid
numéros 3 et 4}, O.,,,., =5t la température & la sortie de l'é&vaporateur.

7.6 Conscmmation finale mensuelle d'énergie pour l'eau chaude sanitaire

Pour les douches et/ou baigncires i {indice "bath"} et les éviers de cuisine j
{indice "sink")}, le calcul de la consommation finale mensuelle d'énergie pour
l'=au chaude sanitaire est analogue & la méthode appliquées aux unités
régidentielles. Il faut done appligquer le § 10.3 de l'annexe A.1 au présent
arrété.

Pour les autres polints de puisage d'eau chaude k {(indice "other"), on applique
également le § 10.3 de 1'annexe A.l au présent arrété mais en transposant les
formules qui s'appliquent aux éviers (indice "sink" de 1'annexe A.l au présent
arrété}.

Attention cependant (voir § 7.2.1) gque pour la contribution énergétique utile
mensuelle (fraction solaire) d'un systeme d'énergie solaire thermique actif,
l'approche sinple du & 10.4.1.1 de 1l'annexe A.1 au présent arrété ne peut
sTappliquer et gque seul le recours a un programme de calcul spécifique
préalablement agreé par le Ministre est autorise.
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8 Consommation d'énergie auxiliaire des ventilateurs, pompes et
veilleuses

la consommation conventionnelle finale d'énergie pour les ventilateurs, pompes,
auxiliaires pour le refroidissement et wveilleuses est déterminée dans ce
chapitre. La conversion en consommation d'énergie primaire s'effectue au § 10.5.

8.1 Consommation d'électricité des ventilateurs affectés 3 la ventilation et a
la circulation

8.1.1 Principe

La consommation d'électricitée des ventilateurs affectés a la wentilation et a la
circulation de 1l'air dans l'unité PEN est déterminee comme le produit du ncmbre
d'heures de service fixé ci-dessous et de la pulssance effective & laquelle une
pondération pour la régulation peut étre intégrée. La pulssance effective est
déterminée a 1'aide du débit d'air i&wg utilisé au § 5.6, sauf si 1l'on démontre,

sur base de la puissance installée réelle des wventilateurs, qu'une wvaleur
inférieure s'appligue pour la puissance effective.

On calcule la consommation annuelle dfélectricité des wventilateurs suivant le §
g.1.2. Si la wentilation est entiérement naturelle et qu'il n'y a pas de
ventilateurs, la consommation est évidemment égale a zéro.

8.1.2 Conszommation d'électricité des ventilateurs

Cn détermine la consommation mensuelle dfélectricité des wventilateurs de l1Tunite
PEN comme sult :

Eq. 23 W:'anf:,n. = waanf:,f:t £, {kWh}
3

avec :

Weans,m la consommation mensuslle d'électricité des ventilateurs dans

l'unité PEM en kWh ;

Wtans, ect £,m la consommation mensuelle d'électriciteé de tous les
ventilateurs au service de la partie fonctionnelle £, en kWh.
La détermination s'’effectue soit a 1l'aide de valeurs
forfaitaires, selon le § $§.1.3, scit a 1'aide des puissances
installées réelles des moteurs électriques, selon le § §.1.4.

I1 faut effectuser une sommation sur toutes les parties fonctionnelles £
appartenant a l'unité PEN.

Particularité de la fonction "Enseignement" : la conscmmation mensuelle
d'électricité de tous les wventilateurs, Wrans, et £.nr ©St considérée é&tre nulle
durant les mois de juillet et d'aoilt.

8.1.3 Consommation dlélectricité pour les wventilateurs par partie
fonctionnelle 4 l'aide de valeurs par défaut

Dans ce cas, on dJdétermine, la consommation mensuelle d'électricité pour les
ventilateurs dans la partie fonctionnelle f comme suit :



