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Eq' 94 w.[au-:‘,].".". Lo P-:;'.r.lf.;'-.:'. L f.[au-.*,].';:l. Ly (kWh)
3,6
avec i
Wians, ret =,m la consommation mensuelle d'électricité pour les ventilateurs
dans la partie fonctionnelle £, en kWh
Pucs, fer £ la puissance effective forfaitaire des wventilateurs de
pulsion et/ou d'extraction telle que déterminée ci-aprés, en
wo;
Einns, et -im la fraction de temps pendant lagquelle les wentilateurs sont
en service au cours du mois considéers, déterminée selon le &
8.1.5, (-}
tr la durée du mois considére, reprise au Tableau [1], en Ms.

La puissance effective forfaitaire des wventilateurs, Py, . :r est donnee par

.

Eq. 95 DPurfesf T Cos V-r_fg,fot f {kWh}

ou :

Cos une constante dépendant du systéme de ventilation présent dans la
partie fonctionnelle f, tel que déterminé ci-aprés, en Wh/m? ;

VmﬂT,fr le debit de conception d'alimentation en air neuf dans la partie

fonctionnelle £ du secteur énergétigue i, déterming selon les
principes spécifiés au § 5.6.2.2, en m*/h.

e Dans le cas d'un systeme ou seule l'extraction est mécanique : C... = 0,33
Wh/m?.

# Dans le cas d'un systéme ou l'alimentation est mécanique, eventusllement en
combinaison avec une extraction mécanique, sans pré-refroidissement de 1l'air
de wventilation : C,., = 0,55 Wh/m*.

* Dans tous les autres cas : C... = 0,85 Wh/m*,

2.1.4 Conscmmation d'électricité pour les ventilateurs Par partie
foncticnnelle sur base deg puissances installées réelles

On détermine, dans <e cas, la consommation mensuelles d'électricité pour les
ventilateurs dans la partie fonctionnelle f comme suit

Ves 1.4 t
foz £,9 I
Eq’ 86 Wr:m_a,r.-t— t,m = ZO, 8 - f-"t'rl,] - P‘.n-‘-f:.l,] T fr:nm,rf-f Tem : (kWh:'
" v, 3,6
avec !
Weans,tet —.m la consommation mensuells d'électricité pour les ventilateurs
dans la partie fonctionnelle £, en kWh ;
fooo1,4 un facteur de réduction pour la régulation du wventilateur j,
repris au Tableau [27], (-}
Finsoal,1 la valeur de calcul pour la puissance €lectrique installee du
ventilateur, telle gue déterminée ci-aprés, en W ;
Vt-:t B la part du débit de conception du ventilateur j au profit de

la partie foncticnnelle £, en m3/h ;
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Vj le débit de conception tetal du ventilateur 3, en m*/h ;

fianc,ecr 2om la fraction de temps pendant lagquelle les wentilateurs scnt
en service au cours du mois considéré, détermingde selon le €
8.1.5, (-} :

o la durée du mois considéreé, reprise au Tableau [1], en Ms.

I1 faut faire une sommation sur tocus les wventilateurs j gui desservent la partie
fonctionnelle f.

Tableau [27] : Facteur de réduction firr1,y pour la régulation des ventilateurs
Sorte de régulation
Numéro du systéme - ;
selon le Tableau Pas de régulation Reg'ulat:.o? paxr Regulation a
. . aubage mobile ou . .
[16] ou regulatiocn par réqulation des vitesse de rotation
obturaticn gu variable
pales
1, 2, 4, 5, &, 8 1,00 0,75 0,65
3, 7 1,00 0,65 0,50
Bemargque : on ne peut considérer comme telle une régulation du débit d'air

volumigque que si, pendant que la regulation est en service, le débit d'air
volumique minimal exigé par la réglementation pour le renouvellement de 1'air
est garanti durant la péricde normale de service.

On détermine la wvaleur de calcul de la puissance électrique installée d'une des

deux maniéres sulvantes

e la puissance é&lectrique maximale du moteur électrigue, vy compris le cas
&chéant tous lezx starters, en W ;

» la puissance électrigque maximale de la combinaisen moteur électrique-
ventilateur, v compris le cas échéant tous les starters, en W ;

Four la définition de la électrique maximale, il est fait référence au § 2 de
lTannexe A.1 au présent arrété,

8.1.5 Fraction du temps pendant laguelle les ventilateurs sont en service

Eq. 97 ffdlls,fol_. Lom — f\/elll_.:lltﬂdl.:ff,‘l, L (=]

ou 3

feons,iet 2im la fraction du temps pendant laquelle les wentilateurs sont
en service au cours d'un mois donné, (-] ;

£ lear, ot la fraction du temps conventionnelle pendant laquelle la

ventilation est en service dans la partie foncticonnelle £
pour les calculs de chauffage, tel que repris au Takleau (7],
f=1.
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8.2 Consommation d'électricité des circulateurs
g.2.1 Principe

La consommation d'électricité des circulateurs présents dans les circults d'eau
chaude et les circuits d'eau froide servant a4 la climatisation est déterminée 3
l'alide de wvaleurs imposées pour la consommation d'électricité par m?, avec
possibilité de wvaloriser l'application de régulations destinées & éEconomiser
l1'énergie sur les cilrculateurs a l'aide d'un facteur de réduction.

B.2.2 R&gle de calcul

on  détermine la consommation mensuelle d'électricité des circulateurs en
multipliant la consommation d'électricité pour les circulateurs par unité de
temps et de surface (valeur 0,07) par la duree du mois considérée, par la somme
des surfaces d'utilisation des secteurs énergétiquss chauffés par =au et par la
somme des surfaces d'utilisation des secteurs énergétiques refroidis par eau. Au
bescin, on applique une correcticn pour la regulation.,

Eq. 98 wl_-u[up.:i.[-_Lf,:u:O’ O?'tn.‘(f::txl.ha:ut - Wa‘)x,l‘.eat + f::tl'l,-.j:ocj.‘]_ ’ wal.l_‘;, :-;:cl)'AE,E-_LI (kidhy

ou ¢

Woumps, o la conscmmation mensuelle d'électricité des circulateurs, en
kWh ;

Weumps, fct 2,m la consommation mensuelle d'électricité des circulateurs
desservant la partie foncticnnelle £, en kWh ;

Wt e L un  facteur gui prend en compte le fait que la partie
fonctionnelle f est chauffée par eau :
- 51 oui : on a Wans, bhest = L
- 81 non : on a Wans, hezt = o

| un facteur gui prend en compte le fait que la partie
fonctionnelle f est refreidie par eau :
- sl oul : on a w1 = L1 ;
- sinon @ on a W,.,..1 =9 ;

£ la durée du mois considéréd, en Ms, reprise au Tableau [1] @

Big =or g la surface d'utilisation de la partie fonctionmnelle £, en
m’ o

£oovlnesr le facteur de réducticn pour le type de régulation des
circulateurs de chauffage, déterminé selon le § 8.2.3 ;

i p— le facteur de réduction pour le type de reéegulation des

circulateurs de refroidissement, déterminé selon le § 8.2.3.
I1 faut effectuer une sommation sur toutes les parties foncticnnelles f.

Farticularité de la fonctieon "Enseignament”™ :  la consommation mensuelle
d'électricité des circulateurs, Womos, fcr £,r €50 considérée &tre nulle durant les
mols de juillet et d'aolit.

Particularite de la fonction "Locaux techniques" : les facteurs w,., ... et
Wiz, ane1  SORL considéerés etre nuls durant toute 1l'année dans des parties
fonctionnelles ayant cette fonction, indépendamment du fait que la partie
tonctionnelle soit chauffée ou refroidie par eau.
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Particularité de la fonction "Sauna, piscine" : le w_., .. est considéré étre nul
durant toute 1l'année dans des parties fonctionnelles ayant cette fonction,
indépendarmment du fait que la partie fonctionnelle asoit refroidie par eau.

g8.2.3 Facteurs de réduction pour la régulation appliquée aux circulateurs
8.2.3.1 Principe

Un facteur de réduction pour la valorisatiocn de l'utilisaticn de régulaticns des
circulateurs peut étre utilisé pour les circulateurs indiqués au 8.2.3.2, si
plus de 75% de la puissance e&lectrigque installée des cilrculateurs pour le
chauffage et/ou le réchauffement de l'air de wventilation, ou des circulateurs
présents dans les circuits d'eau froide pour le refroidissement et/ou la
déshumidification de 1'air de ventilation et/ou de l'air ambiant, est Aquipée
d'une réegulation visée au § §.2.3.3.

8.2.3.2 Conditions

L'évaluation des puissances &lectrigues installées des moteurs des circulateurs

peut tenir compte unigquement

¢+ des circulateurs présents dans les circuits d'eau de chauffage et/ou de
réechauffement/humidification de 1'air de ventilation ;

¢ des clrculateurs présents dans les circuits d'eau  froilde destinés au

refroidiasement et/ou a la déshumidification de l'air de wventilation et/ou de
lfalr ambiant.

Lorsque des circulateurs sont installés en double a des fins de sauvegarde, il
faut prendre en compte la pulissance &lectrigue du plus pulssant des moteurs
&lactriques.

8.2.3.3 Valeurs de ecaleul

g8.2.3.3.1 Factenr de réduction pour une régulaticn typs dans les cireuits
d'eav chauvde

21 plus de 73% de la puissance €lesctrique installée des moteurs des circulateurs
des circuits d'eau chaude est équipée d'une régulation automatique de vitesse ou
d'une régulation automatique de marche/arrét, on a : £, ,;,,... = 0,5

Dans tous les autres cas @ £, 1ea. = 1,0

8.2.3.3.2 Facteur de réduction pour une reégulaticn type dans les circuits
d'eau froide

31 plus de 75% de la puissance électrique installée des moteurs des circulateurs
des circuits d'eau froide est équipée d'une régulation autcmatique de wvitesse,
on oa I fr_--_:l,heet = 0,5

Dans tous les autres cas : £.,1, 5. = 1,0
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8.3 Consommation d'électricité supplémentaire pour les générateurs de froid
8.3.1 Principe

Pour les générateurs de freid refroidis a 1'eau il y a toujours une consommation
d'electricité supplémentaire o<bte condenseur. 3i la machine est reliée a une
tour de refreoldissement, il ¥ a une conscommatlon supplémentaire pour la pompe de
pulvérisation et pour le ventilateur de la tour de refroidissement. Dans le cas
des machines frigorifiques & abscorption, il ¥ & une consommation supplémentaire
pour la circulation du fluide absorbant.

Les valeurs de calcul pour la consommation d'électricité supplémentaire pour les

générateurs de freold est deéeterminee au choix suivant une des deux méthodes
sulivantes

» méthode simplifiée (§ 8.3.2) ;
» méthode détaillée (§ 8.3.3}.

8.3.2 Méthode simplifice

8.3.2.1 Régle de caleul

Eq' 99 W:J:'-',n = Wat::,pnm‘_-ss,\‘;.nﬂ,m + Wau:(,i'ﬁt,m {kWh}
avec

Woms, punps, Zane, la consomunation d'électricité nensiuelle du {des)

circulateuris) et du (des) wventilateuri(sg}) cdteé condenseur,
déterminés selon le § 8.3.2.2, en kWh ;

Wes, inr m la consommation d'électricité mensuelle du circulateur du
fluide abksorbant, deéeterminés selon le § 8.3.2.3, en kWh.

8.3.2.2 Consommation d'électricité de la (des) pompe(s) de circulation et des
ventilateunrs cdté condenseur

Eq . 100 lw:':l_':-'., arps, tans, m = Z WELI:(_, s, tans, sac i, m { kiWh :I
i
0,08
Wauz._’."m}\:,fnns,:-::'_.n = 3! 6 . Qcﬁul.-.:l:ﬁ::;,:;ef_-,l.,m '
Eq. 101

n.;Pn,r-n Yo

.l {kWh)
wl]:vum,—.s,ta:xs,]:-rer ' f-:c.-:J., oret (l - fc:-:.,m,r:ee,}:rer) )

nc_ﬁn, el pret

T |
. - qer,manl,m, npret
+ wpl'rﬂp:. “en= pref ) (l - f‘-‘m],rr=f) ) [J‘ - fr'.\-'.\',n,fr°=,npl'=f ) i [—

n =T, ool m st

avec

Wots s, Tas, sm s, la consommation d'électricité mensuelle de la (des) pompe(s)
de circulation et du {des} wentilateur(s} cdte condenseur des
génerateurs de froid desservant le secteur énergétique i, en
kWwh ;

Deool ,aress, 3221 ,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement

du secteur énergétigue i, déterminés selon le § 6.2, en MJ ;
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Wy Ll s L= un facteur qui prend en compte le falt que le générateur de
froid préférentiel est relié a une tour de refroidissement ou
a une échangeur de chaleur enterré

- 31 oul : on a Wenes, fans, pref = 1;
- 51 non : on a Weangs, fans, pref = 0
Wywnnps, fenz, nocet un facteur gqui prend en compte le falt que le générateur de

froid non preférentiel est relié 4 une tour de
refroidissement ocu & une échangeur de chaleur enterré :

- si oul : on a Whimpe, tans, preat = 1 i
- Si non o oon oa wr-nln}"-.::,I‘ATLC:,[’\TCT‘ = 0 ;
Loool,pret fraction moyenne annuelle du freid feourni par lesis)

générateur (s) de froid préférentiel {s), déterminge selon le §

7.3.2, (=) ;

ool frew, uet fraction moyenne mensuelle dfénergie fournie par le(s]
générateur(s) de froid préférentiel{s] en mode free-chilling,
déterminég selon le § 7.4, (-] ;

foonl.w, frae, aprer fraction moyenne mensuelle d'énergie fournie par lel(s)
générateur(s) de frold non préférentielis) en mnode free-
chilling, déterminé selon le § 7.4, (-} ;

Tyt 5o 1, oy Ll le rendement de production mensuel du générateur de froid
préférentiel, déterminé selon le § 7.5.2, (-} ;

Tlgen, =ae |, 1, naver le rendement de preoduction mensuel du générateur de freoid non
preférentiel, déterminé selcon le § 7.5.2, {=¥.

I1 faut faire une sommaticon sur tous les secteurs énergétigue i1 de 1'unité PEN.

8.3.2.3 Consommation d’'édlectricité du circulateur du fluide absorbant

Eq' 102 W&I;};,int, I = Eﬂal.t_'-:,j_.'ﬂ:,sec: igm {kWh:'
i
W £ 1 - £
Eq. 103 y o 0,014 0. B R A ( -'-'-"l,m,F_'asll'\rsf) {kWh ]
alE At 25, m * Dl PR gt b PR L S S
3! 6 + wil'.':,nl:-xef i (l - fcc-cl,l:-ref) N (l - fcc--:l,n,f.‘e-:—,].[:ref)
avec @
Wane, or, seci,m la consommation d'électricite du  circulateur du  fluide

absorbant des machines frigorifiques & absorption desservant
le secteur énergétique i, en kWh ;

Qoonl,gress, sa0i,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergéticue 1, déterminés selon le § ¢.2, en MJI ;
Wi, niel un facteur qui prend en compte le fait que le générateur de
freoid préférentiel est une machine frigorifique a
absorption :
- 51 oul : on a Wy-,peer = 1
- 51 mon : on a Wy, peet = 07
Wi, apret un facteur qui prend en compte le fait que le générateur de
froid non préférentiel est wune machine frigorifique a
absorption
- sioul ! Oon & Wop-,prer = 1

[
-

- 51 non : on a Won-,pret =
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S, fraction moyenne annuelle du froid fourni par lesis)
génerateur{s) de froid préférentiel(s), determinée selon le §
?.3.2: (_} H

Loncl,u, free, orat fraction moyvenne mensuelle dfénergise fournie par leis)
générateur (s) de froid préférentiel{s] en mode free-chilling,
déterming selon le § 7.4, (-] :

£l free, auier fraction moyenne mensuslle dfénergie fournie par le(s]

générateur(s) de froid nen préférentiel{s] en mode free-
chilling, déterminé selon le § 7.4, {-1.

I1 faut faire une sommation sur tous les secteurs énergétigue 1 de 1'unité PEN.

B8.3.3 Méthode détaillée
8.3.3.1 Regle de calcul

Eq. 104 W:I;.\:,m = W;l;;;,p_tnp:,r. + Wal.l;;,-::f,:n + Wﬂ')z,ir_t,m (kwh}
avec
Wane, momps, m la conscommation d'electricité mensuelle du{des)

circulateur (s} chte condenseur, determines selon le &
8.3.3.2, en kWh ;

Wans, <t ,m la consommation d’électricité mensuelle de la tour de
refroidissement, déterminés selon le § 8.3.3.3, en kWwh ;
Wonn, tul, la consommation d'électricitd mensuelle du circulateur du
liquide absorbant, déterminéds selon le § £.3.32.4, en kWh.
8.3.3.2 La consommation d'électricité du(des) circulateur(s) cdté condenseur
Eq' 105 wc.L.:-'.,pum'_q.:i,n. = Zmelx,l_-Lu.lp_-i,a'»:;;,J.l {kWh]
i
0,016
W‘nu:-‘..pur.q:-:,:—:ci,:n = 3" 6 ‘Q-:c-:l,;::-::.:e-:,i,:ﬂ'
+1
Ex. 106 r]r._!en,':vjl.rn.pref kwh}
q w[:'l.ml:-s,-_:-ret .f-:.\:-l..].\x:-;: ‘(1_ fcc--:-l,n,t:-‘.--é,pret}‘ {
ngc-r.,:o:-l,m.p:.-:f
. n'l'—n.rn-'-I,Tr,n"-r=1' +1
+ w;-ulm:c,m:-r-;-f ) (1 - f:-}ol.p;-.\f )‘ (‘L - fc::-)l,rn,frc--'.,npr:\f )[ ) )
rl.|.—.1.-_.-.-\-l,u,n:.-_—.[
avec
Wane, sunps, sesi,m la conscrmmation d'électricité mensuelle du {des)
circulateur(s} cdété condenseur du secteur énergetique i, en
kKWh ;
LS TP lez besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétigque i, déterminés selon le § ©.2, en MJ ;
fenol, pres fraction moyenne annuelle du froid fournl par les{s;

générateur (s) de froid préférentielis), déterminés selon le §
7.3.2, (=)
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fl;ul.-]. s L, ur=l

f.:o.:-l g fres, moref

‘nLlc‘I 2ol b pe=l
nqen, cocl,menoret

Wpump;,p rct

T

(SN EEP N RN

fraction moyenne mensuelle d'énergie fournie par le(s)
génerateur{s) de froid préférentielis) en mode free-chilling,
détermine selcon le § 7.4, (-] :

fraction moyvenne mensuelle dfénergise fournie par leis)
génerateur(s) de froid non préferentiel{s] en mode free-
chilling, déterminé selon le § 7.4, (-} ;

le rendement de production mensuel du générateur de froid
préférentiel, déterminég selen le § 7.5.2, (=) :

le rendement de production mensuel du générateur de froid non
préférentiel, déterminé selen le § 7.5.2, (-} ;

un facteur gui prend en compte le falt gque le générateur de
froid preférentiel est relié a une tour de refroidissement ou
4 un échangeur de chaleur enterré :

- 81 relié & wune teour de refroidissement et refreidi a
l'eau : on a Wegnps,peet = 1 7

- si relié &a un eéchangeur de chaleur enterré (geocooling
systéme fermé) et refreoidi a4 l1'eau : on a Wogps,prer = 5 7

- dans les autres cas ! on a Weupe,przf = 0 7

un facteur quil prend en ccmpte le falt gue le générateur de
freid non preferentiel est relié a une tour de
refroidissement cu & un échangeur de chaleur enterré :

- 81 relie a une tour de refroidissemsnt et refroidi a
l'eau : on & Wegups,nprs: = L1 7

- =8i relié a un échangeur de chaleur enterré (géococoling
systéme fermé) et refroidi 4 1'eau @ on a w =5 ;

ML DL L

- dans les autres <as ! SN A Wanps,nprar = 0.

I1 faut faire une sommation sur tous les secteurs énergétigque i de 1’unité PEN.

8.3.3.3 Ia consommation d'dlactricitéa de la(das) tour(s) da reafroidissament

Eq' 107 w.-.l_\‘,(.'l,l'l = ZWHIJ\’,-Z',H-'—Z.",I'I {kwh;

W

aax,ch o =esa,m

Eg. 108

AVeo &
Wau:{, Clpsecl,m
Crant VLIS, FI0L,M

fc‘..m.pr-.:f

-

chypo=t : f-:-.,.m,|:r—:£ : f-::c-l,:-:e:'

+ Wct,nr-:e:' : fct.r.\,m:ref : (l - f-:-:-:-l,]:ref ) (l_ fc-:-ol,)r,free,nr-réf )-

_ Qccol.gz-)ss.sec,i,m

3,6

i (l _f n-:_[:\n.-:-:-ol, o, pret +1 {kith}

cozl,m,Zres, Fret )
rl;len.':nol, T.prsf
ngen, ==l mrpref +1

rlgen, el n,npref

la consommation d'électricitéd de la tour de refroidissement
desservant le secteur énergétique i, en kWh ;

les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétigue i, diterminés selon le § 6.2, en MJT ;

le facteur de correction mensuel des tours de refroidissement
relié au générateur de froid préférentiel tel que déterming
cl-apres ;
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o er le facteur de correction mensuel des tours de refroidissement
relié au générateur de frold neon préférentiel tel que
déterminé ci-aprés »

foocl,pres fraction moyenne annuelle du froid fourni par lesis)
générateur (s) de froid préférentiel (s}, déterminge selon le §
T.3.2, (=) :

£l free, puet fraction moyenne mensuslle dfénergie fournie par le(s]

générateur (s) de froid préférentiel{s) en mode free-chilling,

déterminég selon le § 7.4, {(-) ;

foonl,w, fras, et fraction moyenne mensuelle d'énergie fournie par lel(s!
genérateur(s) de frold non préférentielis) en mode free-
chilling, déterminé zelon le § 7.4, (=} ;

Tqen, ~ar1,m, pref le rendement de production mensuel du générateur de froid
préférentiel, déterminé seleon le &5 7.5.2, (-1 :

Tigen, zecl, b, noret le rendement de preoduction mensuel du générateur de freoid non
préférentiel, déterminé selon le § 7.5.2, (-} ;

Wesprof un facteur quil prend en compte le fait que le générateur de
froid préférentiel est reliéd & une tour de refroidissemsnt @
- 31 reli¢ a une tour de refroidissement, on & Wer,prer = 1 7
- 81 non, On A Werpe: = 0 7

W, mmrer un facteur qui prend en compte le fait que le génerateur de

freid non préférentiel est relie a une tour de

refroidissement :
- 31 relié a une tour de refroidissement, on a wW.., p..: =

- 51 non, on a We, e = 0.

Il faut faire une sommation sur tous les secteurs énergeétigue 1 de l'unite PEN.

Le facteur de correction mensuel des ftours de refreidissement relie au
gén&rateur de frold est détermine comme suit

Eg. 102 f-::t,r.'. = C:c-t',]. - C-::I:,'_ ) min(e:-c-,rnf e:o,r-tl\_"_) (-1

avec

Cor » Cop,- des facteurs pour la détermination de la consommation
d'énergie auxiliaire mensuelle, déterminé suivant le Tableau
(281, (=) ;

=P la températurse de fonctionnement mensuslle du condenseur,

déterminée suivant 7.5.2.3.2, en °C ;

Bio,inx la température de fonctionnement maximale du condenseur,
reprise au Takleau [28], en °c.
Tableau [28] : Constantes utilisées pour le calcul de la conscmmation d'énergie
d'une tour de refroidissement
Type de tour Type de ventilateur B0, max Corn Cot,z
ventilateur 3 vitesse constante 22 0,100 0, 0027
Aéro-
refroidisseur Ventilateur 3 2 vitesses 22 0,083 0,0025
tdry-cooler)
Ventilateur a wvitesse variable 32 0,078 0,0024
Ventilateur 4 vitesse constante 26 3,130 D,0041
Tocur ouverte
et tour Ventilateur & ? vitesses 26 0,130 0,0047
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fermee Ventilateur a vitesse variable 26 0,130 0,0046

8.3.3.4 Consommation d'électricita du circulateur du fluide absorbant

On détermine la consommation mensuelle dfélectricité du circulateur du fluide
absorbant comme suit

Eqg. 110 WCU}I.iI'lT.]T. = Z W:.u:-:.int.sr.-c 1, {kWh)
1
- T . = R . i, 40
Eq. 111 N:au:,:nt,secl,:n = 3 6 ) QC-JOIJ-_:IL'DSS,EE:'_.]L ’ [T"Jmt,[:-rer ’ f-:o-:u,p:er ) [l - _-:c.-:J,m,tl:ee,]:ret) N [m:"{[3'_0’ Pc_:en,]:.rer}) { k"‘qh}
s e T, cne
+ ""1n'..1|]'r=‘ ' (l - fl"ﬂ\’ﬂ.]'-l’ér] ' (1 - f{'l'.ﬂ| .1I.T""+F.I'|E'>"+T'] ) (ma}'(jzuf R_ﬁn.nr-rer )]V ]
Wens, inr zeci,m la consommation d'electricité du circulateur du fluide
absorbant, en kWh :
Pyen,pret la puissance nominale de la machine frigorifique a

compression préférentielle, déterminée suivant le paragraphe
"Rated Full Load Performance™ de la norme ARITI 560-2000, en
kv

Eqen, npeet la puissance nominale de la machine frigorifique El

compression non préférentielle, déterminée suivant le
paragraphe "Rated Full Load Performance" de la norme ARI 560-
2000, en kKW ;

Dranl vogress, s2i,m les besolins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergéetigque i, déterminés selon le § 6.2, en MJ ;
un facteur qui prend en compte le fait gue générateur de
freid préferentiel est une machine frigorifique a
abscrption :

Win:,;‘ref

- si oui @ on a w, ,.a=1:7:
0

.
r

- 51 non ¢ On A W, peer =

Win-, aprer un facteur qui prend en compte le falt gque générateur de
froid non préférentiel est une machine frigorifique A&
absorption 1
- sl oul @ on a W ppper = 1 7
- 51 non : On Wick,npeaf = 0.

I1 faut faire une sommation sur tous les secteurs énergétique i de 1'unité PEN.

8.4 Consommation d’électricité supplémentaire pour le free-chilling

Un générateur de froid qui fonctionne en mode free-chilling ne consomme de
1l'énergie que pour les circulateurs et/ou les tours de refroidissement. On
détermine la consommation d'électricité pour le free-chilling comme suit :

Eq -1 12 1—'I‘\]:-.u:'_, oo Lm = Wa‘J:-: oLes, feoo,m + pﬂi‘ﬂuy_, -t ftroo,m ( kWh :'
avec ©
W La consommation d'électricité mensuelle des circulateurs cdté

Ay AR 3, Zomz,0

condenseur du générateur de froid gqui fonctionne en mode
free-chilling, en kWh :
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Wi, ol Clmmy La consommation d'électricité mensuelle de la tour de
refroidissementn gui fonctionne en mode free-chilling, en
kWh.

On détermine la consommation d'électricité des circulateurs cété condsnseur
comme sult :

Eq' 113 Wa\:)‘.,pllm._ﬂq,r'rca,n1 = Zwal:>'.,[‘n|m._”|q,r'1'cf=,.=ﬂf"1,m {kWh}'
i
0,052
EUN,pUTE S, free,s2ci,m 3! 6 ’ DSOS, 55 0,1,m
Eqg. 114 £ £ {kWh}
"\qu.m;\s rraz, prat ‘ caol, oret - caol, m,orss, pret
+ Wpl.m;::-.z,fj:ee,npref ’ (l - f-':::-:::l,pref ) f-:ocl,m,free.:'l;:ref
Cranl ,areas, a2 ,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur érnergétigue i, déterminés selon le § 6.2, en MJT ;
| . p— fraction moyenne annuelle du freoid feourni par lesis)
générateur(s) de froid referentiel (s}, deéeterminee selan
le § 7.3.2, -] ;
| R T fraction moyvenne mensuelle d'énergie fournie par le(s)
génerateur{s) de froid préférentielis) en mode free-chilling,
déterminég selon le § 7.4, (-] ;
foncl o, frec, npret fraction moyenne mensuelle dfénergie fournie par lel(s)
générateur(s) de froid non préférentiel({s] en mode free-
chilling, déterminé selon le § 7.4, (-}
Wiannpz, tree, et un facteur gui prend en compte le fait que le générateur de
froid préférentiel fonctionne en mode free-chilling :
- 51 oui
- s'il s'aglt de free-chilling par alr, on a
w;.lull.p:,,'_"_::',;_r.c‘f =1 H
- g'1l s'agit de geo ceooling/svystéme fermé ou ouvert, on a
w:_'nln'r-.f.{-’;:-{rr.:-r = 1;54 H
- 51 non ; On A Wewgs, rres,prer = 07
Winmps, fres, noref un facteur qui prend en compte le fait que le genérateur de
froeid non préférentiel fonctionne en mode free-chilling :
- 51 puil :
- s'il s'aglt de free-chilling par ailr, an a
li"I:_:|Lm'.r.-s,:':ei-,[:r:ef =1 H

- s'il s'agit de gee coeling/systéme fermé ou ouvert, on a
w;'uu'l:-f,::%—:-,pret = 1! 54 H

- 51 mon : on & Wpympe,frespref = O

I1 faut faire une sommation sur tous les secteurs énergétigue i1 de 1'unité PEHN.

on détermine la consommaticon d'é€lectricité de la teour de refroidissement comme
suit

Eq‘ 115 w;J..':'.,.-.::t,1:.1.'-:!-';,3& = ZWn.tx,c:t,.t].‘c-’;,::-’;c i {kWh:'
i
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_(0,10+0,003-0,)

Al T, Tras, sec,m 3 6 ann],grrﬁﬁ,snf,i,m
¥

Egq. 116 {kwh)

Cleiebsl TR o=l BT T gy pLel

+ w-:t,r.l:ret . (1 - f:_c-l,pr—:lt ) : fco:l,n,tre@,n[:ret

awvec @

Wans, 2, free, z2ci.m la consommaticn d'électricité mensuelle de la tour de
refroidissement du secteur énergédtique i qui foncticnne en
mode free-chilling, en kWh ;

ool qrese, 5221, m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergetigue i, déterminés selon le § 6.2, en MT ;

=) la température de fonctionnement de l'évaporateur, selon le §
7.5.2.3.3, en °C :

Loont,prer fraction moyenne annuelle du freoid fourni par lesis)
génerateur{s) de froid préférentiel(s), deéterminée selon le §
7.3.2, (=) ;

frunl n, free, oret fraction moyenne mensuslle dfénergie fournie par le(s)
générateur(s) de froid préférentiel{s] en mode free-chilling,
déterminég selon le § 7.4, (-1

foncl,n, tres, npret fraction moyenne mensuslle dfénergie fournie par le(s]
générateur(s) de froid nen préférentiel({s] en mode free-
chilling, déterminé selon le § 7.4, (-} ;

e et un facteur qui prend en compte le falt que le générateur de
freoid préféerentiel est relié A une tour de refroidissement :
- 8l oul, on a We-,ner = 1 7
- 81 non, on a We-,pper = 0 7

Wes, npret un facteur gui prend en compte le fait gque le générateur de
freid non préférentiel est relié a une tour de
refroidissement :

- 81 oui, on a W, .. =

-

- 2i non, on A& Weo,nprer —

Il faut faire une sommation sur tous les secteurs énergetigue 1 de l'unite PEHM.

8.5 Consommation d'énergie des veilleuses

La ceonsommation mensuelle d'énergie auxiliailre des veilleuses, en MJ, s'ohtient
comme le produit de la durée du mois par la somme des puissances de toutes les
veilleuses :

Eg. 117 Q-_:-i;-:\t,m tmz E:;'_\ij_r:-t,j {MJ}
i

ou
tn la durée du meis considéré, en Ms, reprise au Tableau [1]
Er:lat, 3 urne valeur de caleul fixe pour la pulssance d'une wveilleuse,

& savoir 80 W.

I1 faut faire une sommation sur tous les génerateurs de chaleur J qui
contribuent au chauffage etfou & l'humidification et/ou a la préparation d'eau
chaude sanitaire pour l'unite PEN et qui =zont éguipés d'une veilleuse. Seule
exception : les appareils de chauffage local. Pour c¢ces appareils, 1la
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consommation de la wveilleuse a déja été prise en compte dans le rendement de
preduction.

Farticularité de la fonction "Enseignement™ : si un génédrateur de chaleur &quipé
d'une veilleuse ne contribuent an chauffage et/ou & 1'humidification et/ou & la
préparation d'eau chaudes sanitaire que pcocur des parties fonctionnelles ayant la
fonction "enseignement”, la consommation mensuelle d'énergie auxiliaire des
vellleuses est considérée &tre nulle durant les mois de juillet =t daolit.

31 un appareil avec vellleuse dessert plusleurs unités PEN, la conscmmation de
sa vellleuse est imputée a chacune des unités PEN au prorata de leur wvolume
relatif.

8.6 Consommation d'énergie pour le pré-refroidissement de l'air de ventilation

La consommation d'électricité mensuelle pour le pré-refroidissement de l1'air de
ventilation est déterminée comme suit

Eqg. 118 wpl.'e*;u‘_.\l A = W:Jl_.\l]_ Feslel + We FETERT) {kiWh}
avec
Weooil vater,m la consommation d'électricité mensuelle pour 1'é&changeur de

chaleur sol-eau , selon le § 8.6.1, en kWh ;

Werap, la consommation d'électricité mensuelle pour le
refroidissement par évapcoration, selon le § 8.6.2, en kWh,

Pour d'autres technologies, Wyu-wn,, sera déterminé selon des régles détermindes
par le Ministre.

8.6.1 Conscommation d'électricité pour l1l'échangeur de chaleur sol-eau

On détermine la consommation d'électricité mensuelle pour l1'échangeur de chaleur
sol-sau comme suit

Wﬁi | éaAt=r T =0 f 278 - trr : w.=-'i | s ter m
V, Ly 7.

E 119 f'f'cn:,c-n-:']..:n:\}: : ; - Sl 500 - - {kWh:‘
- 3600 Dey. 3600 -, - — - Dy

E fvenr.,-*_r:n',f(:r fl Vhyg,f:':r r

+ 150 .2
3600

avaeo ¢
T la durée du mois considére, en Ms, reprise au Tableau [1] ;
SIS la fraction du temps conventionnelle pendant lagquelle 1la

ventilation est en service pour la partie foncticnnelle £

pour les calculs de refroidissement, tel que repris au

Tableau [7]1, (-} :
S T la fraction du temps <conventionnelle pendant laquelle

l'échangeur sol-eau est en service, égal au maximum des
valeurs respectives pour ficrr,cos,for =, comme déterminég ci-
dessus, (-} :
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Wiuil e Ll o un facteur mensuel qui prend en compte la durée d'utilisation
de l'échangeur scl-eau, déterminé selon le § EB.2.1, {(-) ;:
vﬁ le debit d'eau & travers l'échangeur de chaleur seol-eau, en
m*/h ;
t un coefficient de fricticn :
64

Eg. 120 Si Re < 2300 : f =
Re

8i non : £ = tl,58 s In{Re) — 3,28):

avec

Re le nombre de Reynolds, déterminé selon le § B.2, (-}

Drihe le diamétre intérieur de la conduite souterraine, an m

Ly la longueur de la conduite souterraine, en m ;

Ntupa le nombzre de conduites paralléles, (-}

V&m’ﬁtf le débit de conception dfalimentaticn en air neuf qui passe a

travers l'échangeur de <chaleur scl-air dans la partie
fonctionnelle £, en m*/h, déterminé selon les principes
spéecifiés au § 5.6.2.2.

Il faut faire la somme sur toutes les fonctions £ de la zone de wventilation z.

8.6.2 Consommation d'électricité pour le refroidissement par évaporation

Cn détermine la consommation d'elsctricité mensuelle pour le refroidissement par
évaporation selon

Z fvztrli'.,-“.:':o'l Pl okt P ) v}"yg,F'-_f =
£

Eg. 121 W .. =0,278- -t * Wersem - 250 {kWh}
R o 3600

avaec

e la durée du mois considérée, en Ms, reprise au Tableau [1] ;

Werap . un facteur mensuel qui prend en compte la durée d'utilisation
du systéme d'évaporation, selon le § B.3.1, (-} :

O la fraction du temps conventionnelle pendant lagquelle 1la
ventilation est en service pour la partie fonctionnelle f£
pour les calculs de refroidissement, tel que repris au
Tableau [7], (=) :

iﬁ?Lﬂw . le débit de conception d'alimentation en air neuf gui passe a

travers 1'échangeur de «chaleur sol-air dans la partie
fonctionnelle £, en mi*/h, déterminé selon les principes
spécifiés au § 5.6.2.2.

I1 faut faire la scmme sur toutes les parties feoncticonnelles £ de la zone de
ventilation z.
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9 Consommation d'énergie pour 1l'éclairage
9.1 Principe

Ce chapitre est consacre & la déterminatieon, premiérement, de la wvariable
auxiliaire adimensionnelle L., . et, deuxiemement, de la consommation
conventionnelle d'électricité pour 1'&clairage {qui sera convertie en
consommation d'énergie primaire au 10.6).

Seul 1l'éclairage fixe situé & 1'intérieur de lTunité PEN est pris en compte dans
les calculs.

Des exemples d'éclairage situés en dehors de 1'unité PEN peuvent é&tre par
exemple ({selcon le katiment en questicn! :
* un éclairage extériesur ;

s un eclairage intérieur dans des espaces situés hors du volume protégé ;
e un éclairage dans des parties résidentielles du batiment ;

* un éclairage d'autres espaces situés a l'intérieur du volume protégé mais
pour lesquels il ne faut pas effectusr de calcul PEN.

A l'intérieur de 1l'unité PEN, les formes d'éclairage suivantes ne sont pas

prises en considération :

* l'eclairage 'independant' : on entend par la les appareils independants (non
fixes) gue l'utilisateur branche sur le réseau électrigue en insérant une
tfiche dans une prise, par exemple les lampes de bureau, certaines lampes
fixées aux cadres de tableaux, etc ;

* les appareils qui assurent la signalisation des 1issues de secours (et qui
restent scuvent allumées en permanence] ;

e l'éclairage de secours (dans la mesure ou 11 s'allume uniguement en c<as
d'urgence; ;

o l1'&clairage des cabines et cages dTascenseur.

La conscommation des batteries présentes dans les systémss d'éclairage (par
exenple dans les interrupteurs sans fil)y n'est pas prise en considération dans
la détermination du niveau E,..

Par partie fonctionnelle, il faut choiszsir entre deux méthodes de détermination

de la wariable auxiliaire L. , de tous les espaces et de la consommation

d'&lectricité pour l'éclairage, a savoir :

» =zsolt & l'aide de wvaleurs par défaut {(§ 2.2} ;:

s scoit & 1l'aide des données détaillées de 1'installation d'éclairage, en
prenant en considération les facteurs suivants (§ 9.3)

- le flux lumineux des lampes et les caractéristiques photométriques des
luminaires ;

- 1la puissance des lampes installées, é&léments auxiliaires des sources
lumineuses compris, et la pulssance des éventuels capteurs et &léments de
contréle ;

- le type de contréle !

- la présence éventuelle d'une zone de lumiére naturelle avec é&lément de
contrédle adapté.
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g.1.1 Variable auxiliaire adimensionnelle L., ,

La variable auxiliaire L, , st une apprcximation du niveau d'éclairem=nt moyen.
Elle détermine, avec d'autres paramétres, la waleur de référence de la
conscmmation anmelle caractéristique d'énergie primaire {(voir § 43.

9.1.2 Consommation d'électricité pour l'éclairage

La consommation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage de 1'unité PEN est la
somme de la consommation d'électricité pour 1l'éclairage de chacun des parties
fonctionnelles, et de la consommation d'électricité éventuelle de tous les
&léments de contréles st similaires gqui se trouvent hors de l'unité PEN mais qui
sont (en tout ou en partie) 1liés 4 1'installation d’é&clairage située &
l'intérieur de l'unité PEN :

Eq' 122 w]iu_*.h',rr = Zwli'_[hr,f-'-- sem + Z W B [P & TR o AR {kWh:'
f T

avec

Wit la conscmmation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage, en
kWh ;

Witgar, ter <om la consommation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage de

la partie fonctionnelle £, en kWh, déterminées selon le §
9.2.2 ou § 9.3.2 ;

Witgnt, o1, cbel,m la consommation mensuelle d'électricité pour les é&léements de
contrdles et similaires installés dans des espaces r situés
hors de 1'unité PEN mais {en tout ou en partie} liés 32
l'installation d'éclairage des espaces r situés dans 1'unité
PEN, en kWh, déterminée selon le § 5.2.2 ou § 9.3.2.2.3.

Il faut falre une scmmation sur toutes les parties fonctionnelles £ de 1'unite
PEM et sur tous les espaces r heors de l'unité PEN.

Particularité de la fonection “"Enseignement™ : la consommation mensuelle
d'électricité pour 1'éclairage, Wiiohe, 2zt £, €8t considérée étre nulle durant les
mois de juillet et d'aoclt.

9.2 Détermination de la wvariable auxiliaire adimensionnelle Lrm r et de la
consommation d'électricité pour 1l1l'éclairage a l'aide des waleurs par
défaut

5.2.1 Détermination de la variable auxiliaire adimensionnelle L, .

Pour chagque espace de la partie fonctionnelle, la wvariable auxiliaire L, -
vaut ¢ L., . = 500,

9.2.2 Détermination de la consommation d'électriecité pour 1l'éclairage par
partie fonctionnelle

La consommation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage, v compris la
conscmmation ewventuelle des systemes de contrdle, de la partie fonctionnelle £
considéree, est déterminée comme sult
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Eqg. 123 Wl"_q]'_t,f:t f,m = ZAf.L‘mI - pli;ll‘.t.-jef,f:t £ (t-:la'-_v-'.f-.:: f.m + tr.ight,:'-.:t f,m) {kwh}
r
aveco
Wiignt, fot =,m la consommation mensuelle d'électricité pour l'éclalirage dans
la partie foncticnnelle £, en kWh ;
Af,ny la surface d'utilisation dans l'espace r, en m* ;
A la wvaleur fixe de la puissance spécifique pour 1'éclairage.
Progi, e, P P q P g
Cette wvaleur est déterminés par partie fonctionnelle et
vaut :
Plight,=f,e2t £ = 0,030 kW/m? pour les parties fonctionnelles

ayant la fonction "Commerce",

- Pliaw derelc = 0,020 kW/m? pour toutes les autres parties
fonetionnelles ;

Tany, ter £,m le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mols en
péricde diurne, déterminé par partie fonctionnelle et repris
au Tableau [31], en h ;

Eigul, ol Ty le nombre conventionnel d’'heures d'utilisation par mois en
période nocturne, deéeterminég par partie foncticnnelle et
repris au Tableau [32], en h.

I1 faut faire la sommaticon sur tous les espaces r de la partie fonctionnelle f.

On prend une valeur nulle pour la conscmmation mensuelle d'électricité des
€léments de contréle situés hors de l'unité PEN et qui sont uniquement liés aux
luminaires situés dans les espaces de la partie fonctionnelle £ considérée :

Eq. 124 Z WlJ'_;1]'|t, e, ctrl,m = O {(kWh}
ou 3
Wiigne, o o, ceel,m la consommation mensuelle dfeéelectricité pour les eléments de

contréles et similaires installés dans des espaces situés
hors de 1'unité PEN et gqui sont uniquement liés & 1l'éclairage
situé & 1'intérieunr de la partie fonctionnelle f considérée,
en kWh.

31 les éléments de contrdles sont éegalement liés & des luminaires situés dans
d'autres parties fonctionnelles et si  l'on détermine la consommwation
dtélectricité pour l'éclairage de «<es parties fonctionnellezs a l'aide de la
pulssance réellement installés, alors il faut calculer leur consommation tel que
décrit au 2.3.2.2.3.

9.3 Détermination de la wvariable auxiliaire adimensionnelle L , et de la
consommation d'électricité pour l'éclairage 4 l'aide des données de détail
de l'installation d'éclairage

9.3.1 Détermination de la variable auxiliaire L_, _

2.3.1.12 Détermination de la variable auxiliaire I, , dans un espace ou aucun
installation d'éclaizrage fixe n'est installée

3i, dans un espace, aucune installation d'éclairage fixe n'est installée, alors
le calcul pour cet espace se fait avec des valeurs fixées conventionnellement.
Ces valeurs correspondent aux valeurs utilisées pour le calcul avec les valeurs
par défaut au cas ol il v a un éeclairage fixe.
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Dans les espaces ol aucun éclairage fixe n'est installé, on prend par convention
la wvaleur : L, = 200

2.3.1.2 Détermination de la variable auxiliaire 1., , dans un espace ou une
installation d’éclairage fixe est installée

Dans un espace o0 une installaticn d'éclairage fixe est installée, on determine
la variable auxiliaire L, , comme suit

1. 531 l'éclairement désire n'est pas réglable :

Eq‘ 125 LLT.\L' = Ldesiql‘._. s t=1

ol

Ly, - la wariable auxiliaire adimensionnelle pour 1’espace r (-} i

Liesiga, mm - la valaur de dimensionnement de la variable auxiliaire
adimensionnelle pour 1l'espace r, définie comme ci-desscus, (=1

2. 8i 1'éclairement désiré est bien réglable” (soit luminaire par luminaire,

2

golt par groupe de luminaires), et <e pour tous les luminaires de l'espace :

L =L . 1 ~aresh + fredu:.l"_ghl: ) (L:iesi-;{n. mr ]—"th.re.s':)‘;I
Eq. 126 ey drzzign, e r min f L (=3
desidgn, oz

ou 3

L - la variable auxiliaire adimensionnelle pour 1’espace r (-]

Lacsign, m - la waleur de dimensionnement de la wvariable auxiliaire
adimensionnelle pour 1l'espace r, définie comme ci-desscous (-
b

£, 1iane uh facteur de réduction, fixé a £,_,.,1000 = 0,5 (-} :

Lihresn une valeur seuil pour Licicn,emrr L1X€€ & Lpprecn = 250, (=1.

La valeur de dimensionnement de la wvarlable auxiliaire adimensicnnelle Liasian,mn r
peut étre définie de deux maniéress ;

» solt & 1l'aide d'une méthode conventionnelle simple (§ 9.3.1.2.1) ;

e scoit &4 l'aide de calculs détaillés ($ 9.3,1.2.2).

Pour la plupart des applications, la premiére méthode peut suffire. Certains
tvpes de luminaires n'entrent pas en compte dans le calcul de la wvaleur de
dimensionnement Ty 5., » Selon la méthode conventionnelle simple {voir le §
$.3.1.2.1) mais leur consommaticn d'électricité doit cependant okligatoirement
toujours &tre incluse dans les calculs (veoir le § 9.32.2). On peut dans ce cas,
i on le socuhalte, utiliser la seconde methode dans les espaces concernées pour
quand méme prendre en compte leur contribution dans le calcul de Loeciys,om c-

Dans ce cas, la wvaleur de la wvariable auxiliaire est réduite, mais également la wvaleur

de calcul pour la puissance d'éclairage (volr 9.3.3).

® 51 Licsign,mm ¢ ©5t #gal & zéro (par exemple parce qu'aucune information n'a £té fournie

concarnant les luminaires installés), on & L, ,. = 0.
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2.3.1.2.1 Détermination de la valeur de dimensionnement Ldezign,rm r & 1'aide
de la méthode conventionnelle

Cn détermine la valeur de dimensionnement L., Pour l'espace r selon

-

> on, w2, - N4, + 0,5 (1 - .94,]- N5, - 0,85 - PHIS,
— 5

Eg. 127 Ldosigmmli

A

Lezma

ou :

Liasigo, e = la valeur de dimensionnement de la variable auxiliaire
adimensionnelle pour 1'espace r, définie comme cil-dessous (-} ;

. le nombre de luminaires de type k dans l'espace r, (-] ;

N2, le rapport entre, d'une part, le flux luminsux du luminaire de

type k émis dans un angle solide de m par rapport a 1l'axe
principal (c.-ad-d. dans un <dne ayant un angle d'ouverture de
120"y et, d'autre part, le flux lumineux du luminaire de type k
émis dans un angle solide de 2r par rappeort a l'axe principal (-},
déterminé selon CIE 52 ;

IE le rapport entre, d'une part, le flux lumineux du luminaire de
type k émis dans un angle solide de 2m par rapport & 1'axe
principal (c.-3-d. dans un cdne ayant un angle dfouverture de
180°) et, dfautre part, le flux lumineux total émis du luminaire
de type k, (=), détermine selon CIE 52 ;

N5 le rapport entre le flux lumineux total émis du luninaire k et le
flux lumineux (PHIS,) eéemls par 1l'ensemble des lampes présentes
dans le luminaire de type k (-}, déterminé selon CIE 52 ;

PHIS. la somme du flux lumineux de chacune des lampes présentes dans le
luminaire de tyvpe k, en lumen :

Eq. 128 PHISL = ZPHIm

PHI., le flux lumineux de la lampe m, déterminé selon CIE 84, en lumen.
A cette fin, on effectus une sommation sur toutes les lampes m Jqui
se trouvent dans le luminaire de type k ;

B, om la surface d'utilisation de 1l'espace r, en m?.

31 l1l'on ne dispose pas des informations nécessaires concernant une combinaison
lampe/luminaire donnée, on n'en tient pas compte dans la détermination de 1la
valeur de dimensionnement Loecigqy,.. . Mais leur cconsommation doit par contre
obligatcirement é&tre prise en compte au &.3.Z2.

La somme est effectuge uniquement sur les luminaires de type k fixés au plafond
{encastrés, appliquées ou suspendus) présents dans l'espace r. Les luminaires
muraux et les systémes d'éclairage intégrés dans le plancher ou dans les
escaliers entrent quant & eux obligatoirement dans 1e calcul de la puissance
installée, woir le 9.3.2 (et donc finalement dans la conscmmation annuelle
caractéristique d'énergie primaire), mals ne sont pas repris dans celul de la
détermination de la wvaleur de dimensionnement Loicign,~ » Selon la méthode
conventionnelle, 2i l'on weut prendre en compte d'autrez luminaires gque «<eux
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tixés au plafond lcrs de la détermination de la wvariable auxiliaire L,, ,, il
faut utiliser la méthode de calcul détaillée, veoir § 9.3.1.2.2.

Les luminaires fixés au plafond qui sont installées de telle maniére que leur
axe principal n'est pas orienté selon la verticale wvers le bas (par exemple
fixés sur un £lement de toiture en pente) ou gqul scnt orientables ({par exemple
des spots rotatifs), sont pris en compte dans la méthoede conventionnelle de
détermination de la wvaleur de dimensionnement Li-uion, .. uUnidquement dans la mesure
ou l'axe principal ne s'écarte pas de plus de 45° de la verticale ou, dans le
cas de luminaire tournant, dans la mesure ol l'axe ne s'écarte jamais de plus de
45° de la wverticale (dans sa positicn la plus défaverable], l'axe principal
gtant le méme que celui utilisé pour la déterminaticn du code de flux. 3i cette
limitation en matiére d'installation n'est pas respectée, ces luminaires ne sont
pas pris en compte dans la déetermination de la valeur de dimensionnement Li..ign, :x

selon la méthode conventionnelle, mais elles le sont obligatolrement dans la
détermination de la conscmmation énergétique. 3i 1l'on désire prendre en compte
ces luminaires dans la détermination de la wvaleur de dimensionnement Lyscigr,rn rs
il faut utiliser la méthode de calcul détaillée, voir § 9.3.1.2.2.

2.3.1.2.2 Détermination de la wvaleur de dimensionnement Ldesign,rm r au moyen
de calculs détaillés

Contrairement a la wméthode de calcul conventionnelle, il est permis de calculer,
pour un espace, l'éclairement sur un plan fictif situé a une hauteur de 0,8 m a
l'aide d'un programmne de calcul.

Le programme utilisé pour le calcul delt &tre au préalable agréé par le
Ministre.

Par convention, la valeur de dimensionnement L, ;.. ... dolt étre estimee par la
valeur moyenne de 1'é&clairement calculée sur la superficie totale de 1'espace,
c'est & dire en prenant en compte toutes les zZcones, y compris les zones du
pourtour de la piéce.

Le calcul dolt &tre effectuéd sur base de la géométrie reelle de l'espace (vide,
sans mobilier). Les facteurs de reflexion a prendre en compte sont : 0,7 pour le
plafond, 0,3 pour les murs (v compris les bkales d'éclairage naturel) et 0,2 pour
le plancher. Lors du calcul, il faut considérer pour les luminaires une peositicn
identique a4 leur installation effective. Dans le cas de luminaires orientables,
il faut, dans les calculs, diriger le luminaire de maniére telle gue l'angle
entre l'axe principal et la wverticale soit le plus grand pessible (deonc
l'orienter au mazimum vers le haut]. 51 d'autres orientations sont possibkles, il
faut orienter le luminaire perpendiculalirement a la paroi la plus proche. En ce
qui concerne le flux lumineux des lampes, 1l faut tenir compte d'un facteur de
réducticon fize de 0,85 conformément a la waleur issue du rapport technigue
CIEE4.

En ce cqui concerne ces calculs, le Ministre peut é&tabklir des spécifications
complémentaires et/ou diwvergentes.

9.3.2 Détermination de la consommation mensuelle d'électricité par partie
fonctionnelle

Cn détermine la consommation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage d'une
partie fonctionnelle en effectuant la somme de la consommation d'électricité
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pour l'éclairage de chacun des espaces qul composent cette partie
fonctionnelle :

Ty = z
Eq' 129 ﬁl_i'_:l'lt,fc—_ f,m Wlight,mr. B {(kWh}
r
avec i
Witgne, for =, la consommation mensuelle d'électricité pour l'éclairage dans

la partie fonctionnelle £, en kWh ;

Wit tw vom la consommation d'électricité mensuelle pour l'éclairage de
l'egpace r situe dans la partle foncticonnelle £, en kWh,
déterminée selon le § 9.3.2.1 ou § 9.3.2.2.

Cn effectuera une sommation sur tous les espaces r de la partie fonctionnelle f.

9.3.2.1 Consommation d'élactricite pour l'éclairage dans un espace ot aucune
installation d'éclairage fixe n'est installée

3i, dans un espace, aucune installation d'éclairage fixe n'est installée, alors
le calcul pour cet espace se fait avec des wvaleurs fixées conventionnellement.
Ces valeurs correspondent aux valeurs utilisées pour le calcul avec les valeurs
par défaut au cas cu il v a un éclairage fixe.

Par conséqguent, la valeur de calcul pour la consommation mensuelle d'é€lectricité
dans un tel espace vaut par conventicn :

Eqg. 130 W’.i-;l‘.t,]ml:,m = Af.rmr ) pliqh‘..abs,fct £ (tja';;.fct £, + tnight.fct f,m) {kWh)

ou

Wi-gat, rw ram la consommation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage de
l'espace r, en kWh ;

Pt e la surface d'utilisation de l'espace r, en m? ;

Pligat,aks, Sct £ une valeur fixe de la puissance spéecifique pour l'éclairage.
Cette valeur est déterminés de la partie foncticnnelle £ et
vaut i Pliqht,ahe, ter t = 0,030 kW/m? pour les parties
fonctionnelles avant la fonction "Commerce” et

Plight,somfet £ = 0,020 kW/m?® pour toutes les autres parties
fonctionnelles ;

Tlaw, el L le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mols en
rériode diurne, déterminé de la partie fonctionnelle f et
repris au Tableau [31], en h ;

Thnigat, for <, m le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en
période nocturne, déterminé de la partie foncticnnelle £ et
repris au Tableau [32], en h.

g9.3.2.2 Consommation d'électricité pour 1'dclairage dans un espace ol une

installation d'dclairage fixe est installée

Dans le ¢as oU une installation d'éclairage est présente, on détermine la
consommation mensuelle d'électricité pour 1l'éclairage par espace en multipliant
la pulssance installée de 1'éclairage {(y compris les éléments auxiliaires
&ventuels et €léments de contrdle} par la durée pendant laquelle 1'éclairage est
allumé, en tenant compte des contréles présents. La conscmmation dfélectricité
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des €léments de contrdle éventuels doitt y &tre intégrée, dans la mesure ou cette
derniére consommation n'a pas encore €té intégrée dans le terme précédant @

(t . fr)
dav,zon rm” Twens, licht, pon o Telawl
Eg. 131 Wli';ht. M E T = (PliE”'-trl'mf' f':i) ) + ([t f ) * Wli.-;lht, e, ctrl,m
( mich b, T T T Tigb T 7
ol oz
Wisne, 1w la consommation mensuelle d'électricité pour l1'éclairage de
l'espace r, en kWh ;
Pi:gue,m ¢ la wvaleur de calcul de 1la puisszsance de l'éclairage dans

l'espace entier, déterminee selon le § 9.3.3, en kW ;
f.

un facteur de réduction pour tenir compte d'un systéme qui
maintient 1'éclairement constant. Ce facteur est fixée a 1,
[l

Col, et O le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en
péricde diurne, pour la partie fonctionnelle f 4 laquelle
l'espace r appartient et repris au Tableau [21], en h ;

foce, ligre, zer ¢ un facteur de réduction pour tenir compte d'un systéme qui
regle l1'éclairage en fonction de 1'occupation, déterminé
selon le § 9.3.2.2.1 (-} :

Chigne, for =, le neombre conventionnel d'heures d'utilisation par mols en
rériode nocturne, peoeur la partie fonctionnelle £ a lagquelle
l'espace r appartient et repris Tableau [32], en h.

| ) un facteur de réduction pour tenir compte d'un systéme qui
régle l'éclairage en fonction de l'apport de lumiére du jour
dans l'espace, déterminé selon le § 9.3.2.2.1, (-} ;

Wi, rm 1, erel,m la consommation mensuelles dfélectricité du contrdle qui n'a
pas encore é£te prise en compte dans le terme précédent,
déterminés selon le § 8.3.2.2.3, en kWh.

9,3.2.2.1 Facteurs de réduction pour tenir compte d'un systéme qui régle
Itéclairage en fonction de I'occupaticn et de 1'apport de lumiére
du jour

Le facteur de reéduction pour le réglage en fonction de 1l'occupation,
Loce,liche,zce £, €35t donné au Tableau [22]. Pour pouvelr étre pris =n consideération,
le systéme de réglage doit commander tous les luminaires de L1l'espace. Des
systémes centralisés’ ne sont pas pris en considération.

Si, dans un espace, différents systémes de réglage sont présents, alors il faut
uniquement prendre en compte le type de réglage présent dans le local ayant la
valeur f..-1igkt,:2r £ 18 plus €levée,

T

Daés qu'un interrupteur ou un capteur régle 1'éclairage dans plus de un espace, le

systéme 23t considéré comme "central™.
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Tableau [28] : Facteur de réduction £, 1ignt, fer £ POUr tenir compte
du réglage en fonction de l'occupation, par fonctien (partie 1 sur 2)

Foncticons
sSoing de
. Rassemblement
o santé
E b
a v = .
e | 2| &5 |- : I - I BN
] o o 4] U ~ = 0 .
o ] =N O o- |0 ] ap - O Rt
H H - o e N e I T R R
2l &l ¢ |odlad|lze| ] 3 |od
. . 1] —
Descripticn de la o a o8| ES|w °2l & |Hao
commatation ol - 2 g 0@ |v "
o - [
Aucun svsteéme =t tous les svstemes
¥ - 1,0001,0011,00(1,00[L,00]1,00|1,001,00/(1,00

autres gue ceux décrits ci-dessous.

Commande manuelle

{fallumage/extinction)

* A: ... < 30 m? ou classe ou salle
de réunion

* Ao 2 30 m? 1,0011,00]1,00(1,00|L,00(1,00(1,00|1,00(0,50

0,90|0,9%0|0,90(0,90|0,95]|0,70|1,00(1,00(0,50

Détecticon de présence : allumage
automatique et extinction
automatique, ou réduction du flux
lumineux {autoe on ; autoe
off/dimming)
o Ao ., < 30 m® ou classe ou salle
de reunion
= sl extinction compleéte en cas |, onlq 30|0,80|0,80|0,85|0,60|1,00|1,00|0,40
d'absence
- 81 réduction du flux lumineux
en cas d'absence
e B . Z 30 m® o:
- si extinction compléte en cas
d'absence

= sl r&duction du flux lumineux | o411 09|1,00|1,00|1,00|1,00(1,00|1,00|0,45
en cas d'absence

0,85)0,85|0,85|0,85|0,90/0,65|1,00(1,00|0,45

1,00(1,00]|1,00|1,00|1,00|1,00]1,00|1,00/|0,40

Allumage manusl ; détection
dtabsence : éteint automatiquement
ou dime automatiquement [{on
manuel ; auto off/dim)
» A .., < 30 m? cu classe cu salle
de réunion
- sl extinction compléte en cas |5 7414 79|0,70|0,70|0,80|0,50|1,00|1,00|0,30
d'absence
- gi réduction du flux luminsux
en cas d'absence
* P- .. Z 30 m? o

- 81 extinction complete en cas \y g5y no|1,00|1,00|1,00|1,00[1,00[1,00]0,30
d'absence

- sl réduction du flux lumineux | oq5l1 00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00|0,40

en cas d'absence

0,80]0,80(0,860|0,80|0,85|0,60|1,00(1,00(0,40

aveo
2 P la surface d'utilisation de l'espace r, en m?.
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Tableau [29] (suite)} : Facteur de réduction £, 1ignt, for ¢ Pour tenir comptedu
réglage en fonction de l'seccupation, par fonction (partie 2 sur 2)

Fonctions
Sport o
3
o
o
=
=
@ 5}
= ) @
¥ o =) il P v
el el e, 8
Description de la - o il © — = 3 U =
X - 1] 3] il ] e} o)
commatation = E in 0 E 2 D
W 3 T o o G 3 3 5
o ] e B s A O A, H
Aucun systeme et tous les systemes |, q40y 51 oo|1,00|1,00|1,00[1,00|1,00|1,00
autres que ceux décrits ci-dessous.
Commande manuelle
{allumage/extinction) :
- 2
* A = 30 mfoou classe ou salle ) o417 500, 80(0,80]0,800,25 1,00(1,00

de réunion
o R, 2 30w 1,00|1,00|0,80(0,80(0,80(0,25 1,00(1,00
Détection de présence : allumage
automatique et extinction
automatigue, ou réduction du flus
lumineux {aute on ; auto

of f/dimming)
s A, < 30 m! ou classe ou szalle
de réunion
. . ) . )
- 31 extinction compléte en cas 1,00|1,00|0,70l0,70]0,70|0,15 g 1,00[1,00
d'absence a
= 81 réduction du flux lumineux 1,00|1,00(0,75|0,75]0,75|0,20 % 1,00(1,00
en cas d'absence ‘L
hd Af,:.l.L‘ z 30 m® : &)
- 81 extinction compléte en cas - a
P 1,00/1,00(0,70{0,70(0,70{0,15| g |1,00f1,00
d'absence =
- 81 réduction du flux lumineux 1,00|1,00|0,75|0,75]0, 750,20 & 1,00(1,00
en cas d'absence "W
Allumage manusl ; détection -g
dTabsence : éteint automatiguement ;
ou dime automatigquement (on o
manuel ; auto off/dim) A
s A ., < 30 m* ou classe ou salle
de réunion
= 8l extinction compléte en cas 1,00(1,00|0,60|0,60|0,60|0,05 1,00(1,00
d'absence
- 81 reduction du flux lumineux |, s01q golg,70|0,70(0,70(0,15 1,00|1,00

en cas d'absence

® A- .. Z 30 m? : 1,00]1,00

- 81 extinction compléte en cas
d’absence

= 381 réduction du flux lumineux 1,00|1,00|0,70|0,70|0,70]0,15 1,00[(1,00
en cas d'absence

1,00(1,00|0,60|0,60(0,860|0,05 1,00|1,00

awvec
Bt la surface d'utilisation de l'espace r, en m?.
31 une partie foncticnnelle avant la fonctien "Communs” dessert plusieurs

parties fonctionnelles, la wvaleur de L., lighs,t+t ©8% €gale & la waleur de la
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partie fonctionnelle desservie la plus occcupée, cad celle dont la valeur est la
plus &levée,

Le facteur de réduction pour le réglage en fonction de 1'apport de lumiére du
jour, f..., est déterminé selon :

A Piy i
_ £, ¥y, day_arca “tfornrearsifarea
Eq' 132 fdnyl ‘ 'Elu_'_i; dawl + i flu_'_lf aLLil ( -
AE, I A formr

ou

un facteur de réducticon pour tenir compte d'un systéme qui
regle l1'é&clairage en fonction de 1'apport de lumiére du Jour
dans 1'espace, (-} ;

Pl Lyl aima la surface au sol de la partie dite "éclairée naturellement”
dang l'espace r, déterminée selon le § 8.3.4, en m? ;

B o v la surface d'utilisation de l'espace r, en m? ;

Liod, 1av1 le facteur pour le réglage en fonction de la lumiere du jour
dans la partie dite "“éclairée naturellement”™, repris au
Takleau [30], (-}

Big, oy op,ertis area la surface au scl de la partie dite "eclairée
artificiellement” dans 1'espace r, déterminés selon le §
9.3.4, en m* ;

£, areat le facteur pour le réglage sn fonction de la lumiére du jour
dans la partie dite "éclairée artificiellement", repris au
Tableau [30], (-}).

Tableau [30] : Facteurs pour le réglage en fonction de la lumiére du jour
Description du réglage en £ £ .
fonction de la lumiére du jour madd, dayl modyartif
Pas de systiéme 1,00 1,00
Systéme manuel” 0,90 1,00
Systéme automatique® 0,60 0,80

Tous les luminaires des parties respectivement dites "éclairée naturellement™ et
"éclairée artificiellement'" doivent é&tre réglés par le systeme, pour gue le
gystéme de réglage pulsse &tre pris en considération pour ces parties de
l'espace. La délimitation des surfaces entre les luminaires est par convention
déterminée par la ligne médiane entre les luminaires.

* Il faut comprendre ¢que le flux lumineux des sources de lumiére peut &tre é&teint ou

modifie manuellement par l'utilisateur (par exemple a l'aide 4d'un interrupteur, 4d'un

potentiométre ocu d'une commande a distance).

? I1 faut comprendre que le flux lumineux des scurces de lumiére est modifié en fonctien
de la disponibilité de lumiére du jour de maniére entiérement automatigue et continu {ou
dans le cas d'un  systéme digital quasi continu, en au moins 100 positions

intérmédiai res).
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Plusieurs situations peuvent se présenter :

.

Tous les luminaires de 1l'espace sont commandés par un seul et méme systéme.
Dans ce cas, les facteurs correspondants peuvent étre appliqués dans chaque
partie de l'espace. Dans l'exemple de la Figure [1], on a fy.4,artie = 0,80 et
fmod,dayl = Or 60.

Figure [1] : Configuration ou tous les luminaires sont commandés par un seul et

méme systeéme

e e

D Luminaires commandés par le systéme automatigue de réglage en fonction de la lumiére du jour
(un capteur par luminaire ou par groupe de luminaires)

I:l Luminaires non réglés en fonction de la lumiére du jour

D Partie dite "éclairée naturellement"” déterminée selon la méthode conventionnelle

_________________ Délimitations des surfaces d'utilisation éclairées par les différents luminaires

96 / 155
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Tous les luminaires ne sont pas commandés par un seul et méme systeme

S'il est fait usage de la valeur par défaut pour la détermination de la
partie dite "éclairée naturellement" (& 9.3.4.1), le systéme n'est pas
pris en considération.

S'il est fait usage de la méthode conventionnelle pour la détermination de
la partie dite "éclairée naturellement" (§ 9.3.4.2), la délimitation des
surfaces d'utilisation commandée dans chaque espace doit étre déterminée a
l'aide d'une figure ; les situations suivantes peuvent se présenter

- La partie dite "éclairée naturellement" ou la partie dite "éclairée
artificiellement" se situe entiérement dans la surface d'utilisation
totale commandée par le systeme. Dans ce cas, les facteurs
correspondants peuvent étre appliqués dans chague partie de 1'espace.
Dans l'exemple de la Figure [2], on a foq,areic= 1,00 et f,.54.0 = 0,60.

Figure [2] : Configuration ou tous les luminaires ne sont pas commandés par un
seul et méme systéme — la surface dite "éclairée naturellement"” se situe
entiérement dans la surface d'utilisation totale commandée par le systéme

e

C‘ Luminaires commandés par le systéme automatique de réglage en fonction de la lumiére du jour
(un capteur par luminaire ou par groupe de luminaires)

: Luminaires non réglés en fonction de la lumiére du jour

D Partie dite "éclairée naturellement” déterminée selon la méthode conventionnelle

_________________ Délimitations des surfaces d'utilisation éclairées par les différents luminaires
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La partie dite "éclairée naturellement" ou la partie dite "éclairée
artificiellement"” se situe partiellement hors de la surface
d'utilisation totale commandée par le systeme. Dans ce cas, le systeme
n'est pas considéré pour la partie concernée et on retcmbe
automatiquement sur un facteur de réduction de 1,00. Il est cependant
autorisé de réduire la surface de la partie dite "éclairée
naturellement” a la surface pour laquelle la surface de la partie dite
"éclairée naturellement"” et la surface d'utilisation commandée par le
systéme correspondent l'une avec l'autre, pour obtenir une partie dite
"éclairée naturellement" se situant entierement dans de 1la surface
d'utilisation totale commandée par le systéme. Cette tolérance ne peut
pas étre appliquée & la partie dite "éclairée artificiellement".
Dans l'exemple de la Figure [3], on a en principe f,.,4,a::c = 1,00 et
frod,dayr = 1,00. Cependant, si on réduit la surface de la partie dite
"éclairée naturellement" Jjusqu'a ce gu'il n'y ait plus de partie de
cette surface gqui sont éclairée par des luminaires gqui ne sont pas
réglés par le systéme automatigue, on peut calculer avec fi.4,4ay1 = 0,860.
fred,artiz reste naturellement égal & 1,00.

Figure [3] : Configuration ol tous les luminaires ne sont pas commandés par un

seul et méme systéme - la surface dite "éclairée naturellement'" se situe

partiellement hors de la surface d'utilisation totale commandée par le systéme

T T v .
| | | ] 1 i
' ' H

— i p— i — — —_— : — H — — -

il || = bad L ! | A bd
i

- - . I — e b ocpmm b e A P

! o o t : ! o o

H
¥
1
i

CI Luminaires commandés par le systéme automatigue de réglage en fonction de la lumiére du jour
{un capteur par luminaire ou par groupe de luminaires)

I:l Luminaires non réglés en fonction de la lumigre du jour

D Partie dite "éclairée naturellement" déterminée selon la méthode conventionnelle
I:I Partie dite "éclairée naturellement" déterminée selon la méthode conventionnelle
réduite en fonction des surfaces d'utilisation des différents luminaires

Délimitations des surfaces d'utilisation éclairées par les différents luminaires

Situation avant réduction de la partie Situation aprés réduction de la partie

dite "éclairée naturellement" : dite "éclairée naturellement" :
f:::od,ar:lf = l! 00 fm::u.:i,azt;_f = lr 00
frr.r.rl,na;,'; = 1,00 fm.r}:i.-'layl = 0,60
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9,3.2.2.,2

Valeurs de calcul conventionnelles pour la durée d'utilisation

Les wvaleurs de calcul pour les durées d'utilisation par mois en péricdes diurne
conventionnellement au Tableau

an nocturne,

td.a-_,-',f.-:r_ .l =t tnighr.,f-':r fariF

[31l]et au Tableau [32].

Takleau [31]

sont fixées

: Nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en péricde
diurne, taay,ret £,u, par fonction, en h

T i
sl 8|, | 4 clel ol Ele 88
. -g - i - H a =1 a o
Fonctions F H g 2 - B
c 5 & = a " 2
8 [ e g & b 5 B
@ = a
Helzrgzient 1as | 223 | 7% | 31% | 3L0 | FTL | 47 | o2t | 27| 24 174
BLrazu 150 | 150 | a9 | 1oC Laa | Zaz | 120 | 183 ] 13z | 1éa ] 173 | 13s
Ercaiqgnement 1 120 _an 10 14 _az [ 8] 149z 104 13 1z
Bwes e, oot g | sR +11 30| 46 400 | 400 | 354 aac 347 ANV I I B
S da sanra Sars ol NaTTUINE 5T las | 221 214 | 221 | Zle Tl z21 | 214 222 1az 137
Salle d'opdration seg | SBO | 341 | 300 | 465 | 430 | 465 | 434 | FAC | 34 | STa | 217

Ooc, lwporlasle

26z | 2D 2o | 13T

‘Fitrle Ccooupati -1 ol z 2ol L T A1 ol JHE 2R ol 1=
Rezzomslorent Falble cooupatlon 1 I8 c = 1d £ L 1
Cafétéri ! _ - . - _
V3 FLa s 157 | 19e | 221 | 224 | zo1 | 21e | 222 | gz | c1a | 2o | 1ez | 1a
Eifactolra
TLizing 185 | 191 | 218 | 286 | 26> | 226 | 265 | Z63 | 2GR | 228 | 180 | 153%
[ I -1z Z3s osh ICE 223 306 313 i3 30E 2E8 -3l 137
I
Hall d2 spest s | zas | 2sn | ace | zaa | aas | aae | aas [ ane | 2on | om | 1ae
. . Gy A s
Irzs=z_lations
soartlvas Fitnszs / Danse 12| 233 | AR | ACE | 2dd | F3A | 3dd | 44 | FZ0E | 282 231 | 13°%
Sauna S Diccing 21z SRRl 3CR | 24 | 33E | 344 | Z44 | ang | 2007 | Z31 ) 13%
Tedn Leclenigies SR FRD 41 300 | 44 440 | 465 | 454 Al 347 NI I
Uoruns Léterminzsas comms cl-dessous
ALtrs 177 | 195 | 221 | 214 | 221 | 2L1< | 222 | Z2L1 | 219 | 24 | 1482 ) 13¢%
Trasnn 1= AN FTE | BAR | DED €3 Rk ®1R e I AT I T B
31 une partie foncticnnelle avyant la fonction "Communs™ dessert plusieurs

parties fonctionnelles,
partie foncticnnelle desservie la plus utilisce,
les plus élevées. Cette &valuation doit

chaque mois.

gtre effectuée

les wvaleurs de t,,, - [, sont é&gales aux valeurs de la
cad celle dont les valeurs sont
indépendamnent pour
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Tableau [32] : Nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en période
nocturne, tiighw et £,ur pPar fonction, en h

2
[ 1]
4 1] 1 ] il
0 o " — o @ n ] H H
) o ol a r r| a ~ ko
Fonctions B i ¢ g 4 —
& 8 Bl g | 4 B 2
] E A o £ U b &
f [ i a o = =1
Hilbbzrgemert 2353 | 202 | Zms | 144 am TR bl 124 lng Leg | 240 | 2ag
BLraauz 10 0 i v 0 ] C ] i [ 1% ]
Fisedoy smmenl 40 0 il v 0 bl [ 0 B [N 1% £l
HAvyes oIC. noturns 4L | E52 | 2% Le | 121 LU I ] 155 | =Lr g | x| 37C
oht Sars @rc. nosturng 14 { i v { 1 C ] [l 8 21 [
S410= dropEalion 39/ | A7 | 405 | 30| s 20 PRI R I 11 Jiiz | 4h50 | R
oo, lmgortante L | 144 | 228 | 1ns fo e ! e 1z L2z 1w | 2Ll
L Faikle cocoupstion 18 | 144 | 229 | 102 7o G T3 7% 10z | 122 | 180 | 212
Remaam:lenel
Caldléria .
) X 11 1 J f 1 1 L ] 1 f 21 4=
Rifactolre
[ NV T EE] EX 0 o] b r 0 ] A i 179€
[t I (Rt LUk 1g 25 i u ' [ ] i i - 1ax
da apet f
lall d2 spest s LT =TT i Y- - N (R I S A T I I BT IR ST IR
) ) YN AS 2
Tra—2la-imns
SoOLtIves Fitnoas / Danco 150 6 e 51 Z2E R 2% SE . T 123 | 13%
Satna SO Piscine 1575 51 TR 51 M6 s AR FE e T3 1745 13°
~Taur technlguss T I I IS S . PNV IRV I U B A O TS 102 | Aow | b2y
s CEterminies cotms cl-dessous
Atra 14 i 1 v i i r i I} [ o £6
lreentae Leb | 144 I I ) fo e ! e 1z Lz | 1) | 2Lz
31 une partie foncticnnelle ayant la fonction "Communs™ desgsert plusieurs

parties fonctionnelles, les valeurs de ;.. ¢ £, sont &gales aux valeurs de la
partie fonctionnelle desservie la plus utilisée, cad celle dont les valeurs sont
les plus &£levées. Cette évaluation doit é&tre effectuée indépendamment pour
chagque mois.

9,3.2.2.3 Consommation d'électricitée des appareils de contrdéle gui ne sont
pas encore compris dans la consommation des luminaireslid

Pour chaque espace, on détermine la consommation mensuelle d'électricité des
élémants de contrdle et similaires (y  compris les éléments auxiliaires
éventuels, capteurs et/ou commutateurs) dans la mesure ol ils n'ont pas enccore
&té repris dans la consommation des luminaires durant les heures d'utilisaticn,
comme la sonme de cette conscommation pour chacun des appareils k, comme suit

LY 1es consommations parasitaires des installations d'éclairage ne sont pas encore prises

en compte lors de l'entrése en vigusur du présent Arrété. Ce paragraphe prendra effet a

une date déterminées par le Ministre. D'ici 14, onh considére Wiige,mm c,ct-r = O kKWh.
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Wlir_:l'.t,rm ryotel,m = Z[ Plif_:l‘.t,rn r,ozrl,ongk : fn:c,ll-;ht,.tc: - (t:ia'\_!,tct t.m + tnl-;ht,tct t,n)
1
Eg. 133
1000 - & ( )
B e, e R SNRIR T tJn‘;.[uL fac T T, f £ 1000
3.6
{kWh}

on

Wisgar, im vere,m la consommation d'électricite mensuelle de l'elément de
contréle qui n'est pas encore comprise dans la consommation,
en kWh ;

Bt il ok la puissance d'alimentaticn k des (groupes d') e&léments de
contrédle (v compris les é&ventuels éléments auxiliaires,
capteurs et/oun coemmutateurs) pendant les heures
d'utilisation, qui n'est pas encore comprise dans la
puissance des luminaires, en W. La wvaleur par defaut pour

chaque alimentation d'éléments de contrdle, commandes,
capteurs {intégré ou non dans le luminaire) eto. est de 3 W
par luminaire 1ié & l'appareil ;

Blignt, i t,ercl,efz, s la puissance d'alimentation k de chacun des igroupes
d'iéeléments de contréle (v compris les éléments auxiliaires
évantuels, capteurs et/ou commandes) en-dehors des heures
d'utilisation, en W. La wvaleur par d&faut pour chagque
alimentation d'éléments de contrdle, capteurs (intégré ou non
dans le luminalre, etc. est de 3 W par luminaire lié a
l'appareil ;

foce,ticre, zce £ un facteur de réduction pour tenir compte d'un svstéme qui
regle l'eclairage en foncticn de 1l'occupation, repris au
Takleau [292], (-} :

Baay, fot £,m le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en
période diurne de la partie fonctionnelle f£ a laquelle
appartient l'espace r consldére, tel gue repris au Tabklesau
[31], en h

Chigat, for 2,m le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en
période nocturne de la partie fonctionnelle £ & lagquelle
appartient 1l'espace r considérée, tel gque repris au Tableau

[32], en h.

31 un é&lément de contrdle commande plusieurs espaces, la valeur L. |ighr,re-r &
prendre en considération est la wvaleur maximale des valeurs applicables & tous
ces espaces.

Il faut effectuer une sommation sur toutes les alimentatilions k présentes dans
l'espace r.

Particularité de 1a fonction "Enseignement™ : la consommation dT'électricité
mensuelle des éléments de contréles et similaires, Wigie,on r,etrl,ne 1i€s A
1'installation d'éclairage des espaces r situés dans une i:)artie fonctionnelle
ayant cette fonction, est considérée étre nulle durant les mois de juillet et

dTaocit.
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9.3.3 Valeur de calcul de la puissance par espace

La wvaleur de calcul de la puissance d'eclairage par espace est déterminee comme
suit :

» szi l'éclairement souhaité n'est pas réglabkle, on prend comme valeur pour le
calenl de la puissance de 1'éclairage

Eq . 134 Pl ight,mmr = Pno:n LI s { kW :'
ou

Pligutoim 1 la valeur de la puissance, en kW ;

Erean, ru v la wvaleur de puissance nominale, par espace, tel gue

déterminés ci-dessus, en kW.

¢ par contre, si 1l'eclairement est reglable (soit luminaire par luminaire, ou
par groupe de luminaires) pour teous les luminairesz situés dans 1’espace, on
utilise par convention le calcul suivant pour déterminer la puissance
dréclairage!? :

_ \ . L-_nresh + f:e:lL‘.f:,l.L:Jl‘.t * (L:.‘ur - Ltnresh) .
Eq. 135 P, . . =P, -min 1l ; (kW)
Ll’].lL’
ol 2
Pl L la wvaleur de la puissance d'eclairage, en kW ;
FLom la wvaleur de la puissance nominale, telle gues déterminégse oci-
g, L L
dessus, en kW ;
Ligesiqo. mm - la wvariable auxiliaire adimensiconnelle, déterminége selen le &
a0
9.3.1.2 ;
£rodiz, ligh- un facteur de réduction de la wvariable auxiliaire ayant comme
valeur : [ y,.1500. = 0,3 5
L eal une valeur seull de Li_.;,,.. .. avant comme valeur : L.,
250,

Cn determine, pour chagque espace, la valeur de la pulssance nominale en
effectuant la somme des puissances de tous les luminaires ({(puissance des lampes
vy compris les éventuels éléments auxiliaires, capteurs et &léments de contrdle),
comme suit

Z Pfi zkinz,
-

Eg. 136 P:l::-u.,rnr == 1000 AN

ou

Proem, oo ¢ la waleur de la puissance mnominale de toutes les lampes, vy
compris les eventuels &lements auxiliaires, capkteurs,
€léments de contrdle et/ou commande dans l'espace r, en kW ;

Pti-mine, v la wvaleur de la pulssance de la (de toutes les} lampe(s) du

luninaize, vy compris les eéeventuels éléments auxiliaires,

tog4 Liceion,rn » 85t égal & zéro [par exemple parce qu'aucunse information n'a été fournie

coneernant les luminaires installés), on a Piigue,er r = Paemyin -
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capteurs, éléments de contrdle et/ou commande du luminaire k,
en W.

I1 faut effectuer la somme sur tous les luminaires k de l'espace r.

9.3.4 Distinction entre la partie dite "éclairée natursllement" et la partie
dite "éclairée artificiellement®

51 la partie dite "&clairées naturellement™ est modulable séparémsnt, une
conscmmation d'electricité plus faible peut étre prise en compte dans le calcul
{voir le § 8.3.2.2.1 et le Tableau [30]}.

La aurface de la partie dite "Yéaclairee artificiellement™ est la suriace
d'utilization de 1l'espace r moins la surface de la partie dite Teclairée
naturellement™

- _ 2

Eg. 137 d-"I_‘L:',rtnj:,::rtif aron ‘n":',rmr Af,rm:,d-:r,’l arca {m#

ol

Pb o rrrres ares la  surface d'utilisaticn de la partie dite T"eclairée
artificiellement" de l'espace r, en m? ;

Bf,em la surface d'utilisation totale de l'espace r, en m” ;

B oy r,caes area la surface de la partie dite "éclairée naturellement"” de

1'espace r, telle que déterminée ci-dessus, en m2.

2'il n'y a pas d'ouverture amenant de la lumiere du Jour dans l'espace
considéré, on a !t A o or,eay oares = 0.

3'il v a une ou plusieurs ocuverture(s) amenant de la lumiere du jour dans
l'espace considéré, on peut soit utiliser des waleurs par défaut [voir le §
9.3.4.1), soit <choisir une méthode de déterwmination conventionnelle plus
détailleée (volir le § 9.3.4.2}).

2.3.4.1 Valeurs par défaut pour la détermination de la partie dite "éclairée
naturellement”

La surface de la partie dite "éclairée naturellement” est donnée par :

_ R z Y
Eq. 138 Af,r'.'rr,da}'larna - f.'iay]a‘.-aa,m.’ Af,rmr {m
ol 3
Pig,om rpcavl arsa la surface de la partie dite "aclairée naturellement”™ de
l'egpace r, en m? ;
Loast area, v la proportion de la surface de l'espace r qui est par defaut

conaldérése comme "éclairée naturellement”, tirée du Tableau
(331, (-} ;

B o la surface d'utilisation totale de 1'espace r, en m?.
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Tableau [33] : Proportion de la surface d'un espace qui est par défaut
considérée comme "éclairée naturellement”, f£4.51 area,m x, pPar fonction

$'il n'y a 8'il vy a un
pas d'apport apport de
. de lumiére lumiére du
Fonctions du jour dans jour dans
1l’aspace 1l'espace
congidereé considere
Hébergement 0,00 0,15
Bureaux 0,00 0,20
Enseignement 0,00 0,30
Avec occ., nocturne 0,00 0,15
SOlH? de Sans occ., nocturne 0,00 0,15
santé
Zalle d'eopératicon 0,00 0,00
Cccupation importante 0,00 0,20
Rassemblement |Faikle occupation 0,00 0,20
Cafétéria / Réfectoire 0,00 0,20
Cuisine 0,00 0,20
Commerce 0,00 0,10
Hall de sport / Gymnase 0,00 0,20
Insta}latlons Fitness / Danse 0,00 0,20
sportives
Sauna / Piscine 0,00 0,20
Locaux technigques 0,00 0,10
Communs 0,00 0,10
Autre 0,00 0,10
Inconnue 0,00 0,00

e.3.4.2 Méthode conventicnnelle pour la détermination de la partie dite
r"éaclairee naturellement™

La méthode conventionnelle pour la détermination de la partie dite "é&clairée
naturellement" ze base, pour chagque espace ol elle =st appliquée, sur une figure
telle que la Figure [6] ci-desscus. Une premiére contribution & la partie dite
"éclalrée naturellement” est formée par la projection werticale sur la surface
d'utilisaticon des bales {ouvertures a la lumiérse naturelle} inclinées wvers
l1'intérieur ou horizontales (par exemple lucarnes en toiture;. Une seconde
contribution est fournie par les kbales wverticales et par les surfaces verticales
équivalentes des haies inclinées. Pour déterminer ces derniéres, on projette
chaque baie inclinée sur un plan vertical qui passe par le berd supérieur de la
fenétre (voir Figure [5]). ©La détermination precise des deux contributicns

steffectue selon le § 9.3.4.2.1 et 9.3.4.2.2.

Les parties qui se chevauchent sont déduites pour déterminer la surface totale
de la partie dite "éclairée naturellement™

— A. {m?)

I ne T A0

Eq’ 139 Af,"'r TeAaTl Aes = A",rrrur,“ié'-_\" ATy e + A",rrrur,’*ie'-_\" AR T

.
au 3
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Bt oodan] s apnn la surface totale d'utilisation de la partie dite "éclairée
naturellement" de l'espace r, en m? ;

Bip i = davi area;ert la surface d'utilisation correspondant a la projection
verticale des baies, la détermination s'effectue selon le §
9.3.4.2.1, en m?* ;

B, vm i tlayl ares;depth la surface d'utilisatiecn correspondant 4 la contribution des
surfaces verticales équivalentes des baies, déterminée selon
le § 2.3.4.2.2, en m* ;

Bie ow v averiap la surface d'utilisation satisfaisant & 1la fois aux
conditions du 9.3.4.2.1 &t & celles du 9.3.4.2.2, en m?.

Conditions :

Lorsqu'on détermine 1'extrémité supérieure et inférieure des baies verticales
permettant 1'apport de lumiere naturelle, il faut satisfaire aux conditions
spécifiées & la Figure [4]. Cela vwveut dire gque la hauteur de 1l'extrémité
inférieure de la baie (de la partie transparente/translucide de la fenétre) dont
il faut tenir compte dans les calculs doit étre au minimum de 0,8 m, méme si la
valeur réelle est inférieure (ex : bord inférieur situe a 0,5 m de hauteur). De
manieére similaire, la hauteur maximale de l'extrémité supérieure est fixée a 4
m. Les hauteurs sont déterminées a partir du niveau fini du sol.

Figure [4] : Projection du niveau fini du sol sur la fagade (par exemple en cas
de vide) et limitation des hauteurs minimum et maximum & considérer pour la
détermination de la baie verticale (équivalente) permettant 1l'apport de lumiére

naturelle
h<4m I ; :
R e | Baie permettant |'apport
/de lumiere naturelle
|

h=08my | ||| ;

| il 3
1

- »
h=0m | | I
) 1
vide 1

2. 3:4.2.1 Contribution de la prejection verticale des baies permettant

1'apport de lumiere naturelle
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La contribution des baies horizontales et inclinées vers l'intérieur’ permettant
1'apport de lumiere naturelle a la surface d'utilisation de la partie dite
"éclairée naturellement" se compose de la somme des surfaces des projections
verticales de ces baies sur le sol sous-jacent, pour autant gque ces dernieéres
soient comprises dans la surface d'utilisation de 1l'espace, voir Figure [5].

On détermine cette surface par espace comme suit

Eg. 140 Af,r_mr,daylaxea,vert = 2:Af,rml,dayldtﬂd,.vert,k (m#)
k

ou

B, en ridayl ares;vact la surface totale, 4 1'intérieur de l'espace r, des

projections verticales de baies horizontales et inclinées
vers l'intérieur sur le seol sous-jacent, et permettant
1'apport de lumiére naturelle, en m? ;

B s R e la surface de la projection wverticale de la baie k gui est
inscrite dans la surface d'utilisation, en m?.

I1 faut effectuer une sommation sur toutes les contributions des projections des
baies k.

Figure [5] : Contributions de la projection verticale
et de la projection dite "en profondeur"

Contriﬁ)utton dé la

i projection dite i en
i profondeur »

Contribution de la
projection verticale

R T SR Contribution (éguivalente) des baies verticales permettant 1'apport
de lumiére naturelle

Le facteur de transmission visuelle Tyi5,4ir,n (& incidence normale, en transmission
hémisphérique) des parties transparentes/translucides doit étre d'au moins €0%. Sinon,; la
baie permettant 1'apport de lumi&re naturelle n'est pas prise en considération dans la

détermination de la surface de la partie dite "éclairée naturellement”.

1086 / 155
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on détermine la contribution (2quivalente) des bales werticales permettant
l'apport de lumiére naturelle comme la somme des surfacea obtenues en
multipliant la longueur de 1l'élément de facade <ontenant la baie verticale pour
autant que cette derniere réponde aux conditions permettant 1'apport de lumigre
naturelle, par la profondeur de la partie dite "éclairee naturellement”, a
conditicn gu'elle solt 1nscrite dans la surface d'utilisation de Ll'espace .

Cette contribution {éguivalente) est calculée, comme suit :

Eq’ 141 A'.-,L'ILLL,Z.:.:.}'].d.L':‘:i,R.:.‘:l.'Lll = Z lddy‘l,k ’ ddd_fl,i].L,l‘. {m?}

of oz

B, q o arca, depth la surface des contributions des baies verticales
(équivalentes) permettant l'apport de lumiére naturelle, en
m?

Loaas, s la longueur de l'élement de facade de la partie dite

"éclairée naturellement" comprenant la baie k et déterminée
selon le § 9.4.5.2.2.1, en m ;

sl il k la profondeur de la partie dite "éclairee naturellement™
relative a la kalie k pour autant qu'elle scit inscrite dans
la surface d'utilisation, déterminée selon le § 5.4.5.2.2.2,
en m.

I1 faut effectuer une sommation sur toutes les contributions des baies
verticales k.

1.21.1.1.1.1 Longueur de l'e2lément de fagade 1.

On prend, comms longueur d'élément de fagade 1ié & une hale de la partie dite
"éclairée naturellement", la largeur de l'ouverture intérieure de la baie
{c'est-a-dire la partie transparente/translucide} augmentée de 0,5m maximum de
chague cété (sgans toutefois dépasser les murs intérieurs). Les chevauchements ne
peuvent pas é&tre comptabilisés deux fois, voir Figure [6].

1.1.1.1.1.2 Frofondeur de la partie dite "éclairée naturellement"

On détermine la profondeur liée &4 une baie (équivalente) werticale permettant
1'apport (équivalent) de lumiére naturelle comme suit.

Pour les baies inclinées, il faut d'abord considérer le plan vertical qui passe
par l'élément le plus haut de la bale (hors-wuvre] en limitant la hauteur de cet
glément supérieur 3 4 m au-dessus du niveau fini du seol.

On reporte ensuite vers l'intérieur, au dreoit de la baie, perpendiculairement au
plan wvertical ainsi déterminé ou par rappeoert a la limite de la surface
d'utilisation dans le cas d'une baie verticale, la profondeur de la partie dite
"éolairée naturellement' d,..,, telle gue déterminée ci-dessous.

31 la surface de la partie dite "éclalrée naturellement” ainsi cohtenue se situe
entierement dans la surface d'utilisation, on a :

BEg. 142 dyi,i00 = g



20596

BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

Si ce n'est pas le ecas, il faut diminuer la profondeur de la partie dite
"éclairée naturellement" de la partie gui se situe en dehors de la surface
d'utilisation pour obtenir di.yi,ine (cfr 1'espace vide de la Figure [4], ou la
fenétre de droite de la Figure [5]).

Figure [6] : Parties de la surface d'utilisation derriére des éléments
transparents/translucides et opaques d'une fagcade, qui appartiennent a la partie
dite "éclairée naturellement"
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{Plusieurs profondeurs sont reprises dans la figure)
1) lgsyn ¢ longueur de l'élément de facade permettant 1l'apport de lumiére
naturelle
2) dasyn : profondeur de la partie dite "éclairée naturellement"

La profondeur de la partie dite "éclairée naturellement", dyay1, est donnée par :

Eg. 143 Si la wvaleur numérigue de (h, . 1,) est inférieure a 0,50 :
ddayl =)
5i la valeur numérigue de (h, . 1,) est supérieure ou égale a 0,50
dday] =0f5+3'(ho"tu) (m)
avec :
dgay1 la profondeur de la partie dite "éclairée naturellement”
correspondant a la baie considérée, en m ;
h, la hauteur de 1la partie transparente/translucide de la baie
permettant l'apport de lumiere naturelle, en m ;
Tag le facteur de transmission wvisuelle Ty, aqir,x (angle d'incidence

perpendiculaire, transmission hémisphérique) du vitrage, déterminé
selon NBN EN 410, (-).

La hauteur d'ouverture de la baie, h., est donnée par :

108 / 155
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Eg. 144 h, =u, -1, (ra}

o

o]
N

h. la hauteur d'ouverture de la bale permettant l'apport de lumiere
naturelle, en m ;

U, la hauteur de l'extrémité supérieure de 1l'ouverture, mesurées par
rapport au niveau fini du sol, avec un maximum de 4 m, en m ;

1. la hauteur de 1l'extrémité inférieure de 1'ouverture, mesuree par
rappert au niwveau fini du sel, avec un minimum de 0,8 m, en m.

La prefondeur de la partie dite "éclairéee naturellement™ ne peut jamais é&tre
supérieure a la profondeur de l'espace considéré,
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10 Consommation d'énergie primaire
10.1 Principe

Chacun des sous-termes de la conscommaticon finale d'énsrgie, tel que détermineé
aux chapitres précédents, est multiplié& par un facteur de conversion en énergie
primaire, en fonction du wecteur energétique. Tous les termes sont ensuite
additionnés afin d'obtenir la consommaticn caractéristique annuelle d'énergie
primaire. En <ce gqui concerne 1'électricité produite par des installations
photovoltaiques et par cogénération sur site, on introduit dans le calcul un
bonus correspondant a 1l'économie de combustible dans les centrales électriques.

3euls les systeémes d'énergie solaire photoveltaiques qui  satisfont aux
conditicns decrites au §& 12.1.1 de l'annexe A.l a cet arrété sont pris en
considération.

10.2 La consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire

Cn détermine la consommation caractéristigque annuelle d'é&nergie primaire de
1'unité PEN comme sult

17
Ep,n:at,m + E_o,:col,m + Ep,wato:,m . .
Eq' 145 E-:ha: ann prim <r cons Z +F +E - F _ {MJ}
=1 ZaedL welichiL,m Eebved Epiogeia, m

ol 3

Eina: acr prim cr cons la consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire,
en MJ ;

Ei hear.m la consommation mensuelle d'énergie rimalre our le

1= :

chauffage, calculée selon le § 10.3, en MJ ;
Er renlom la consemmation mensuslle  d'énergile rimaire Qur le
T r

refroidissement,; calculée selon le § 10.3, en MJ ;

Ep vater,n la conseommation mensuelle d'énergie primaire pour la
préparation d'eau chaude sanitaire, calculée selon le § 10.4,
en MJ ;

Eiaicu la consommation mensuelle d'énergie rimaire our les

15 ,
auxiliaires, calculée selon le § 10.5, en MJ ;

B, 1i gt la consommation mensuslle d'énergie primaire pour
1'éclairage, calculée selon le § 10.6, en MJ ;

Eppvon 1'économie mensuelle d'énergie primaire réalisée grice a la
production d'électricité par une installation solaire
photovoltaique, calculée selon le § 13.7 de l'annexe A.l au
présent arr&té, en MJI ;

Fr noqer.m 1'économie mensuelle d'énergie primalre réalisée rédce & la

=N Je,

production d'électricité au moyen dfune cogénération sur
site, calculée selon le § 10.7, en MJ.

10.3 La consommation d'énergie primaire pour le chauffage et le refroidissement

n détermine la consommation mensuelle d'énergie primaire de l'unité PEN pour le
chauffage et le refroidissement comme sult :
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Ep,heat, n. = Z (ft_. - Qheat, Zinsl, s=ci, x, ot + f:_; ‘ Ql‘laat, fir._'_,seci,m,npref)

1

Eg. 146 ( ) (MT}
+ Z fp ' Qh'n'., tnal,j, o, pret + f'_:. ' Q.‘lum, zinzl, j,m,ncret
i
et 3
Eq‘ 147 E;_-,_uul,lu = Z (f[_» ’ Q-uul,fiu:l,.:i»:_ Ly, pr=l + f__ ’ qu_,l,.[i:.:.'_,:i»:u_; i,J.l,:LL_-J_'»:.[)
i

ol

5 le facteur de conwversion conventionnel en é&nergie primaire du
vecteur énergétique de l'appareil producteur considére, tel
qutéetabli dans l'annexe F de l'annexe A.1 au present arréte,
(=) i

Ep hear,m la conscommation mensuslle d'énergie primaire pour le
chauffage de 1'unité PEN, en MJ ;

Qheaz, firal, s2o1,nppeaf la consommation finale mensuelle d'énergie du (des)
producteur (s) de chaleur préférentiel (s) du secteur
énergétique i, tel gue déterminé au 7.2.1, en MJ ;

Chea-, rira ,5=~1,m, npr=t la consommation finale mensuelle d'énergie du {d=a;
producteur(s) de chaleur non préférentielis) du secteur
énergétique i, tel gue déterminé au 7.2.1, en MJ ;

Chum, Eical, 1, mepret la consomation finale mensuelle d'énergie du {des)
producteur(g) de chaleur préférentiel(s) de l'humidificateur
i, tel que déeterminé au 7.2.1, en MJ ;

Chonn, riral, 4, mnpres la consommation finale mensuelle d'energie du {des]
producteur (s) de chaleur non preféerentiel (s} de
1'humidificateur j, tel que déterminég au 7.2.1, en MJ ;

Bl la conscmmation mensuelle dYénergie primaire pour le
refroidissement de 1'unité FEN, en MJ ;

Cracd, Fivas, 22m1 m,praf la consommaticon finale mensuelle d'énergis du (des)
producteur (s) de froid préférentielis) du secteur énergétigque
i, tel que détermine au 7.2.2, en MJ ;

Dowol, firal, 5221 ,m, apeaf la consommation finale mensuslle d'énergie du (des]

producteur (s) de froid nen préférentielisi du secteur
énergétique i, tel gue déterminé au 7.2.2, en MJ.

Il faut faire une scommation =sur tous les secteurs énergetiques 1 et tous les

humidificateurs j de l'unité PEHN.

10.4 La consommation d'énergie primaire pour la préparation d'eau chaude
sanitaire

On détermine la consommaticn mensuelle d'energie primaire de l'unité PEN pour la
preparation d'eau chaude sanitaire comme sult

Ep,'.«'at-—:er,]‘l = : ,(fp ' Qi'-'atej:,k-at]'_ L,tral,m,pref + fr.- ) Q‘.-.'ater,koth i,final,m,m_\rﬂ..f)
1
Eq. 148 + : ,(f[_- ’ Q\.\dL»:‘L,:i'_:lh JeLinal, m, porel + fp ’ de'_':t,_-ij_[.l-_ _'|,[i[1;-1]_,1|1,[|p1'ef) '[MJ)
)l

+ : :(fp ' QW.:IL’:J.', Llesr by linal iy po=l + fp ' QWC!L':‘L,\_I'_[I’:L' l’.,[iljal,lll,llpl‘c‘f)
J
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O
P
m

e le facteur de conversion conventionnel en énergie primaire du
vecteur énergétique de l'appareill producteur considéré, tel
qu'étabhli dans l'annexe F de l'annexe A.1 au present arrété,
[

Chazer,Lath i, ficzl,moref la consommation finale mensuelle dfénergie de 1l'appareil

producteur préférentiel pour la préparation de 1Te=au chaude

sanitaire destinée 4 la douche ou la baiqgnoire i, déterminée
selon le & 7.6, en MJ ;

Cuszer,kzth i, ficsl,maprer 1@ consommation finale mensuelle d'énergie de 1'appareil
preducteur non préférentiel pour la préparation de 1'eau
chaude sanitaire destinée a la douche ou la baignoire 1,
déterminée selon le § 7.6, an MJ ;

Qunzer, s10: 1,t1020,moret L8 consommation finale mensuelle d'energie de 1'appareil
producteur préférentiel pour la préparation de 1'eau chaude
sanitaire destinée & l'évier de cuisine Jj, déterminée selon
le § 7.6, en MJ ;

Quamar, 2ink i,firal,nprer L@ consommation finale mensuelle d'énergie de 1'appareil
rroducteur non preferentiel pour la préparation de l1l'=au
chaude sanitaire destinée a l'évier de culsine j, déterminée
selon le § 7.6, =n MJ ;

Chuazer,cther k,final,u,pref 18 consommation finale mensuelle dfénergie de 1'appareil
producteur préférentiel pour la préparation de 1Teau chaude
sanitaire destinés & un autre point de puisage d’eau chaude
k, déterminée selon le § 7.6, en MJ ;

Cuazec, cther Iy finas,mpref 1@ consommation finale mensuelle d'énergie de 1'appareil
producteur non préférentiel pour la préparation de l'eau
chaude sanitaire destinée a un autre point de puisage d'eau
chaude k, déterminés selcon le § 7.6, en MJ.

I1 faut faire une socommation sur toutes les douches et toutes les baignoires i,
sur tous les eviers de cuisine j et sur tous les autres points de puisage d'eau
chaude k de l'unité PEN.

10.5 La consommation d'énergie primaire des auxiliaires

on détermine la consommation mensuelle d'énergie primaire pour les ventilateurs,
ponpes, auxiliares pour le refroidissement et veilleuses comme suit

fars, m + W‘]:-Lmqaz,m + Wau:-:,m
Eq' 149 Ep-,J.'JE{,]lI = fp * 3-’ 6 ' + W + W + fp‘ Q]:.-j_l-.:-t
S, T, [T e,
ou =
E. aacon la consommation mensuelle d'énergle primaire pour les auxiliaires,
aen MJ
i, le facteur de <conversion conventionnel en énergie primaire du
vecteur energétique de l'appareil producteur considers, tel
gqu'établi dans l'annexe F de l'annexe A.1 au présent arréte, (-] ;
Wiz, la consommation mensuelle d'électricité pour les wventilateurs dans

l'unité PEN, déterminée =zelon le § B8.1.2, en kWh ;

Wiannpa, i la consommation mensuelle d'électricité pour les pompes dans
1'unitée PEN, déterminée selon le § 8.2.2, an kWh ;
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W, w la consommation mensuelle supplémentaire d'electricité pour les
machines frigorifiques dans l'unité PEN, déterminée selon le §
8.3, en kWh :

Wans, free, b la consommation mensuelle dfelectricité pour le free-chilling dans
l'unité PEN, determinée selon le § 8.4, en kWh ;

Wereosal,m la consommation mensuselle d'electricité pour 1e Pré-—
refroidissement de 1l'air de wventilation, déterminés selon le §
2.6, an kWh

Cp- 1ot,n la consommation mensuelle dT'énergie des weilleuses des appareils
preducteurs qui contribuent au chauffage et/ou a l'humidification
de 1'unité PEN, déterminée selon le § 8.5, en MJ.

10.6 La consommation d'énergie primaire pour l'éclairage

On détermine la consommation mensuelle d'énergie primaire pour l'éclairage comme
sult :

Eq' 150 Lo Lalily = f[ ‘ 3" 6 ) Wllgl:L,Jn

ou =

Ep, 1ight,m la conscmmation mensuelle d'énergie primaire pour 1'éclairage
selon le § 10.5, en MJ ;

f. le facteur de conversion conventicnnel en énergie primaire pour
l'electricité, tel qu'établi dans l'annexe I de l'annexe A.l au
présent arréte, (-) ;

Wiigar,u la conscmmation mensuelle d'électricite pour l'éeclalrage dans

l'unité PEH, déterminge selon le € 9.1.2, en kWh.

iy . iy . L PR ~ N - . .
10.7 L'économie d'énergie primaire réalisée grice i une cogénératicn sur site

On détermine 1'équivalente économie mensuelle d'énergie primaire d'{une)
installation(s) de cogénération sur site comme suit

Eq. 151 E[:-,:-o-:;-—rerl,m = Z ﬁu ) 3-’ 6 - W.:-:-gen,i,:r.
:

ou

Ep, cnger la réduction mensuelle de la consommation d'énergie primaire
correspondant a la quantité mensuelle d'électricité produite par
la cogénération sur site, en MJ ;

£, le facteur de conversion conventionnel en énergie primaire pour
1'électricité autoproduite par cogénération, tel qu'étakli dans
1'annexe F de 1'annexe A.1 au présent arrétcé, (-] ;

Wengan, i s la guantité mensuelle d'électricité produilte par 1'installation de

cogénération sur site i, déterminée selon le § A.4, en kWh.

I1 faut faire une sommation sur tous les systémes de cogénération sur site i.
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Annexe A Cogénération

A1 Principe

Une installation de cogénération produit simultanément de la chaleur et de
1'électricité. La consommation finale d'énergie {c.-a-d. la consommation de
combustible)] ds la cogénération est calculés au § 10.2 de 1'annexe A.l au
présent arrété, pour les secteurs énergéticues de l'unitée PER =t au § 10.7 de la
présente annexe, pour les secteurs énergétiques de 1'unité& PEN. Cette production
est convertie en guantité d'énergie primaire économisée au § 12.2.2 de 1'annexe
2.1 au présent arrété pour les unités PER et au § 10.6 de la présente annexe
pour les unités PEN.

La quantité d'électricité produite par cogénération est déterminée dans 1la
présente annexe.

R.2 Détermination du rendement de conversion électrique et thermigue de 1la
cogénération

Le rendement de conversion électrique de la cogénération est le rapport entre

1l'énergie élactrique produite et la tensur énergétique {(sur base du pouvoir

calorifique supérieur! du combustible consomm&. Le rendement de conversion

thermique est le rapport entre la chaleur produite et la teneur énergétique {sur

base du pouvoir calorifique supérieur) du combustible consommé.

Four les moteurs a combustion interne au gaz naturel, au gaz provenant de la
biomasse, au mazout et & l'huile wvegetale, les rendements de conversion sont
fizxes au § A.2.1. Les rendements de conversicon pour les autres technologies sont
fixés au § A.2.2.

A.2.1 Détermination du rendement de conversion électrique et thermique d'un
meteur a combustion interne au gaz naturel, au gaz provenant de la
biomasse, au mazout ou a 1l'huile végétale

La méthode de détermination des rendements de conversion dépend de la puissance
électrigue de l'installation de cogénération.

3i la puissance électrique de l'installation de cogénération n'est pas connue,
elle peut é&tre déterminée comms suit :

Eq' 158 PT‘\F_]PH,PlF‘-“. =ar (Pc-gu:n,rh)b (kW)

ou 3

Poogen, clos lz puissance électrique de l'installation de cogénération, en
kW

a, b des parametres (variables en fonction du combustible utilisé&)
pour déterminer la puissance &lectrique en fonction de la
puissance thermique, issus du Tableau [24]1, (-}

Bogan, vt la puissance thermique de l'installation de cogén&ration, en

kW. Cette pulissance est fixée conforménment a la méthede
utilisee pour les appareils au gaz.
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Tableau [34] : Paramétres pour déterminer la puissance électrique
en fonotion de la puissance thermique (moteur a combustion interne)
Combustikle a b
gaz naturel 0,3323 1,123
gaz provenant de la biomasse 0,3305 1,147
mazout 0, 3247 1,131
huile végétale 00,3306 1,152

Cas 1 : Peogen,elec < 5 kW

Les rendements de conversion électrique et thermigque de l'installation

cogénération sont donnés au Tableau [35]

Tableau [35] : Rendements de conversion électrique et thermique de la

Cas 2

Les rendements de conversion électrigque et thermique de 1'installation

cogénération (moteur 3 combustion interne, Piogen,slec < 5 kW)

Combustible £ cogen,elas £ sogen,th

gaz naturel 0,251 0,573

gaz provenant de la biomasse 0,248 0,542
mazout 0,279 0,536

huile végétale 0,268 0,573

5 kw S Progen,elec S 5000 kW

cogénération sont déterminées comme suit

Fioyan
Eq‘ 155 E';cf_;‘.:‘.u,'.e.]_'.:'.; = a'.:'.'_'e.; . {P-';u;_zfc'[_,e'_eu) e
J— }—I.
Eq' 160 E:-:r_-f:ps-r.,th - ath * I:'P-:-Jgel'.,r:-le--::] '
ol oz
Ee an le rendement de conversion é&lectrique de 1'installation
cogénérationi{-) ;
Av ey Poteo des parametres (variables en fonction du ceombustible utiliseél

déterminer le rendement de conversion electrigque, issus du
[3e], (-} ;

Puogea, cloe la puissance électrique de l'installation de cogénération,
31 cette pulissance n'est pas connue, elle est déterminée comme

Etn

Slehy -bt'n

décrit ci-dassus }

le rendement de conversion thermique de 1'installation

cogénération, (-} ;

des paramétres (variables en fonction du combustible utilisé)

de

de

de

pour
Tableau

en kW.

de

pour

déterminer le rendement de conversion thermigue, issus du Tableau

(3], (=),
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Tableau [38] : Paramétres pour déterminer le rendement de conversion &lectrique
et thermigque de la ceogénération
(moteur 3 combustion interne, 5 kw £ P.yan,elec = 5000 kW)

Combustible A ales beaiee Aen ben
gaz naturel 0,228 0,061 0,623 -0,053
gaz provenant de la bicmasse 0,222 0,069 0,601 -0,065%
mazout 0,253 0,063 0, %37 -0, 057
huile végétale 0,240 0,070 0,637 -0, 086

Cas 3 : Pgogen,elec > D000 kW

Les rendements de conversion électrique et thermique de 1l'installation de
cogéneration sont donnés au Tableau [37].

Tableau [37] : Rendements de conversion électrique et thermigue de la
cogénération {(moteur 3 combustion interne, Piogen,eiec » 5000 kW)

Combustible € cogen,elec ¥ cogem,th
gaz naturel 0,384 0,396
gaz provenant de la hiomasse 0,400 0,345
mazout 0,433 0,361
huile végétale 0,436 0,363
A.2.2 Détermination des rendements de conversion électrique et thermique de

technologies autres que les moteur= a combustion interne au gaz naturel,
au gaz provenant de la biomasse, au mazout et & 1l 'huile végétale

Les rendements de conversion électrique et thermique des cogénérations qui ne

relevent pas du § A.2.1. (comme les moteurs stirling, les turkines a gaz, les
systémes ORC, les cellules & combustible, eteo.) sont déterminés comme suit :
P
Btote Lol Pl B .
Eg. 161 E-_L-‘LJ&[.,%‘].-:‘; = O"' 17 e (=3
soger,=lsc + E:oqv':n, th
P r
menan, b
Eg. 162 €:9GDn,:h = O"?? ' —— (=3
P:—r.r_p:nn, alar + P—rr_,n:nr th
of oz
- le rendement de conversion électrique de 1'installation de
cogeneration, (-} ;
F g, U, la puissance thermigue de 1l'installation de cogénération, en

kW. Cette pulssance est déterminée conformément & la méthode
utilisée pour les apparesils au gaz ;

Poogen,clce la puissance €lectrique de l'installation de cogénération, en
kW ;
g1 le rendement de conversion fthermique de l'installation de

cogenération, (-}).
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A.3 Détermination de la consommation mensuelle d'énergie finale par une
installation de cogénération

A.3.1 Régle de calcul

Déeterminez la consommation mensuelle d'énergie finale d'une installation de
cogéneration 1 sur la bkase du chauffage des locaux, de l'humidification, de
lteau chaude sanitaire et du refroidissement par abksorption, couverte par
l'installation de cogénération, comme sult

Eq. 163 — Qcogen,:'leet,i,m + Qcoger.,hum,j.,:n + ch:;ge.’x.coo'_,i,m + Q:cr;en,'.-,’ater,i.m {MJ)
Qﬁr.g=n,rinal,i,m -
S:-:-g:\n,th
ou
Deogen, final, iy la consommation mensuelle d'énergie finale de l'installation

de cogénération i, en MJ ;

Lionaa, baar,i,m la part de l'installaticon de cogénératicn i1 dans les besoins
mensuels bruts en chaleur pour le chauffage, déterminee selon
le § A.3.2, en MJT ;

Qeagen, b, £, la part de l'installation de cogéneraticn i dans les besoins
mensuels nets en énergie pour 1'humidification, déterminée
gelon le § A.3.3, en MJ ;

Dragan,ren ,1,m la part de l'installation de cogéneraticn i dans les besoins
mensuels bruts en chaleur pour le refroidissement par
absorption, déterminée selon le § A.3.4, en MJ ;

Deagan,watar, i la part de l'installation de cogénération 1 dans les besoins
mensguels bruts en chaleur pour l'eau chaude sanitaire,
déterminée selon le § A.3.5, en MJ ;

Erngan, i le rendement de conversion thermique de l'installation de
cogeénération, déterminé selcn le § A.Z, (=).

A.3.2 Besoins bruts en énergie pour le chauffage des locaux, couverts par
cogénération

Déterminez la part de l'installation de cogénération 1 dans les bescins mensuels
bruts en énergie pour le chauffage des locaux de la fteotalité de l1l'unitée FEN,
comme suit

Eq. 164 Q.:;qe‘.‘;,]‘;eat.i,r:u = Z f’.'.ea:.r:u;:ref . (1 - fa:i,heﬁt,:s%-.::i.m) ’ Ql'.eat;'-]:ys:‘s,:'ieci.m MJ)
1
ou 3
Qoaqen, beat, i,m la part de l'installaticon de cogéneraticn 1 dans les besoins
mensuels bruts en énergle pour le chauffage des locaux, en
MI ;
| SR la part de la cogénération dans la fourniture de chaleur au

secteur energétique concernée, déterminee selon le § 7.3.1 (-
1o

f.c,nmar, 000 e la part des besoins totaux en chaleur pour le chauffage des
locaux du secteur énergétique i, couverte par un systeme
d'énergie solaire thermique, comms décrite au 7.2.1 (-} ;

T les bkescins mensuels bruts en énergie pour le chauffaqe des
locaux du secteaur énergétique i, déterminés selon le § 6.2,
en MJ.
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Il faut effectuer une sommation pour tous les secteurs énergétiques i de l'unité
PEN auxguels l'installation de cogénération feurnit de la chaleur.

A.3.3 Besoins nets enh énergie pour l'humidification, couverts par cogénédration

Determinez la part de l'installation de cogénération 1 dans les besolns mensusls
nets en energie pour l'humidification, pour l'ensemble de l'unité PEN, comme
suit

Eq. 165 Qc-’\gf—-n,huur,i,m = thaat,rn,pl"cf ) (1 - fa.:,hum,j,m)' Q}“nr'.,r‘f—’.,j,]n {MJ)
3

oll

Dragen, bum, &, m la part de l'installaticon de cogénératicn 1 dans les besoins
mensuels nets en énergie pour l1'humidification, en MJ ;

) la part de l'installaticn de cogénération dans la fourniture
de chaleur a 1'appareil d'humidification concerné, déterminée
selon le § 7.3.1, {(-) ;

| la part des besoins totaux en chaleur pour 1'appareil
d'humidification j, couverte par un systéme d'énergle scolaire

ermigue, comme décrite au 201, =0
th d t § 7.2.1, (-]

Qhnn, nct, les besolins mensuels nets en énergie pour 1'humidification de
l'appareil d'humidification j, déterminés selon le § 5.11, en
MJ.

Il faut effectuer une scmmation sur tous les appareils d'humidification j dans
1l'unité PEN auxquels l'installation de cogénération i fournit de la chaleur.

A.3.4 Besoins bruts en chaleur pour le refroidissement par abksorption,
couverts par cogénération

Déterminez la part de l'installation de cogénération 1 dans les besoins mensuels
bruts en énergie pour le refroidissement par absorption, pour lL'ensemble de
l'unité PEN, comme sult :

£ e _
_ . o, prat el pgreas,=en 1,
Eq. 166 Q-:c:qﬂ:,c:c:ol,i.]u - Z f.'le&t,l.l.p.-ref ERER {MJ}
i T.ar

ol :

Dengen, ceot ,i,m la part de 1'installation de cogénératicn 1 dans les besoins
mensuels bruts en énergie d'une machine de refroidissement
par absorption, en MJ ;

) la part de la cogénération dans la fourniture de chaleur a la
machine de refroidissement par absorption, déterminés selon
le & 7.3.1 (-} ;

| IR, la part de la machine de refrcidissement par absorption dans
la fourniture de freid au secteur eéenergétique concerne,
détermines selon le § 7.3.2 (-} ;

EER.,., le rendement de la conversion de chaleur en froid des la
machine de refreoidissement par absorption desservant le
secteur énergétique i, déterminé selon le § 7.5.2, (-] ;

Deool,utese  sen Lo les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement

des locaux du secteur énergetigque i, fourni par la machine de
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refroidissement par absorpticn, déterminés seleon le § 6.2, en
MJ.

I1 faut effectuer une sommation sur tous les secteurs énergétiques i de 1'unité
PEM auxguels la machine de refroidissement par absorption, alimentées par
l'installation de cogénération i, fournit du froid.

R.3.5 Besoins bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire

Déterminez la part de l'installation de cogénération i1 dans les besoins mensuels
bruts en énergie pour 1l'eau chaude sanitaire de la totalité de 1'unité PEN,
comme suit ¢

Qr_-r\.jcr,w.arr_ el = : ; fhc-.af. W, et % { 1- fﬁf:,w.ai‘c'r, [ I B IRt} ) = Qio.'.%"ﬂ", o=l i areee, w

i
Eqg. 187
q + Z f]u-:-:—;t., v, praf I (1 - f

az,wetox, sink O, m;I = Qb'at-:r, sink Z,gpoeEs, o
il
+ : ; flu:'.:L, .y pr=l x ( l - fcld,'\v’qLi:E. cllies }..J:l) x Q'-\laL(:‘;. el b, gooss, o
I

ou
Py, bele s, Lol la part de l'installaticn de cogénératicn 1 dans les besoins

mensuels kruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire, en
MJ

froa- o pras la part de la cogénération dans la feourniture de chaleur aux
points de puisages d'eau chaude desservis, déterminée selon
le § 7.3.1 (-} ;

la part des besoins de chaleur totaux couverte par le systéme
d'énergie solaire thermique, déterminége selon le § 7.86. Avec
les indices "water,bath i", "water,sink j" et "water,other,k”
pour la préparation d'eau chaude sanitaire respectivement,
soit pour la douche/baignoire, soit pour 1l'évier de cuisine,
solt pour l'autre point de puisage d'eau chaude
respectivement ;

Quazoe,both i,gress,m les besocins mensuels bruts en énergie pour 1’eau chaude
sanitaire d'une dcuche ou d'une baigneire i, détermines selon
le § 6.5, en MJ ;

Chuazer,zinl i, 3rcss,m les besoins mensuels bruts en énergie pour 1'eau chaude
sanitaire d'un évier de cuisine j, déterminés selon le § 6.5,
en MJ ;

Cuazar,cthas kygrosa, les besoins mensuels bruts en énergie pour 1'eau chaude
sanitaire d'un autre point de puisage d'eau chaude Kk,
déterminés selon le & 6.3, en MJ ;

Il faut effectuer une sommation pour tous les douches/balgnolres 1, tous les
éviers de cuisine J et les autres points de puisage d'eau chaude k de 1'unité
PEM auxguels l'installatien de cogénération fournit de la chaleur.

A.4 Détermination de la quantité d’'électricité produite

Supposons que dans le cas d'une cogénération nen life au batiment, la quantitée
d'électricitée produite mensuellement =zoit égale a 0. Dans <e c¢asz, l'éecononie
d'énergie primaire est déja calculée dans le facteur énergétique primaire pour

la fourniture de chaleur externe. Donc : ﬁkwemi”” =0
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Déterminez la quantité mensuelle d'électricité produite par 1'installation de
cogeéneration 1 liée au batiment, comme sult

E;‘1::|c'15-1'\,. =laz

Eq‘ 168 W;\_uru,l,m = - -Quuumu[iuql,;.m {kWh}

b 3, 6 B

ou

Weagen, i.m la quantité mensuelle dfelectriciteé produite par
l'installation de cogénération i, en kWh ;

Eoaqan, elec le rendement de conversicon électrigue de l'installaticon de
cogénération, déterminé selon le § A.2 (-} ;

Qengen, tinat, i la conscmmation mensuelle d'énergie finale de 1'installation

de cogéneration i, déterminee selon le § A.3, en MJ.

A.5 Détermination de la wvariable auxiliaire =xm pour ecaleculer la fraction
mensuelle couverte par la cogénératien sur site

Déterminez la wvariable auxiliaire %, d'une installation de cogénération, comme
suit :

:\:n'. = {Z (l - faf,heat,seci,n) ) Qheat, aross,seziem + Z ( 1- fa;,'-late:, lazh j,n’.) ) Qwa-.—:r, oath Z.qross.m
Eq. 169 i :
+ Z (1 - fa.c-.'.-:ar.m',.q'r.l' L',.m} : Q'.\larn".:-'-n'.\' £LEREE T + Z (1 - fa.c-,'.\'sr-'-r,c-rhav rd Quarar.(-th-ar Lagbesa, m
3 [

iy

)
+ Z {1 - f-':s,]mm,r.,m} ) QI'J'J..“,'.\':'—;.'UII’I +Z et IEQ]E;_;DI':JJDSS'E%: o‘”i| (1000 . P—,;,;.—._,-”—_h ) tm)

4] = Lcda

i variable auxiliaire pour Ll'installation de cogénération,
représentant les bkesoins en chaleur divisés par la preoduction
"virtuelle" d'une cogénération & pleine puissance sans
interruption durant le mois considéré, (-} ;

fazim la part des besoins totaux en chaleur, couverte par un
systeme d'énergie sclaire thermigue, déterminée selon le §
10,4 de l'annexe A.l {en cas de besoins en chaleur dans une
unité PER] ou seleon § 7.6 de la présente annexe {en cas de
besoins en chaleur dans une unite PEN). Avec les indices
"heat,sec 1" pour les bescins en chaleur du secteur
énergétique i, "water, bath i" et "water,sink k" et
"water,other 1" 9pour la préparation de l'eau chaude
sanitaire, respectivement d'une douche ou dun bain j, d'une
cuisine k et d'un autre point de puisage d'eau chaude 1, et
"hum, n" pour les besolins en chaleur de l'appareil
d'humidification n, (- ;

Oheaz, aress, z22 i les bescins mensuels bruts en énergie pour le chauffage des
locaux du secteur énergétique i, déterminés selon le § 9.2.1
de l'annexe A.1 au présent arrété pour les unités PER ou
selon le § 6.2 de la présente annexe pour les unités PEN, en
MJ

Quazer, kotn 1, yress,m les besoins mensuels bruts en énergie pour 1l'eau chaude
sanitaire d'une douche ou d'un bain j, détermings selon le §
9.3.1 de 1'annexe &.1 au présent arrdté, pour les unités PER
et selon le § 6.5 de la présente annexe pour les unités PEN,
an MJ ;
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Pimml s 210k 7y dLiss,m les bhesoins mensuels bruts en énergie pour l'eau chaude
sanitaire d'une cuisine k, déterminés selon le § 9.3.1 de
l'annexe A.l au présent arrété, pour les unités PER et selon
le § 6.5 de la présente annexe pour les unites PEM, en MJ ;

Quazer,ethes 1,quass,n lez besoins mensuels bruts en énergie pour 1'eau chaude
sanitaire d'un autre point de puisage d'=eau chaude 1,
détermines selon le § 6.3 pour les unités PEN, en MJ !

Chinn, 2ot ,n,m les besoins mensuels nets en énergie pour 1'humidification de
1'appareil d'humidification n, déterminés selon le § 5.11 de
la présente annexe, pour les unités PEN, =n MJ ;

foool,pret la part du refroidissement par absorption dans la fourniture
de froid au secteur énergétigue concerng, déterminée selon le
§ 7.3.2 de la présente annexe, pour les unités PEN, (-}

EER, ., le rendement de la converzion de chaleur en froid de la

machine de refroidissement par absorption qui fournit le
secteur eéenergétique concerné, détermine selon le § 7.5.2 de
la présente annexe, (-] ;

Rronl ,are 35, 557 0 m les bescins mensuels bruts en energie pour le refroidissement
des locauxr du secteur énergetique o, fourni par la machine de
refroidissement par absorption, déterminés selon le & 6.2 de
la présente annexe, pour les unités PEN, en MJ ;

Peogen, o la puissance thermigue de l'installation de cogénération, en
kW. Cette pulssance est déterminée conformément & la méthode
ntilisée pour les appareils au gaz ;

tn la longueur du mois concerngd en Ms, voir Tableau [1].

I1 faut effectuer une sommaticn sur tous les secteurs énergétigues 1 chauffés au
moyen de l'installation de cogéenération, sur tous les bains ou douches J, les
culsines k et 1les autres points de puisage d'eau chaude 1, auzguels
l'installation de cogénération fournit de la chaleur peour la préparation de
l'ean chaude sanitaire, sur tous les appareils d'humidification n auxquels
l'installation de cogéneration fournit de la chaleur et sur tous les secteurs
énergetiques o gqui font partie d'une 'unite PEN et auxquels la machine de
refroidissement par absorption, alimentee par l'installation de cogénération,
fournit du freid.

A.6 Détermination de la contenance minimale en eau d'un réserveir tampon pour
stocker 30 minutes de production d'une installation de cogénération a
pleine puissance

Déterminez la contenance minimale en eau d'un réservolr tampon pour stocker 30
minutes de production de chaleur de 1l'installation de cogénération 1 lide an
batiment, a pleine puissance, par convention, comme sult :

0,44-F .

14 [ -

_ TugEny Lol

Eg. 170 V.:rrar, Fwding,i T {m?}

( cegsie L Vsl J::::iL_l:J;i:l

ol

Vasor, 20 monui la contenance en eau nécessaire a4 un réserveir tampon pour
stocker 30 minutes de preduction de chaleur, en m® ;

Poogan, £k, ¢ la puissance thermique de 1'installation de cogénération 1,
en kW. Cette pulssance est déeterminée conformément a la
méthode utilisée pour les appareils au gaz ;

B rngen, i la température a laquelle l'installaticon de cogéneération 1

fournit de la chaleur, an °C ;
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= la ftempérature de retour du systeme d'émission de chaleur,
cogénératicon 1 fournit de 1la

auguel l'installation de
chaleur, comme déeterminée au § 10.2.3.2 de l'annexe A.1 au

présent arrété, en °C.



BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

20611

Annexe B Pré-refroidissement de l'air de ventilation
B.1 Régle de calcul

Le facteur de multiplication mensuel rp.c..i,fer:,n pour 1'effet du pré-
refroidissement de 1%air de wentilation pour les hesoins de refroidissement de
la zone foncticnnelle f est &gal au facteur de multiplication pour l'effet du
pré-refroidissement du secteur énergétique 1 auquel elle appartient, lui-méme
égal au facteur de multiplication pour l'effet du pré-refroidissement de la zone
de ventilation z dcnt le secteur énergétique i fait partie :

Eq' 171 r}'_-:e:ccl,:.:t r = r[:ref_-c-.:-L,_=;ef_-i,n. = rp:é.:r:c-l,:o:',:_\ Z,1

5'il n'y a pas de systéme prévu pour le pré-refroidissement de 1'air de
ventilation dans la =zZone de wventilation =z, ou si seulement une partie du débit
de ventilation hygiénique de la zone de ventilation z est refroidi a l'aide d'un
gystéme de pré-refroldissement de 1'air de ventilation, aleors rpi..o. 1.

fII0E Zpm

31 plusieurs unités PEB utilisent le méme systeme de pré-refroidissement de
l'air de wventilation, la wvaleur par défaut pour Ipraeeat,-cre 2, = 1 7 des valeurs
plus favorables peuvent étre utilisées sur base d'une demande d'éguivalence.

5i un systéme de pré-refroidissement de 1'air de wentilation est présent et si
1'entiéreté du débit de wventilation hygiénique de la zone de wventilation z est
refreidi &4 1l'aide de ce systéme de pré-refroidissement, ry-ooo1,oo- o doit &tre
déterminé par le rapport entre l'abaissement de température provoqué par le
systéme de pré-refroidissement et la différence de température initiale et
1'efficacité du systéme de pré-refroidissement Sprecasl, me

7 ep;‘ec-::-:)-,:et,ma:{,m _ee,'\-',c:c:-c:-l_,m
Eq’ 172 rL'[r—'r'nn'I,'/rarli-': L _1 e[)l'i—r'r)r)],ll " e
ipmal R I )
awvwec &
Eproosel,m l'efficacité mensuelle du systéme de pré-refroidissemsnt
concerng, (—) ;
=R ST la température de référence pour l'abailssement de température

mazimal, en “C ;

= PR, la wvaleur de calcul conventionnelle pour la température de
l'air neuf pour la ventilation hygiénique lors des calculs de
refroidissement déterminée selon Tableau [1], en °C ;

= la temperature inteérieure moyenne é&tablie par convention pour
la cdétermination du besoin en anergie pour le
refroidissement, reprise au Tableau [5%], en "C ;

Les expressions de epreceol,n @0 Dpisccel,rerwas,ne poOur deux types de technologies,
sont développées dans les prochains paragraphes.

Pour d'autres technologies, rrrececl,zcre :,n devra é&tre déterminé selon des régles
déterminees par le Ministre.

B.2 Echangeur de chaleur socl-eau

Les échangeurs de chaleurs placés dans le sol sont utilisés pour refroidir ou
réchauffer l1'air de wentilation Ipré-refroidissement / pré-chauffage). Ici,
c'est la masse thermique de la terre gul est utilisée pour fournir la chaleur a
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transférer. A une profondeur suffisante, la température du sol est stable. En
été, cela signifie que l'air de wventilation <fourni peut étre refroidi ; en
hiver, 1l peut &tre réchauffé. Dans des échangeurs de chaleur sol-eau, l'=au est
envoyée A travers une série de tubes gqui sont couplés A une batterie d'air par
1'intermédiaire d'un collecteur. L'esau passant a travers la pompe est mise en
circulation a travers les tubes et refreoldira ou réchauffera l'air.

B.2.1 Efficacité eprecool,m du syztéme de pré-refroidissement

Four un échangeur de chaleur sol-ezau, la valeur par defaut wvaut :

Eq' 173 e[;-_,,__“,,] o = Of? * w.-r\'- Fasle (=
avec 3

Weoail feater,m urn facteur mensuel qui tient compte du temps de
fonctionnement de 1'échangeur de chaleur sol-=au (-) :

BEq. 174 si €. —©

&, soily <0 alors Winil vater,m = 0

si 0 <9, —6%..i1.n €2 alors weiinmier,n= 0,5

si ee,rr - e.:aoil,l"t > 2 alors Wsalrwater,m — L

ou

6., la température extérieure moyenne mensuelle, en “C, selon le
Tableau [1] ;

= JR la température movenne mensuelle du scl définie en fonction de la
prefondeur des conduites, telle gue déterminée au B.2Z.2, en
@ -
C.ou

B.2.2 Température de référence pour l'abaissement de température maximal
Oprecoecl ,ref ,max,m

La température de référence pour la détermination de la performance de
l'échangeur de chaleur scl-eau est donnée par ;

[ewrewl,n _ 0,34 'Zv”q'cad'*?i (9 + 48, )]

Eq. 175 BT 1160V, [°c
pL=o ool i=L,max,m — - _
(l _ 0’ 34 'Z viuy-;r,:-:\:-].,s--.s-:i n 1
1160W, e, — 1
.
aveo
v%mrﬁtf le debit de conception d'alimentation en air neuf gui passe a
travers 1'échangeur de chaleur sol-air dans la partie
fonctionnelle £, en m*/h, déterminé selon les principes
spéecifiés au § 5.6.2.2 ;
{ﬂ, le débit d'eau a travers l'échangeur de chaleur sol-eau, en
m?*/h ;
=N l'efficacite de 1l'échangeur de chaleur sol-eau, telle que

déterminés ci-dessous ;
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B iuiln la température moyenne mensuelle du sel définie en fenctien
de la profondeur des conduites, telle gque déterminée ci-
dessous, en °C ;

a la waleur de calcul conventiconnelle pour la température de
l'air neuf pour la ventilation hygiénique lors des calculs de

refroidissement déterminée seleon Tableau (1], en °C :

eV ol

I1 faut faire la somme sur toutes les parties fonctionelles desservies par
1'échangeur de chaleur sol-air.

Pour la déterminatien de la température moyenne mensuelle du sol 8.,;,,, il faut
faire une distinction entre lesz conduites du 2ol horizontales et verticales @

+ conduites horizontales : déduire la température moyenne mensuelle du sol du
Tableau [38] ;

e conduites wverticales : déterminer la temperature movenne mensuelle du sol
sulvant la formule suivante :

Eq. 176 g _ e.sc-il,'_n, i + escil,Zn, i + esu:-il,:-m,m + es-:-il,-iu‘, 71 + es-yil,im, w (LE-:il.-'we.teJ: B 4) (OC)
=il
Ls:\ilf’vater
aved ¢
esoil.,lu,m! esci_,'_fm,u. 9_:;r:il,3m,:nr 93:-1'.1,-', 1, esoii,tnu,m la temperature moyenne mensuelle du sol

&4 respectivement 1, 2, 3, 4 2t 5 m de profondsur, déduite du
Takleau [38], en “C ;

Liilfvates la profondeur maximale de la conduite dans le sol, en m.

Tableau [38] : Température moyenne du sol pour la détermination du €51 .n

Jan Féwv . Mar AV Mai Juin | Juil Aol Sep Qct Now Déc

0,5m | 4,2 4,3 5,8 g,8 1z,1 15,1 16,8 lg,8 15,0 12,1 8,7 5.9

1m 5,4 5,0 €,0 8,2 | 11,0 | 13,8 | 15,5 | 16,0 | 14,9 | 12,7 | 9,8 7,2

2 m 7.5 6,5 6,6 7.8 &, 6 11,7 13,5 14,5 14,3 12,2 11,3 9,2

3m | 9,0 | 7,9 7,6 7,9 o,0 | 10,8 | 11,9 | 13,1 | 13,4 | 13,1 | 11,9 | 10,5

4m | 10,0 5,0 8,5 8,4 8,8 3,8 | 10,9 | 11,8 | 12,5 | 12,6 | 12,1 | 11,2

5 m+ | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0

Pour les profondeurs intermédiaires, la table dolit étre interpolée,

L'efficacité de 1'échangeur de chaleur sol-zau est donnée par

&'.\'tr\\'.\'t

TR,
Eq. 177 €, ~1-e ¢ (-
avesc
o le coefficient de transmission thermique des conduites dans

1'échangeur de chaleur sol-eau, tel gque déterminé ci-dessous,
en W/ (m’ . K} ;

A.- la surface d'échange des condultes, telle ques déterminge ci-
dessous, en m? ;
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\ le débit d'eau a travers l1'échangeur de chaleur sol-eau, en
m?/h.

Le coefficient de transmission thermique des conduites o, est déterminé

suivant
Do + 2t...) (O, + 2t )/ ) -
l ( tube tube l tube soil
Eq. 178 _lx, “( Ame) . ”( (Do, + 2t.,) (W/ (m?.K))
s B O(i 2?\“le 2}\‘3(:11/
D\:uhe Dtube
avec
oy le coefficient de convection i1interne de 1'écoulement dans la
conduite de 1l'échangeur de chaleur pour le pré-refroidissement,
tel gque déterminé ci-dessous, en W/ (m?.K) ;
Tooil 1'épaisseur du massif de terre autour de la conduite considérée,
telle gue déterminée ci-dessous, en m ;
Diupe le diamétre intérieur de la conduite, en m ;
iube 1'épaisseur de la paroi de la conduite, en m ;
Atube la conductivité thermique de la conduite, en W/ (m.K) ;
Neoil la conductivité thermigque du sol, considérée égale a 2, en

W/ (m.K) .

Le coefficient de convection interne est donné par

Eq. 179 Pour 1l'eau
Eg. 180 Pour une solution eau/glycol (tous les types)

Nu

o, =0,43. (W/ (m? .K))

tube

avec

1
Eq. 181 Nu = (Nu5 + Nu; )/5 (=)

lam turb

}é
Re.Pr.D ‘
Lo=|3,66" +1,617 . (— Lr tube ) ()

Eq. 182 Nu

tube
avec

fooo - Re-1 . P
Eg. 183 Nu = turb (Re— 1000) . Pr N

turb
f -
2x|1+12,7. ‘{fTb . (Pr%— 1)

Eq. 184 £ = (1,58. 1nRe — 3,28)° (-)

avec

avec

e Pour l'eau

126 / 155
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4 v
Eq. 185 Re=996200. . = (=3
600t n.,..D

tih=

Fr = 7

¢ Pour une solution eau/glycol (tous les types)

Eq. 186 Re=624200, : . Y (=}
600.mt n D

fules *S e

Fr = 12,3

L'épalsseur du massif de terre autcour de la condulite considérée, .51, est
donnee par

p:'_ = — D = 3
Eq. 187 t:_x.-'_l = % Bl Prpe — Dtl;l:-e = 0’5
t&oil = 0’25 si Prupe — Dtl;}:-e = 0’5 (i
avec
Py la distance entre les condulites paralleles, en m ;
Do le diamétre intérieur de la conduite, en m.

La surface d'échange des condultes A, est donnée par

Eg. 188 Awl— =10 . D-_llkc. * Li—n:be * ntllhq {m? ]
D le diametre intérieur de la conduite, en m ;

Livee la longueur de la conduite, en m ;

Nyl le nombre de conduites en paralléle, {-).avec

B.3 Refroidissement par évaporation

Le refroidissement par éevaporation f{cu refroidissement adiabatigue} consiste en
principe d'une méthode qui refreoidi 1'air de wentilation d4d'un bkatiment par
injecticn de l'eau., Il existe de nombreuses variantes de cette technologie, avec
des préetraitements et des techniques de récupération différentes. La performance
des systémes de refroidissement par é&vaporation est fortement wvariable en
fonction du type de conception de ces systemes.

31 de 1l'eau ordinaire est injectée dans l'air de wventilation amené ou l'air de
ventilation extrait, alors la méthode suivante peut &tre appliquée,

Pour tcus les autres systémes plus complexes, le facteur r
déterming sur base du principe d'éguivalence.

prazesl,:,m devra étre

B.3.1 Efficacité eprecocl,m du systéme de pré-refroidissement

Pour du refroidissement par évaperation, la valeur par défaut pour l'efficacité
vaut
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Eq’ 189 ep“::r.oﬂ] (T = O"B * w::‘-.'ap,"r (-:I
avec
Weap, i un facteur mensuel qui tient compte du temps de foncticnnement du
refroidissement par évaporation {-)

Eq. 190 si Q. ..., =0 alors we, = 0

51 Qcinee,e > 0 alors waap,e = 1 {MJ}
ou

p— ’

Eq’ 191 Qr_.—ml,nat,m - ZQcml,nPt,-.Fr' I m {MJ}
avec
Deool ,nct, seci, les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement

d'un secteur énergétique i, déterminés sans prendre en compte
le systéme de refroidissement par évaporation considéréd, en
MJ.

I1 faut faire la somme sur tous les secteurs énergétiques 1 de 1'unité PEM qui
sont reliés au refroldissement par évaporation.

B.3.2 Température de référence pour 1'abaissement de température maximal
Bprecool ,ref , max,m

31 de l'eau ordinaire est injectée dans l'air de wventilation ameng ou l'air de
ventilation extrait, alors la temperature de référence ezt la température humide
du débit d'air concerné. La wvaleur par défaut de Ouricocl,rsf.mes,m €5t €gale a la
température moyenne mensuelle humide, donnée au Tableau [39].

Tableau [3%] : Température mensuelle moyenne humide (°C)

Jan | Fév Mar Avr Mai Juin | Juil | Ach Sep oct Now Dec

1,9 1,7 3,0 5,9 9,3 12,7 ) 14,6 | 14,7 | 12,0 9,7 1,8 2,3
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Annexe C Détermination de la valeur de référence pour la
consommation annuelle caractéristique d'énergie primaire

c.1l Introduction

Pour la détermination de la valeur de référence de la consommation annuelle
caractéristique d'énergie primaire, on suit dans les grandes lignes les mémes
principes de calcul gue pour la détermination de la consommation annuelle
caractéristique d'énergie primalre. Par conséquent, <ette annexe suit la méme
structure que dans le texte principal et détermine la wvaleur de réféerence finale
pour la consommation annuelle caractéristique d'énergie primaire dans le dernier
paragraphe de la présente annexe, volr § C.5.1.

c.2 Valeur de référence pour les bescoins nets en énergie pour le chauffage, le
refroidissement, l'eau chaude sanitaire et l'humidification

c.2.1 Valeur de référence pour la température intérieure pour les caleculs de
chauffage et intermittence

c.2.1.1 Chauffage continu

FPour les parties fonctionnelles ayant 1'une des fonctions sulvantes
¢ Hébergement ;
e Scin de santé - Avec occoupation nocturne

» Soin de ganté - Salle d'opération

» Installations sportives - Hall de sport / Gymnase ;
on a
— — < "

Eqgq. 192 e;,tm-:t,:'-;:t f,rof _ei,hc-nt,fc—. foavy T ei,hca:,fct feictprint RS

Eq' 193 a:ledL;;:lL;:'.‘L Lol =1 (=3

avec

01, hast,for 2, raf la wvaleur de ré&férence pour la ftempérature intérieure de
calcul peour  les calculs de chauffage de la partie
fonctionnelle £, utilizée au § C.2.2 peour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C :

Bi,neae, for 2, ave la tempéerature intériesure moyenne pour les calculs de
chauffage de la partie fonctionnelle £, telle gue reprise au
Takbleau [4], en °C ;

B, hesr, rar =, sarpe e la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tableau [4], en
MV

Sheas,int, 20 £, res la wvaleur de référence peour le facteur de reéeduction pour

tenir compte de l1'intermittence de la partie fonctionnelle £,
pour le mois m, (—i.
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c.2.1.2 Chauffage quasi-continu
c.2.1.2.1 Insrtie faible

Four les parties foncticnnelles qui ne sont pas couvertes par le § C.2.1.1, pour
la détermination de 1la wvaleur de référence, le chauffage intermittent est
considéré comme du chauffage continu si 1'inertie de la partie fonctionnelle
considérée est agsez faible, c'est-a-dire sgi

Eq. 184 Tneat,tct L, ret < O’ 2'tun0c:e:,mj_n,tct £ th)
alors on a ¢

Eq. 195 9, j.icos frer = Pikean, fot Zave °ci
Eq. 126 a‘heat.i:ut,:‘:': foanz=f :1 (=1
ou

Theas, fot 2, =f la waleur de référence pour la constante de temps pour le

chauffage de la partie foncticnnelle f, déterminéde selon le §
C.Z2.2, ean h ;

Eunosz man, zok ¢ la plus courte période pendant lagquelle la partie
fornetionmelle f n'est pas occupés, telle gue reprise au
Tableau [5], en h ;

B Lwal, Lot S, usl la wvaleur de référence pour la ftempérature intérieure de
calcul pour les calculs de chauffage de la partie
fonctionnelle £, utilisée au % C.2.2 pour la determination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °¢ ;

=] la température Iintérieure moyenne pour les calculs de

chauffage de la partie fonctionnelle f, telle que reprise au

Tableau [4], =en °C ;

Ahean,irt, o= £, 1es la waleur de reféerence pour le facteur de réduction pour
tenir compte de l'intermittence de la partie fonctionnelle £,
pour le mois m, (-}.

Lelimal, Lol Zoave

c.2.1.2.2 Inertie importante

Pour les parties foncticonnelles qul ne sont pas couvertes par le § C.2.1.1, pour
la détermination de la wvaleur de ré&férence, le chauffage intermittent est
considéré comme du chauffage continu si 1'inertie de la partie fonctionnelle
considérée est agsez importante, c'egst-a-dire si

Eq' 197 Th.—:a—..f-:t f,oef > 3.t".].r_l:":'::;'_'l'.d:':;fl.::_. t (h) (-
alors on a :

j— < 0
EqQ. 198 O. . e - T it fer = amrpeier (°cy

Egq. 199 ahcat.i:ut,f:t fronzof =1 (=

o e
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Tloa 0l 2ol la wvaleur de référence pour la constante de temps pour le
chauffage de la partie fonctionnelle £, déterminée selon le §
C.2.2, en h ;

Tuncoo,ner, 2o £ la plus longue période pendant lagquelle la partie
fonctionnelle £ n'est pas occupee, telle que reprise au
Takleau [E], en h ;

Bl heal, fel orel la walesur de raférence pour la température intérisure de
caleul pour les caleuls de  chauffage de la partie
fonctionnelle £, utilisée au § C.2.2 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

B4 heat, for =, sctpoint la température intérieure de consigne pcour le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tableau [4], en
°c o

QAlaas,ict, 2oz fowares la waleur de reference pour le facteur de réduction peour

tenir compte de l1'intermittence de la partie fonctionnelle £,
pour le mois m, ({(-).

c.2.1.3 Chauffage intermittant

Pour les parties feoncticnnelles qui ne sont pas couvertes par le § C.2.1.1 =t
pour lesquelles aucune des conditions des 5 C.2.1.2.1 {Bg. 194) ou § C.,2.1.2.2
{Eg. 187} n'est remplie, cn a

Eq' 200 e'_,hl;at,t:t =, -=f zel,neat,tct =z, 3=tpoint | i

et :

ID.'.J:‘.:U. -
Eq. 201 aha:.r,mr,r\-.r t,mrat = ma}i|:£h.=ear.,rcr - ;1 - 3 : [7]‘ Yl't:ar,rrr t, et '(1_ fhr—.ar.,-r_r. ') ( :I

Il’.eat,f-:t f.r=f

ou

81, heat, for =, ref la walesur de raférence pour la température intérisurs de
calcul pocur  les caleuls de  chauffage de la partie
fonctionnelle £, utilisée au § C.2.2 pour la déterminaticn
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

B heat, for =, zetpoint la temperature intérieure de consigne pcur le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tableau [4], en
co

Alaas,ict, 2oz fowares la waleur de référence pour le facteur de réduction pour
tenir compte de l'intermittence de la partie fonctionnelle £,
pour le mois m, (-} ;

Ehea-, rer = la fraction du nombre d'heure d'occupation par semalne
pendant lagquelle la partie fonctionnelle £ est chauffée 3 la
température de consigne ({sans réduction}. Cette fraction est
egale a la fraction de temps conventionnelle pendant laquelle
des personnes sont présentes dans la partie fonectionnelle £,
fores,ter rr ot e8t reprise au Tableau [Z2], (-] ;

Ta,hest une constante, reprise au Tableau [3], en h

Thea-,fet =, raf la wvaleur de référence pour la constante de temps pour le
chauffage de la partie fonctionnelle f, déterminée selon le §
C.2.2, en h ;
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Wimat, oL 2w, iel la wvaleur de référence pour le rapport mensuel gain-
déperdition de la partie fonctionnelle £, déterminé selon le
5 C.2.2, (-).

c.2.2 Valeur de référence pour les besoins nets en énergie pour le chauffage

On détermine la wvaleur de reférence peour les bescoins mensuels nets en énergie
pour le chauffage par secteur énergétique comme suit

Eg. 202 th:at,net,:ze-: ez 2 :Qhr_:nt,n-::t,i.'lt,tct tanres iMT)

ot =

Eq' 203 Ql‘_eat,net.int.t-:*j f,m,r=t = ah:a—.,irlt.t-ct fomr=t .Qheat,net,;—::t Ler,rst (MJ}
avec
Plimas el et dynorer la wvaleur de référence pour les besolins nets en énergie pour

le chauffage, en tenant compte de l'intermittence, du secteur
dnergétique i, pour le mceis m, en MJ ;

Qheaz,net, inz, £t £,mret La valeur de ré&férence pour les bescins nets en énergie pour
le chauffage, tenant compte de l'intermittence, de la partie
fonctionnelle £, pour le mois m, en MJ ;

Blhen ir 1, T Tonpie” la waleur de ré&férence pour le facteur de réduction pour
tenir compte de l'intermittence de la partie fonctionnelle £,
pour le mois m, calculé selon le § C.2.1, (-} ;

Cheas rict, 2= £, 108 la valeur de référence pour les bescins nst en é&nergie pour
le chauffage, sans tenir compte de 1'intermittence, de la
partie foncticnnelle f, pour le mois m, déterminés comme
mentionné ci-dessous, an MJ.

Il faut faire une scmmation sur toutes les parties fonctionnelles f du secteur
energetique 1.

Particularite de la fonction "Locaux technigues” : la waleur de réference pour
les besoins nets en énergie pour le chauffage tenant compte de l'intermittence
des parties fonctionnelles ayant cette fonctien, Qrect,net,int, 2ot £,1, 0257 est
congidéree étre nulle durant teoute 1'année.

FParticularité de la fonction "Enseignement" : la wvaleur de référence pour les
besoins nets en énergie pour le chauffage tenant compte de 1'intermittences des
parties fonctionnelles avyant cette fonction, OQiaar,q=r,int.r-r r,n,-=rr &5t considérée

étre nulle durant les mois de juillet et d'acut.

On détermine la valeur de réfeéerence pour les besoins mensuesls nets en énergie
pour le chauffage, sans tenir compte de l'intermittence, par pacrtie
fonctionnelle comme suit :

Eq. 204 3i vo..t,fc- f,n,re: @5t supérieur ocu égal a 2,5, ou inférieur 4 0, on a :

_— bl
Ql‘.eat snet, fot fanoef T 0 {MJ;

51 Wurat,fe- £,u,re: €8t inférieur a 2,5 et supérieur ou égal a4 0, on a :

Qheat,net,fct £, ref T QL,heat.fct Eoref _rlutil,heat.fct £,mref Qq,heat,fct from,ref

iMJ )
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aveg

Eq. 205 QL.hefat,f-:t Zo,ret :QT.heat,t’.:t £, vt +Q\f.1'_eat,:'-:t Zowerst (MT]

Eq‘ 206 Qj,hﬂ--‘-l"’.,.:“f. fem, et = Qi,'ﬁcah,f-ﬁ—. t,mreT +Q..=:,hn='a—.,r'ﬂ.h tome =T {MJ}

ou

Yheat, £t Z,m,caf la wvaleur de référence pour le rapport mensuel gain-
déperdition de la partie fonctionnelle f, comme déterming ci-
dessous, (-] :

Ohea- ret, tem 1,100 la valeur de référence pour le besoin net en énergie pour le
chauffage de la partie fonctionnelle f, sans tenir conpte de
1’intermittence, pour le mois m, en MJ ;

DL, heat, for =, et la wvaleur de ré&férence pour la déperdition de c¢haleur
mensuelle par transmission et vwventilation «de la partie
fonctionnelle f pour le calcul du chauffage, en MJ ;

Tlu-1l,lest, 2ok £,m, ret la valeur de reférence pour le taux d'utilisation mensuel des
gains de chaleur de la partie foncticnnelle £ pour les
calculs de chauffage, tel que déterminég ci-apres, (-} ;

Climal, Dol T el la wvaleur de référence pour les gains de chaleur mensuels par
ensolelllement et par producticn de chaleur interne de la
rartie feoncticnnelle £ pour les calculs de chauffage, en MJ ;

D heat, for 2, ref la waleur des ré&férence pour la déperdition de chaleur
mensuelle par transmission de la partie fonctionnelle f pour
les calculs de chauffags, tel que déterminé ci-apres, en MJ ;

OV sl TeL Ty el la waleur de ré&férence pour la déperdition de chaleur
mensuelle par ventilation de la partis foncticonnelle f pour
les calculs de chauffage, tel gue déterminés ci-aprés, en
MJ ;

Qi hear, for I, ref la valeur de référence pour la production de chaleur interne
mensuelle de la partie foncticnnelle £ pour les calculs de
chauffage, déterminée selon le § C.2.6, en MJ ¢

Us,heat, 1ot z,m, rat la waleur de référence pour le gain de chaleur soclaire
mensuel de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
chauffage, determiné selen le § C.2.7, en MJ.

et :

Eq. 207 QI‘,her;t,f-:‘t Y HT,fc.t foraf ( ei.l‘.e.at,fc:t St ee,rn)' tn‘. {MT}

Eq' 208 Q\',h:.r—.",ﬁ':- f,m, ref = H"-.-",l'.n:::.'i',.-’".f f.r=f ‘(e'i A, far £ f e:,m) -tﬁ {MJ:'

ou

He, :op £, pes la wvaleur de référence pour le coefficient de transfert
thermique par transmission de la partie fenctionnelle £,
déterminé seleon le § C.2.4, en W/K ;

Hy hear, teor -, ret la waleur de référence pour le coefficient de transfert
thermigque par wventilation de la partie fonctionmnelle f pour
les calculs de chauffage, déterminé selon le § C.2.5.1, en
W/K

B hest, for =, ref la wvaleur de référence pour la temperature intérieure de

calcul de la partie fonctionnelle f pour la détermination du

besoin é&nergétique pour le chauffage, déterminés an § C.2.1,
@

en "G ;
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B la température extérieure moyenne mensuelle, reprise au
Tableau [l1], =n °C ;
T la durée du mois, reprise au Tableau [l], en Ms.

On caleule la valeur de référence du taux d'utilisation pour le chauffage par
partie fonctionnelle et par mels, Dueir,near, for =,m et COMME suit

ref

1 - (Yhea:.f:t fomyr=l )

Eg. 209 5i \fl'L-?EI':,IC'_. t,rret = 1 : nu—_j_J_,hea‘.,t:t fom rer 1 ( )ﬁr;rl'l (=1
- YT’.D:H',_-'-“I- f.myref
a
. _ _ L=l
s1 \[hbﬂ'.,f-f“t fom, e =1 . r]'lﬁ',:\.-;.'-.t,f:'-r fanraf (=1

a .r +1

ol la wvaleur de référence du rapport mensusl gain-déperdition par partie
fonctionnelle et par mois, Yesar,--- rn,re-r e85t defini comme

Q

Jeheat, fot £on,oef

Eg. 210 v, _

==t ,t-t t,on,ret =

(=3

QL,llc‘dL,f';L Loyl

oll, 51 Qi near,ter -, rer €5t nulle,  Viwar,re- r,e D'est pas calculé et la wvaleur de
Qhea:,net,:’c: o, est fixée a 0.

et ou la wvaleur de reférence du paramétre numérique a relatif a la partie
fonctionnelle f est donné par

Tooor fob £,of
Eq. 211 a,. =2 . 4 et deh Peost (="

=]=

TE'.L-:—;::{L

avec, comme valeur de référence pour la constante de temps pour le chauffage de
la partie fonctionnelle £, T...t,:0- f,ecfr €0 h,

C .
Lzb Ll .

Eq' 212 T]u—..-.l,l'u' et =l = (h"

3" 6 ! (HT,f-:t foref +H‘.ﬂ',h-‘:at,f-:t f,re:')

ol

An, hasr une ceonstante, reprise au Takleau [3], (-} ;

Ta, hear une constante, reprise au Tableau [3], en h ;

Ceem £, et la wvaleur de référence pour la capacité thermique effective
de la partie foncticnnelle f, déterminéde selon le § C.2.8, en
kJ/K ;

He sl firer la waleur de référence pour le coefficlient de ftransfert
thermicque par transmission de la partie fonctionnelle f pour
les caleculs de chauffage, déterminég selon le § C.2.4, en
LI/K ;

Hy,hest, for 2, ref la wvaleur de référence pour le coefficient de transfert

thermique par ventilation de la partie foncticnnelle f pour
les calculs de chauffage, détermine selcn le § C.2.5.1, en
kI/K.
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c.2.3 Valeur de référence pour les besoins nets en énergie pour le
refreoidissement

On détermine la wvaleur de référence pour les besoins mensusls nets en énergie
pour le refrcoidissement par secteur énergétique comme suit

Eq. 213 Q::r:w.\l,n@t,:‘:e: Laeref T Z ,Qc:-:‘ol,ne—_,fct f,onz=f iMJ)
f
aveo
Crocl e, see i,m,re7 la wvaleur de référence pour les besoins nets en énergie pour
le refreoidissement du secteur énergétique i, pour le nmois m,
en MJ ;
Cuool el S Lonyiel la wvaleur de référence pour les bescins nets en énergie pour

le refreoidissement de la partie foncticonnelle £, pour le meis
m, comme déterminés ci-desscus, en MJ.

I1 faut faire une scmmation sur toutes les parties foncticnnelles £ du secteur
énergetique i.

Particularité de la fonction "Sauna/Piscine” et "Locaux techniques” ¢ la wvaleur
de référence pour les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement
des parties fonctionnelles ayant 1'une de ces fonctions, Ocaonst.ter t,arerr 23C
considérée &tre nulle durant toute 1'année,

Particularité de la fonction "Enseignement" : la valeur de référence pour les
besoins mensuels nets en  énergie pour le refroidissement des parties
fonctionnelles avyant cette fonection, Qe ner,ter -,urer, €36 considérée é&tre nulle

durant les mois de juillet et d'acoht.

Oon détermine la wvaleur de référence pour les besoins mensuels nets en énergie
pour le refroidissement par partie fonctiocnnelle comms suit

Eq. 214 331 A..cq,fe- 0,00 €56 supérieur ou égal a 2,5, on a :
Q:-D-:-l, not,Zot fanoof = O {MJ}

81 Acne1,fe- e,u,re: €5t inférieur an 2,5, on a :

Qnon],ﬂ;r,Fﬁr Fem,r=~F =1 ’ l.(Qg,rnn].F"r fon.r=f _nur"],n--n],f.’r v .ref ‘QT-,FOF\-,:'“.‘ -',m,rr—") FMJ:I

avec

Eq. 215 Qg,coc-l;fct f,m,ref _Qi,cool,fct £,mref +Q5;cool,fct £,mref (MJ}

BEg. 216 QL,cool,fCt f,mres _QI,COGL,ECT, f,mref +Q‘f,:ool,f:t £.mref iMJ)

ol ¢

Peacl bt <om, ref la wvaleur de référence pour le rapport mensuel déperditicn-
gain de la partie fonctionnelle £, comme déterminé ci-
dessous, (-] ;

Doacl,net, 2o2 fumares la valeur de référence pour le besoin mensuel net en énergie

pour le refroidissement de la partie fonctionnelle £, en MJ ;
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Lo R U IR la wvaleur de référence pour les gains de chaleur mensuels de
la partie fonctionnelle f par ensoleillement et production de
chaleur interne pour les calculs de refroidisszement, en MJ ;

Tlu=il,ceel, 2ot £om, ret la wvaleur de référence pour le taux dfutilisation mensuel
pour les déperditions de chaleur de la partie fonctionnelle £
pour les calculs de refroidissement, tel que déterminé ci-
aprés,

(=}

UL, casl, for =,u, rof la waleur de référence pour la déperdition de chaleur
mensuelle par transmission et ventilaticon de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement, en MJ ;

Prcasl,for =,moref la waleur de référence pour la déperdition de chaleur
mensuelle par transmission de la partie fonctionnelle f pour
les calculs de refroidissement, tel que déterminée ci-aprés,
en MJ ;

D, rasl, fek 2w, ref la waleur de référence pour la deéperdition de chaleur
mensuelle par ventilation de la partie fonctionnelle £ pour
les calculs de refroidissement, tel que déterminée ci-apres,
en MJ ;

D, 0oL, fot =, ot la waleur de référence pour la production de chaleur interne
mensuelle de la partie foncticnnelle £ pour les calculs de
refroidissement, déterminée gselon le § C.Z2.6, en MJ

Qs nmel, fat =0, ref la waleur de référence pour le gain de chaleur soclaire
mensusl de la partie fonctionnells f pour les calcouls de
refroidissement, déterminé selon le € C.2.7, en MJ.

et :

Eq. 217 QT,:-::-::l,f-ct fon st = HT‘,f::t Zoef .(ei,-c-::-::l,f-:t t _(ee,lr. +&e%.ru)).tm {MJ)

B 218 Q H\n’,@)'f.,.‘.:‘:f“],"-“.!‘ from,ref (ei,f.'nn],fcf' = 7 (e«:!,n + ‘lﬁeqnl )) t {MJ‘

- Tpoool Dol Damg el = ( ) : L. g ;
‘ ‘ =+ H'J,l—.-\_,-q,-:r_.:.i,rc-_ t,n,raz el,-:cncnl,t-’__t [ ee,'\',ccucul, m

ol

He -ol [ores la waleur de référence pour le coefficient de transfert
thermigque par transmission de la partie fonctionnelles £,
déterminge selon le § C.2.4, en W/K ;

Her, e, coet, 2o £,0, 08 la waleur de ré&férence pour le coefficient de transfert
thermique mensuel par in/exfiltration et par ventilation
additiconnelle de la partie fonctionnelle £ pour les calculs
de refroidissement, déterminé selon le § C.2.5.2.1, en W/K ;

He g, coo 2ot £, 22t la waleur de référence pour le coefficient de transiert

thermigque mensuel par ventilation hygiénique de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminé zelon le § ¢.2.5.2.2, en W/K ;

= NI BT la waleur de réference pour la temperature interieure de
calcul de la partle fonctionnelle f pour la détermination du
besoin en énergie pour le refroidissement, reprise au Tableau

6] ci-dessous, esn °C ;
[ P

la température extérieure moyenne mensuelle, reprise au
Takleau [1], en °C :

FAY- une hausse de la température sxtérieure moyenne mensuslle
pour le calcul du besoin en énergie pour le refroidissement,
égale par hypothése & 2°C ;

&,
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B, ol la wvaleur de calcul conventionnelle pour la ftempérature de
l'air neuf pour la wventilation hygiénique pour les calculs de
refroidissement reprise du Tableau (1], en °C ;

s la durée du mois reprise au Tableau [1], en Ms.

On calcule la valeur de référence du taux d'utilisation peur le refroidissement
par partie fonctionnelle et par mols, DNueil,cosl,foe 2, cefe COMME suit

_ ::'m,':ef
l (}\‘:x:o'_,tft Zan, 21 )

Eq’ 21% 3i }L_'uu'_.f'_:L Lenyrel =1 : nu'.ll:'.ff)u.‘l;['.f', Lrnprel =

b.n.)é.f_]-
l - (}X-:cc_,:-:t t,m,ret )
B
. _ . o Ll [ o
51 A-«.-Lr‘.ﬂ- T ral _1 " nutij_,.:ori,::t t,myret - - ( !
b.‘l..L =L +1

ou la wvaleur de référence du rapport mensuel déperdition-gain par partie
fonctionnelle, Ao ,fot f,e,r26¢ €8t défini comme suit

QJ,'::-:-_,t:t t,m,r=t
Aqu.‘l.[t..', Dol T (=)
Qg,:.:-:-'_,f:t fom,e-f

Eq. 220

et ou la wvaleur de r&férence du parametre numérique b, . relatif a la partie
fonctionnelle £ est donmé par

T .. =a ot
con’ o ferrer
+— |:_:|

TU,cool

BEg. 221 b =k

myrzf Cpcoos

avec, comme valeur de référence pour la constante de temps mensuelle pour le

refreidissement de la partie foncticonnelle £, To..i,ron o,anier
_ CJ:(_;'_ Loi=2
Eq. 222 I-:::-?-ol,]:-::t t,,res _3 6 ( ) {h)
f ) H'l',tct ) o +H".-',»:—-xt,c::-?-r_\J_,tc:t Lo, =z +H'-.-',J‘r;,-‘-;r,c-:-r;\'_,t::-t Z.n,rer

ou

by, a1 une constante, reprise au Tableau [3], (-} :

Ta,cenl une constante, reprise au Tableau [3], en h ;

Cie- f,ret la waleur de référence pour la capacité thermique effective
de la partie feoncticnnelle f, déterminés selon le § C.2.8, en
kJ/K

He -ot o1, re- la waleur de référence pour le coefficient de transfert
thermique par transmission de la partie fonctionnelle f pour
les calculs de refroidissement, déterminé selon le & C.2.4,
en W/K ;

He cor,ron ot 10,21 la wvaleur de zréférence pour le coefficient mensuel de
transfert thermigque par in/exfiltration et par ventilation
additionnelle de la partie fonctionnelle £ pour les calculs
de refroidissement déterminé selon le § C.2.5.2.1, en W/K ;

He s oco, mol Do oat la walesur de référence pour le ccoefficient mensuel de

transfert thermique par wventilaticen hvgiénique de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement deéterminé
selon le § C.2.5.2.2, en W/K.
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c.2.4 Valeur de référence pour le coefficient de transfert thermigque par
transmission par partie fonctionnelle

Oon déetermine la wvaleur de réference pour le coefficient de transfert thermigue
par transmission de la partie fonctionnelle £ comme suit

R W B R Jrresiooos .
Eq' 223 HT,I:CTI:,J:—:-I: - H'I,t:tt,re: +HT,t:tt,re: {W/K’I
avec
[STTTRE Y N O R

la wvaleur de référence pour le coefficient de transfert thermique

Tyl T e
par transmission a travers les parcis de la surface de déperdition
de la partie fonctionnelle £, déterminée comme ci-dessous, en
W/K ;

HEI”F;_'L.IT:_. la wvaleur de référence pour le coefficient de transfert thermique
SLCLL el

par transmission a travers les neuds constructifs de la surface de
déperdition de la partie Ifonctionnelle £, déterminée comme <i-

dessous, en W/K.

On calcule la valeur de référence pour le coefficient de transfert thermicque par
transmission a travers les parois de la partie fonctionnelle f comme suit :

Eq. 224 [P - 1054 +2- A (W/K)
a R R N T A T NN T
avec :
$2§3ﬁ320“5 la waleur de référence pour le coefficient de ftransfert
thermique par transmission & travers les parois de la surface
de déperdition de la partie fonctionnelle f, déterminée comme
ci-dessous en W/K ;
frem urn  facteur qui prend en compte une efficacité de forme
différente pour le wvolume protégé dans lequel la partie
fonctionnelle £ se trouve, comme déterming ci-dessous, (-] ;
Pin g fot £ op la surface totale de toutes les parois cpagques  gui
enveloppent la partie foncticnnelle f et & travers lesquelles
les pertes par transmission sont considérées lors de la
détermination de la perfermance énergétiquel®, en m? ;
feofor st un facteur gui tient compte d'une proportion différente de
parcis transparentes dans la partie foncticnnelle £, comme
déterminé ci-dessous, (-} ;
Bz fon L, la surface totale de toutes les parcis transparentes gui

enveloppent la partle fonctionnelle f et 4 travers lesquelles
les pertes par transmission sont considérées lors de la
détermination de la performance énergétique'’, en m?.

on calcule la valeur de réference pour le coefficient de transfert thermique par
transmission a travers les neeuds constructifs de la surface de déperditicon de la
partie fonctionnelle f comme suit :

L* par conséquent, seules les constructions gui constituent la séparation entre la partie

fonctiommelle f et des espaces contigus chauffés ne sont pas prises en considération dans

la détermination de Ar g e z,cp0 Py, o oezr Breree 2 80 Appcs.
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Eq. 225

Eq. 226

et :

Eq. 227

avec

Hj’un-’:: inrz
T,Lull iel

AL N

AK

ret

H{ g =F, AU -4 (/R
Toitford = form = ref " T.E. foif }
AK f
i C S 1 : AU = —i== (W/ im? K3}
ref 100
AR f-(C+2}
sil<eC<4: AU _=—=2E {(W/ {m? .K))
ref 200
ALK £
gi 4 2 C : avu =—L== (W/im? Ky}
ret 50
C V\'u;
e ()
A:ﬂm]
la wvaleur de référence pour le coefficient de transfert thermique
par transmission a travers a travers les neuds constructifs de la
surface de déperdition de la partie fonctionnelle f, déterminée
comme ci-dessous en W/K ;
un facteur gui prend en compte une efficacité de forme différente
pour le wvolume protégé dans leguel la partie fonctionnelle £ se
trouve, comme détermine ci-dessous, (-1 ;
la surface totale de toutes les parcis qui envelcoppent la partie
fonctionnelle £f et a travers lesquelles les pertes par
transmission sont considérées lors de la détermination de 1la
performance énergétique'’, en m? ;
la wvaleur de référence pour le supplément sur le coefficient de
transfert thermique de toutes les parols du wveolume protégé dans
lequel la partie fonctionnelle £ se trouve pour tenir compte de
1'impact des noeuds constructifs, en W/ (m?.K) ;
la waleur de référence pour le supplément sur le niwveau
d'isclation global du wvolume protégé dans lequel la partie
fonctionnelle f ge tzrcuve, pour tenir compte de L'impact desg
noeuds constructifs, égale a 3, (-} ;
la compacite du volume protégé dans lequel la partie fonctionnelle
f e trouve, en m ;
le volume du volums protégé dans lequel la partie fonctionnelle f
se trocuve, en m?
la surface totale de toutes les parocis qui enveloppent le wvolume

protégé dans lequel 1la partie fonctionnelle f se trouve et a
travers lesquelles les pertes par transmissicn sont considérées
lors de la détermination de la performance énergétique'’, en m?2.

On calcule le facteur qui tient compte d'une efficacité de forme différente,
froone comme suit

\ 12 5
Eq. 228 L, = minl; —— - (v )? (=1

TpFeval
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avec

froom un facteur gui prend en compte une efficacité de forme différente
pour le wvolume protéege dans lequel la partle foncticonnelle £ se
trouve, (-} ;

Aoz vl la surface totale de toutes les parois qui envelceppent le volume
protége dans lequel la partie fonctionnelle f se trouve et a
travers lesquelles les pertes par transmissicn sont considérées
lors de la détermination de la performance énergétique®, en m?

Viral le volume du volume protégé dans lequel la partie fonctionnelle f

se trouve, en mi.

On calcule le facteur qul tient compte d'une proportion différente de parois
fransparentes dans la partie fonctionnelle £, £.. ;. [, colme suit

Eq. 229 51 Arg ec £ €5t égal 3 0, on a : f ;. =1 (-}

31 Arg,fe- g, r 28t supérieur a 0, on a

A A .
_oniory . fTEEG el : AT ESe, traet .
foy = min{]; =SBRS4 0 95| | - min(], —RERLus -
T.Efeth T.Efetf te

ou

EQ. 230 A, v mr = U 30 - Ao im*)

avec

| un facteur gqui tient compte d'une proportion différente de
parois transparentes dans la partie fonctionnelle £, (=) :

B,z ot £, o0, raf la waleur de référence de la surface totale de toutes les
parels transparentes qgqui enveloppent la partie fonctionnelle
f et a travers lesquelles les pertes par transmission sont
considérées lors de la détermination de la performance
énergétique, en m? ;

Pz ren o1, la surface totale de toutes les parols transparentes gqui
enveloppent la partle fonctionnelle £ et a fravers lesquelles
les pertes par transnmission sont considérses lors de la
détermination de la performance énergétique’, en m? ;

By aop g la surface d’utilisation de la partie fonctionnelle £, en m2.

c.2.5 Valeur de référence pour le coefficient de transfert thermique par

ventilation et par in/exfiltration par partie fonctionnelle

c.2.5.1 Valeur de référence pour le coefficient de transfert thermigue par

ventilation pour les caleunls de chauffage par partie foncticmnelle

On calcule la valeur de référence pour le coefficient de transfert tharmicque par
ventilatiocn, pour les calculs de chauffage, par partie fonctionnelle, comme
suit

Eq‘ 231 H‘v-',t'Leat,I-.::t ty,r=t = H"-’."_.'Lfe:'.ti_‘.,heat,:.:t Zeost +H‘\",t1'_z<_:,ha..:1t,tct f,rzt {W/K}
awvec
Her lieal, rol 7oeet la waleur de référence pour le coefficient de transfert

thermique par ventilaticon pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle £, en W/K ;:
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He,intewiis o, umal,ive el L8 wvaleur de référence pour le coefficient de transfert
thermique par in/exfiltration peour les calculs de chauffage
de la partie fonctionnelle £, déterminé selon le § C.2.5.2.1,

en W/K ;
Her ey, beat, 2ot £, 002 la waleur de référence pour le coefficient de transfert
thermique par ventilation hygiénique de la partie

fonctionnelle f, déterminég selon le § C.2.5.2.2, en W/K.

c.2.5.1.1 Valeur de référence pour le ceoefficient de transfert thermigue par
infexfiltration pour les calculs de chauffage par partie
foncticnnelle

Oon calcule la valeur de référence pour le coefficient de transfert thermigue par
in/exfiltration pour les <alculs de chauffage par partie foncticonnelle <omme
suit

Eq. 232 Hyjpupunenseser =006 S App pr (W/K}
avec
He,inteeiis o, umatafon il 18 wvaleur de référence pour le coefficient de transfert

thermique par infexfiltrationde la partie fonctionnelle £
pour les calculs de chauffage, en W/K ;

frocn un facteur gui prend en compte une une efficacitée de forme
différente pour le wvolume protégé dans lequel la partie
fonctionnelle f se trouve, comme détermine au § C.2.4, (=) ;

Be ol la surface totale de toutes les parcis qui enveloppent la

partie fonctionnelle f &t 4 travers lesguelles les pertes par
transmission scnt considérées lors de la détermination de la
performance énergétique'® (voir aussi § ©.2.4), en m®.

c.2.5.1.2 Valeur de référence pour le ceefficient de transfert thermique par
ventilation hygiénigque pour les calcoculs de chauffage par partie
fonctionnelle

Cn détermine la wvaleur de référence pour le ceoefficient de transfert thermique
par ventilation hygiénigque  pour les calculs de chauffage par partie
fonctionnelle comme sult :

H"a’,lr;-j,nﬂ.:n',rrf e = O!‘ 34‘fw=|'.f,hna‘,r:'f T 'Z\fhyf;,wﬂurmr
Eg. 233 . b (W/K}
+Of 22‘f!=!nr,l'e.:1t,fct F 'E(th‘_;g,rm r _vﬁ'}.’fj,n"'ll',l'ﬁ 1')

L

avec

Hy, g, baat, Sot £, res la waleur de référence pour le coefficient de transfert
thermique par ventilation hygiéniquede la partie
fonctionnelle f pour les calculs de chauffage , en W/K ;

focn- hear, sor t la fraction du temps conventionnelle pendant laquelle la
ventilation est en service dans la partie foncticnnelle £
pour les calculs de chauffage, tel que repris au Tableau [7],
(=)

A le débit minimum de conception d'alimentation en air neuf de

hyg,min, e
l'eapace r, tel que défini par l'annsxe <C.3 au present
arrété, conforme au débit de concetion exigé, en supposant
gqu'il est interdit de fumer et que le bitiment est peu
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polluant, en m*/h. Pour un espace spéclal wvisé au §6.4 de

l'annexe (.3 au présent arrété, alors V. est pris

b, min,om v

égal & Vhwmnnr ;

[ le debit de conception d'alimentation en air neuf de 1'espace
r pour leguel l'installation est concue, en m?*/h.

3i le débit de conception d'alimentaticn en air neuf dans un espace est
inférieur & la wvaleur minimale telle que définie par l'annsxe C.3 au présent
arréte, on calcule Hy, .. s'effectue avec le débit minimal exigé. Cette regle
n'est toutefols pas d'application pour les espaces speciaux visés au §6.4 de
l'annexe C.3 au présent arrété.

Il faut faire une sommation sur toutes les espaces r de la partie fonctionnelle
f.

c.2.5.2 Valeur de référence pour le coefficient de transfert thermigue par
ventilation pour les calenls de refroidissement par partie

fonctionnelle
c.2.5.2.1 Valeur de référence pour le coefficient de transfert thermigue par
ins/exfiltration pour les wocalculs de refroidissement par partie
foncticnnelle

Cn détermine la waleur de référence pour le coefficient mensuel de transfert
thermique par in/exfiltration et wentilation additicnnelle pour les calculs de
refroidissement de la partie fonctionnelle f comme suit

Eq. 234 H"J,e:c—.,-.:l:-x:-l,f-.::t Eanezef =0 (W/K}
avec
He,out, cont, 2o £, 22f la waleur des ré&férence pour le coefficient mensuel de

transfert thermique par in/exfiltration et par ventilation
additionnelle de la partie foncticnnelle £ pour les calculs
de refroidissement, en W/K.
c.2.5.2.2 Valeur de référence pour le coefficient de tranafert thermigue par
ventilation hygiénigque pour les calculs de refreoidissement par
partie fonctionnelle
On determine la waleur de réference pour le coefficient mensuel de transfert
thermique par wventilation hygiénique pour les calouls de refroidissement de la
partie fonctionnelle f comme suit

— . . ¥ Y
Eq' 235 H‘;‘,]'.;-'-],-.’::a(:],f-:‘r foares Of 34 fvr.'—ml',h(—..:.t,f-:':t = va'g,nr r {W/K’
r
avec i
Hi ey, ceen, son £y, 0af la wvaleur de référence pour le coefficient mensuel de

transfert thermigque par wventilation hygiénique pour les
calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle £, en
W/K

foci- hesr, cer ot la fraction du temps conventionnelle pendant laquelle 1la
ventilation est en service dans la partie foncticonnelle f£
pour les calculs de chauffage, tel gque repris au Tableau [7],
(=)

g, oer le débit de conception d'alimentation en air neuf de 1'espace

r pour legquel l'installation est concue, =n m?*/h.
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5i le débit de conception d'alimentation en air neuf dans un espace est
inférieur a la wvaleur minimale telle que definie par l'annexe C.3 au present
arrdte, on calcule Hy ..r s'effectus avec le débit minimal exigé. Cette regle
n'est toutefolis pas d'application pour les espaces spéciaux wvisés au §6.4 de
l'annexe C.3 au présent arrété.

I1 faut faire une sommation sur toutes les espaces r de la partie fonctionnelle
f.

c.2.6 Valeur de référence pour la production de chaleur interne

on détermine la wvaleur de référence pour la production de chaleur interne
mensuelle de la partie foncticnnelle £ pour les calculs de chauffage et les
calculs de refroidigsement comme suit

Eq' 238 QL,][::L.E;‘L Lon,r=LC =®J’_,'.l—_-c.L,I-_"_ Lo,o=l 't:u. {MJ:'
Eq' 237 Q;,ccu:uJ_,I-:t t,m,eot = CDl,-::):J.,tc-_ tv,rot .tf'l'. {MJ}
ol 1

Eq. 238 D _ 8 qi,pqrs_.r‘rr. P fr;a],F-.' t .fpl'a_;,r'rr F ‘n-].'—;iqn,f"r < +q.i,3pl-,F." ‘_..Rf"_._____ f ( :I

ideeat, £z fow, 2ot f = -
+Wlig'nt.f-:-t £om, o f '3’ t)/tm +O’ 8 'W:':n..e,f:-t, £, et '3' b/tn'
Eq. 230 ¢ _ qi,-_&e:s,rct L’ fre;.L,:ct I pres.t:-t z 'nﬂ@3i;n,tc: T +qi,app,rct I'AI_.I’_'t t (W}I
Hees s fymees +Wli3ht,:'c-_ f,m,r=f -3" 6/t‘m +0"6.wfar_:,f-:t £om,rof .3f 6/tm

ou

@i lal, foL Ty, el la wvaleur de référence pour la production de chaleur interne
mensuelle de la partie foncticnnelle £ pour les calculs de
chauffage, en MJ ;

Qi,cosl, fot =,u,Let la wvaleur de référence pour la production de chaleur interne
mensuelle de la partie foncticnnelle f pour les calculs de
refroidissement, en MJ ;

By, e sl la valeur de référence pour le flux de chaleur moyen, dia & la
production de chaleur interne dans la partie fonctionnelle f
pour les calculs de chauffage, en W ;

Bi conl,for 2, et la valeur de référence pour le flux de chalsur moyen, di & la
preduction de chaleur interne dans la partie fonctionnelle f
pour les calculs de refroidissement, en W ;

i, pare, tor - la producticon de chaleur interne spécifique movenne dans la
partie fonctionnelle f, résultant des personnes, reprise au
Tableau [8], en W/pers ;

£roal,cct : le rapport conventionnel entre 1'occupation réelle moyenne

pendant les heures d'utilisation et l'occupatlon maximale de
conception, de la partie foncticnnelle £, repris au Tableau
[8]r =%z
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fl\.-'_»-.'.:i. Lol 2

Ndesiqn, for 2

g pApT, Tet T

Bg zoe s

W] Sty et S Tef

Wfan.s, tot Zymprsf

t]ﬂ

la fraction de ftemps conventionnelle pendant lagquelle des
personnes sont présentes dans le bdtiment, reprise au Tableau
(21, (=1 i

le nombre de personnes gqui se trouvent dans la partie
fonctionnelle £ considérée conformément a 1l'occupation
maximale pour laguelle les systemes de wventilation ont é&té
congus, (-} ;

la producticn interne spécifigue moyente de chaleur dans la
partie fonctionnelle £ considérée, résultant des équipements,
reprise au Tableau [8], en W/ m® ;

la surface d'utilisation de la partie fonctionnelle f
considérées, en m* ;

la wvaleur de référence pour la production de chaleur interne
mensuelle dans la partie foncticonnelle f considérée, fournie
par l'éclairage, déterminée selon le § C.4, en kWh ;

la wvaleur de référence pour la production de chaleur interne
dans la partie fonctionnelle f considérée, fournie par les
ventilateurs, en kWh, déterminée selon le 5 C.3.1, en kWh ;

la durée du mois, reprise au Tableau [1], en Ms.

c.2.7 Valeur de référence pour lea gains de chaleur asolaires

On détermine la wvaleur de référence pour les gains de chaleur solaires mensuels
par partie foncticnnelle f pour les calculs de chauffage O, 1cac,fer £,u,0cr €8 pour
les calculs de refroidissement Q. .cc1,:ec £,m,:00, COMME sult :

Qs.heat,fc‘t f mref

Eg. 240

Qs,wul__l‘:l Lo el
Eq. 241
awvec I
Q:i,ll-::‘L,f\_'L Zolg b=l
f't::,:'c‘. f

Trew o=l

Fc, Zot f,rel

= f trfet f * 0595 * gtcli‘ref

(MJ)
(ac_.nLj.ref ' Fc_.ﬁ:lﬁ ref’ + (] - a‘c_.m,j,ref ))' Aw_d,j : [s_.mj_.shad_.lef
j-1

= ‘f‘rr,ﬂ’-‘{f ) 0905 ’ gﬁwa

(MJ)
’ Z(aannj.mf : FQfE:tE ncf + (1 - ac\m.j.ltf )) A‘n‘.d._:’ ' Is.mj.shad.rcf

71

la waleur de référence pour les gains de chaleur solaires
mensusls par partie fonotionnelle £ pour les calculs de
chauffage, an MJ ;

un facteur gqui tient compte d'une proportion différente de
parois transparentes dans partie foncticnnelle £, comme
déterminé ci-dessous, (-} ;

la wvaleur de référence pour la moyenne dez facteurs solaires
mensuels des fenétres de la partie fonctionnelle £, sans
tenir compte de 1'impact des protections solaires, reprise au
Takleau [41], (-} ;

la waleur de référence pour la moyenne des facteurs de
réduction pour protection solaire des fenédtres de la partie
fonctionnelle f, sans tenir compte de l'impact des
protections sclaires, reprise au Tableau [41], (-}
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A, iaiel la wvaleur de référence pour le facteur d'utilisation mensuel
de la protection seclaire de la fenétre j, déterminé selon le
Takbleau [3] pour une commande manuslle, (-} ;

Bu,d, g de oppervlakte wan de dagopening wvan venster Jj, in m? ;

T g, crad, oof la wvaleur de référence pour l'ensoleillement sur la fenétre j

pour le mois considére, compte tenu de l'ombrage d'chstacles
fixes, déterminé selon 1l'annexe C de lTannexe 2.1 au présent
arrétéd, en MJI/m? et en tenant compte des valeurs par défaut
pour les anglas d'obstruction, telles que prévues au § C.Z2.4
de l'annexe A.l au présent arréte ;

Qi conl, for =, u, et la wvaleur de référence pour les gains de chaleur solaires
mensuels par partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, &n MJ.

Il faut faire une sommation sur toutes les fenétres j de la partie fonctionnelle
f.

Tableau [41] : Valeurs pour F. tctf.ret ©t Qeces,res

L
L]
" %
. TN H o,
Fonctions F | o
'91-- 6&:‘-’
0
=]
Hébergement 0,50 0,41
Bureaux 0,%0 0,27
Enseignement 0, %0 0,44
Avec occ. nocturne 0,90 0,41
SOln? de Sans occ. nocturne 0,50 0,41
santé
Salle d'operation 0,50 0,44
Occupation importante 0,80 0,44
Rassemblement (Faible occupation 0,90 0,44
Cafétéria / Refectolre 1,00 0,44
Cuisine 1,00 0,41
Commerce 1,00 0,47
Hall de sport / Gymnase 1,00 0,44
Insta;latlons Fitness / Danse 1,00 0,44
sportlves
Sauna / Piscine 1,00 0,44
Locaux technigques 1,00 0,41
Communs 1,00 0,44
Lutre 0,590 0,44
Inconnue 0,50 0,44
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Cn détermine le facteur qui tient compte d'une proportion différente de parcis
transparentes dans partie fonctiecnnelle £, £'+) ror ¢, comme suilt :

Eg. 242 S5i Arg,fe- r,o o5t €gal 4 0, on a : ﬂdnle (=1

3i Brg,te- £,0 e85t superieur a 0, on a :

A .
' o TR ] X
ftr__fct f mm(l 1 ) (=1
T, FuLl ir

avec

£ e g un facteur gui tient compte d'une proporticn différente de
parols transparentes dans partie fonctionnelle £, (-} ;

Ar,z, fot £, o0, ref la valeur de réference pour la surface totale de toutes les
parcis transparentes gui enveloppent la partie foncticonnelle
f et & travers lesquelles les pertes par transmission sont
considérées lors de la détermination de la performance
énergéetique, telle gue déterminée au § C.Z.4, en m? ;

Ao st o, la surface totale de toutes les parocis qui enveloppent la
partie fonctionnelle £ et a travers lesquelles les pertes par
transmission scont considérées lors de la déetermination de la
performance énergétique’”, en m?.

c.2.8 Valeur de référence pour la capacitée thermique effective

On détermine la wvaleur de référence pour la capacité thermique effective de 1la
partie fonctionnelle £, Cp. ;,,.-» en kJ/K, comme suit :

Eq. 243 C . ... =110-2f-‘s_t{tctt (kJ/K)
ou @
Cloe [oiel la wvaleur de référence pour la capacité thermique effective

de la partie fonctionnelle £, en kI/K ;

Bt wor ot la surface d'utilisation de la partie J de la partie
fonctionnelle £, en m*.

c.2.9 Valeur de référence pour les besoins mensuels nets en énergie pour
1l'humidification

3i les installations du batiment comprennent des dispositifs d'humidification de

1'air neuf destiné a l'unité PEN {ou & une partie de celle-ci), la wvaleur de

référance pour les bescins mensuels nets en énaergie d'un appareil j desting &
l'humidification sont donnés par :

Eq‘ 244 thllu,l'v:',j,ll,l't—r = 2"5 ' 2 :-Xl,r-." I, m ) \;_al.pply,j,r-:' Tevimetgn ':MJ:'
f

ou

Dhum, aet, < m, £af la wvaleur de référence pour les bescolns mensuels nets en

énergie pour l'humidificaticon d'un appareil j, en MJ ;

Eh, =er f,m la quantité mensuelle d'humidité a fournir par unité de debit
d'air fourni, pour la partie fonctionnelle £, en kg.h/m?,
reprise au Tableau [14]
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Xluujfd’&lfﬂhig: le debit de ccnception d'air frais entrant a travers

l'humidificateur j, pour la partie fonctionnelle £, en m*/h.

I1 faut effectuer wune sommation sur toutes les parties fonctionnelles £
alimentées par l'humidificateur j.

C.2.10 valeur de référence pour la contribution au rendement du systéme des
déperditions mensuelles de la conduite de circulatieon

On détermine la wvaleur de référence pour la contribution au rendement du systéme
des déperditions mensuelles de la conduite de circulation

e FPour les points de pulsage dans des parties fonctionnelles ayant la fonction
"hébergement”, "soins de santé avec occcupation nocturne”, ™ Hall de sport /
Gymnase", "fitness / danse™ of "sauna / piscine" :

- Pour douche ou baignoire i :

BEg. 245 5i douchs ou baigneoire i nfest pas connectée a une conduite de

clrculation

=1 (=

nwater, ooz, baza 1, m, ref
51 douche ou baignoire i est connectée 4 une conduite de circulation k @
O.F 83 Qwatc—]: cut,cire 10

n:-.'ar.:r DA R ol ) VR R =
’ ’ o 0,72 lr' reol: - 60 — ean’. m,]
’ Qwa:ar cut,cirs km + tn ' ]"' 3 ‘ Z w2 R ( = 'J)

13,767

(=1
- Pour évier de cuisine J :

Eg. 246 5i évier de cuisine j n'est pas connectée a une conduite de
circulation :

= 1 (_:'

‘nwatex:, cimo, sins j, o, et
531 évier de cuisine j est connsctée 4 une conduite de circulation :

D,. 66 . Q;-:atér cutycirs bum

nwar.:r Frre sl Lnret
. r Tels 0.49 1?- —
’ Q’.:c.-_-:'_' cut,cire by + tm ' l, 3 - Z eV (

b,y )

1,j,7e2

- Pour autre point de puisage d'eau chaude k

Eg. 247 5i autre point de puisage d'eau chaude 1 n'est pas connectée 3 une

conduite de circulation @

= l (_:'

nuat 2, ity oTher Do per
3i autre peint de puisage d'eau chaude 1 est connectée i une conduite de

circulation :
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0 , a6 Q-.:.:.-_;-r aut,zirs ln,m

nh‘ater,circ,other l,mref

Q'.:a —or sub,cirs kpm

0;32 - tn._ i 1’3 . Z 1-.:1'.1.(; ke j (60 - eeu‘&:-;r.l,j)
i lsist=l

(=3

¢ FPour les polints de puisage dans des parties foncticonnelles ayant une autre

fonction
Eq' 248 n‘,-.’Elt-ax:,. cirz, lzath i w, rec = n'w'a:ex:,. cipc,=sink -, merez = n‘,-"a-_:_'r, circ,ethsr -, . Eet = 1
avec
Cumoer wil,uite ko 1@ chaleur fournie par la conduite de circulation k aux points de
puisage connectés, telle gue déterminés au § 9.3.2.2 de
[verwijzing naar kijlage PER} ;
£, la durée du mois considéré, reprise au Tableau [1], en Ms ;
loiean,i la longueur du segment j de la conduite de circulation k, en m ;
S la température ambiante moyenne mensuelle du segment de conduite
i, telle que déterminée au 8 9.3.2.2 de {verwijzing naar bijlage
PER} en °C
Ri,i,raf la wvaleur de reéférence pour la réslstance fThermique linéaire du
gegment de conduite j, déterminée en fonction du  diametre
extérieur du segment non isolée, D; ; et selon Tableau [zzz], en
m. K/W.
Tableau [42] : Valeur de référence pour la résistance thermique linéaire R, 4 res
en fonction du diaméetre extérieur du segment non isolée D, ,
Rl,j,ref Rl,j,ref Rl,j,ref
Dy (| Ky Dis (™ | Ky Doy (™ | o Ky
= 00,0172 5,21 = 0,0603 3,15 = 0,2181 1,61
20,0213 4,81 = 0,0781 2,84 = 0,2730 1,40
= 0,0289 4,42 = 0,0889 2,82 = 0,3239 1,26
= 0,0337 4,05 = 0,1143 2,31 = 0,3558 1,18
= 00,0424 3,69 = 00,1387 2,08 > 0,3558 1,08
= 00,0483 3,48 = 0,1683 1,37
cC.3 Valeur de référence pour la consommation d'énergie auxiliaire des

ventilateurs et des pompes

c.3.1 Valeur de référence pour la consommation d'électricité des ventilateurs
affectés a la ventilation et a la circulatien

On détermine la wvaleur de référence pour la consommation mensuelle d'électricité
des ventilateurs de 1'unité PEN comme suit

Eq‘ 249 W.[d]].:i,.‘u,L":J: = ZWECL.:E,;-'_'L Longrel {kWh}

t
’ f'v'%r_t,he-at,fct £ 3 :[6 {kih}
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avec

Wi, el la waleur de référence pour la consommation mensuelle
d'électricité des wventilateurs dans l'unité PEN &n kWh ;

Weanz, rer =, rer la wvaleur de référence pour la consommation mensuelle
d'électricité de tous les wventilateurs au service de la
partie foncticnnelle £, en kWh ;

Vu oo - le débit de conception d'alimentation en air neuf dans 1la
partie fonctionnelle £ du secteur énergétique i, déterminé
selon les principes spécifiéds au § 5.6.2.2, en m?/h ;

focn- hear, <o ¢ la fraction du temps conventionnelle pendant laquelle la
ventilation est en service dans la partie foncticonnelle £
pour les calculs de chauffage, tel gque repris au Tableau
[(71(=)

= la durée du moils considéré, reprise au Tableau [1], en Ms.

Il faut faire une sommation aur toutesg lez parties foncticnnelles £ de 1'unitée
PEN.

Particularité de la fonction "Enseignement™ : la wvaleur de référence pour la
consommation mensuelle dfelectricité de tous les ventilateurs au service des
parties fonctionnelles f ayant cette fonction, Wrae,roo roweers ©5t considérée étre
nulle durant les mois de juillet et d'aoft.

c.3.2 Valeur de référence pour la consommation d'électricité des circulateurs

On détermine la wvaleur de référence pour la conscmmaticn mensuelle d'électricité
des circulateurs de 1'unité PEN comme suit

Eq' 251 Wp'.llll;.\::‘.lll,f.'“—)f =ZW[.-‘|.U|[4-:‘|J:L!|. Longt=l {kWh}

£

Eq. 252 Wp-wn_oc:, Zotf b, oot = Of035 ) tm ' ‘D"f,fc-t £ {kWh}

ou

Wommps, m,res la waleur de référence pour la consommation mensuelle
d'électricité des ciromlateurs, en kWh @

Wommps, tot z.mret la wvaleur de référence pour la conscommation mensuelle
d'électricité des circulateurs desservant la partie
fonctionnelle £, en kWh ;

t, la durée du mois considéré, en Ms, reprise au Tableau [1] ;

Brao o la surface d'utilisation de la partie fonctionnelle £, en m2.

I1 faut faire une scmmation sur toutes les parties foncticnnelles £ de 1'unité
FEN.

Particularité de la fonction "Enseignement™ : la waleur de ré&férence pour la
consommation mensuelle d'électricité des circulateurs des parties fonctionnelles
avant cette fonction, Woup-,rei niorr 5t considérée &tre nulle durant les mois de

Juillet et d'aout.

Particularité de 1la fonction "Locaux technigues™ : la valeur de référence pour
la consommation mensuelle d'électricité des circulateurs des parties
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fonctionnelles ayant cette fonction, W i Luiere 98t considéree é&tre nulle
durant toute l'année,

c.4 Valeur de référence pour la consommation d'énergie pour l'éclairage

i +

On détermine la wvaleur de référence pour la consommation mensuslle d'électricité
pour l'éclairage de l'unité PEN comme suit

Eq' 253 Wl'l-jh',.‘n,rbf = lel'l-jl'.f,fﬂ- Fem,r=f {kWh:‘
Iy

ol @

Wit ier la waleur de reéférence pour la consommation mensuelle

d'électricité pour l'éclairage, en kWh

Wigae, tcr =,mret la wvaleur de référence pour la consommation mensuelle
d'électricité pour l'éclairage de la partie fonctionnelle £,
en kWh, comme déterminée ci-dessous.

I1 faut faire une scmmation sur toutes les parties fonctionnelles £ de 1'unité
PEM.

Particularite de la fonction "Enseilgnement” : la wvaleur de référence peour la
consommation mensuelle d'électricité pour l'éclairage des parties fonctionnelles
ayant cette fonction, Wiigue, it z,uretr €30 considérée &tre nulle durant les meis de

Juillet et d'aofit.

On détermine la wvaleur de référence pour la consommation mensuslle d'électricité
pour l'éclairage de la partis fonctionnelle £ comme suit :

Eq' 254 Wli-_;{h:,:':t £, ref = : :Af,mnr 'pliqht,tn-r,ref ‘(td.ay,f-:t £, +tni-;]'.t,fc: f,:n) {kWh}

ou

Wil Lol 7y Lol la wvaleur de référence pour la consommation mensuelle
d'électricité pour l'éclairage de la partie fonctionnelle £,
en kWh ;

Bt o la surface d'utilisation dans l'espace r, en m* :

PLigat, tur, et la waleur de ré&férence pour la puissance spécifique pour
l'éclairage dans l'espace r, comme déterminés ci-dessous, en
kW/m? ;

Elay, toL Com le nombre conventionnel d'heures d'utilisaticon par mois en

péricde diurne, déterminé par partie fonctionnelle et repris
au Tableau [31], en h ;

Enignt, fot =, le nombre conventionnel d'heures d'utilisation par mois en
période nocturne, déterminé par partie fonctionnelle et
repris au Tableau [32], en h.

Il faut faire une scommation sur tous les espaces r de la partie fonctionnelle £,

On détermine la wvaleur de référence pour la puissance spécifique pour
1'éclairage dans 1l'espace r comme suit :

M
d)f chfsref . L rmr ¢fc:tf.l‘~=.'f . Lﬂ,’ , (Lrnn')

; o {kW/mz
1000 100 1000 frasess 100

Eq' 255 p_:gnt,rmr,ret =min
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ou

PLigit,im, ool la waleur de ré&férence pour la puissance spécifique pour
l'éclairage dans l'espace r, en kW/m? ;

(bt-:-ti,r-:t la waleur de référence pour la pulssance spécifique par

100 1x dans la partie fonctionnelle £ a laquelle 1l'espace «r
appartient, reprise au Tableau [43], en W/m?.100 1lx ;

Lio e la wvaleur de ré&férence pour 1'éclairement dans la partie
fonctionnelle £ a laquelle l'espace r appartient, reprise au
Tableau [43], en l=x ;

Ly - une variable auxiliaire adimensicnnelle pour 1'espace r,
telle que déterminée au § 9.2.1 ou au § 9.3.1, [-).
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Tableau [43] : Valeurs pour les parametres ¢:ij9f et L £,rer Par fonction
1 é ; ] Lfrt’f’ ref
Foncticns Jerer .
W/m2100 1x) | (1%}
Hébergement 3,00 200
Bureaux 2,40 500
Enseignement 2,40 500
Avec occ. nocturne 3,75 300
501n§ de Zans occ. nocturne 3,75 300
sante
S3alle d'opération 3,00 1000
Occupation importante 3,00 200
Rassemblement [Faible occupation 3,50 200
Cafétéria / Réfectoire 32,50 200
Cuisine 2,40 500
Commerce 3,60 500
Hall de sport / Gymnase 3,50 300
Insta}latlons Fitness / Danse 3,00 300
sportives
Sauna / Piscine 3,00 300
Locaux technigues 2,50 200
Communs 2,50 300
Autre 2,50 200
Inconnue 3,00 200

C.5 Valeur de référence pour la consommation d'énergie primaire

Cc.5.1 Valeur de référence pour la consommation caractéristique annuelle
d'énergie primaire

on déetermine wvaleur de référence pour la consommation caracteristique annuelle
d'énergie primaire de l'unité PEN comme sult i

- ™
- Ep,]‘.ﬂ.ar,n,rsf +E[:,“:r:r],r‘|,l'°: +Ep,'.,;arar,m,rf—r‘ , .
Eq' 256 Er.:]mu AT e, wl = Z '\MJ"

=2

+E +E

Epous,mros peliahz, mecf

ol

Fohar acr prim ec cons,rer 1@ Valeur ds réfé&rence pour la consommation caractéristique
annuelle df'énergie primaire, en MJ ;

Ep, heat,m, ras la wvaleur de référence pour la consommation mensuslle
d'énergie primaire pour le chauffage, calculée selon le §
C.5.2, en MJ ;
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Ep, ol imt la waleur de référence pour la consommation mensuelle
d'énergie primaire pour le refroidissement, calculée seleon le
5 C.5.2, en MJ ;

Er narer i, vef la  wvaleur de référence cur la consommation mensuslle
i BEP
d'énergie primaire  pour la préparation d'eau chaude
sanitaire, calculée selcn le § C.5.3, en MJ ;

E la waleur de référence pour la consommation mensuelle
d'énergie primaire pour les ventilateurs et les pompes,

calculée selon le & C.5.4, en MJ ;

Prdddpll gLl

| — la wvaleur de référence our la conscmmation mensuelle
Frlight,m, oef
d'énergie primaire pour 1'eclalrage, calculée selon le £
C.5.5, en MJ,

c.5.2 Valeur de référence pour la conscmmation d'énergie primaire pour le
chauffage, humidification et le refroidissement

On determine la valeur de référence pour la conscommation mensuelle d'énergie
primaire de 1'unité PEN pour le chauffage et le refroidissement comme suit :

Eg. 257 E[:-,r_@a—_, r, raf = Z 1’29 ' Qheat, net, 220i, m, rof + 21’29 ' Qh'.r.T,:'ln:—'_,j,m,I@:' {MJ}
i 1

et ¢

— . I3 "
Eg. 258 Ej; sl st 2 ; Of5 Q-.::l:-c-l et seci, meves (MT]
ol
BEp et myres la waleur de référence pour la consommation mensuelle

d’énergie primaire pour le chauffage de lfunité PEN, en MJ ;

la waleur de référence pour les besoins mensuels nets en
anergie pour le chauffage ({(tenant compte de l'intermittence)
du secteur énergétique i, déterminés selon le § C.2.2, en
MJ ;

S, act, <, m, Lof la wvaleur de référence pour les besoins mensusls nets en
) énergie pour 1l 'humidification d'un appareil j, déterminée
gelon § C.2.9, en MJ ;

lea'.;lJcL;.;".—.t';J'.;ll;Lc"_-

Er. s, m,ra- la wvaleur de ré&férence pour la consommation mensuelle
d’'énergie primaire pour le refroidissemsent de 1'unité PEH, en
MJI :

Deocl,net, saci,w,re s la wvaleur de référence pour les bescoins mensuels nets en

énergie pour le refroidissement du secteur énergétique i,
déterminés selon le & C.2.3, en MJ.

I1 faut faire une sommation sur tous les secteurs énergétigques i1 et tous les
humidificateurs ] de 1'unité PEN.

c.5.3 Valeur de référence pour la consommation d'énergie primaire pour la
préparation d'eau chaude sanitaire

On détermine la walesur de référence pour la consommation mensuelle d'énergie
primaire pour la préparation d'eau chaude sanitaire comme suit
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_ z 2 _Ju" 8 . Q‘w‘-ﬁ"«:r, Fa-h i, =t m
- r

awater, v,ret

- I’]wat':r, cicc, batk L,y cof

Qw:n-.-aw, stnk CLnst,
Eq. 259 + Z 4,08 - IMJ

] I’]watr_-.r, cilzzyoinak jym, cof

ggwarcr,crhar Y, net o, n
+ E 0,25 -

b rhucar,:irc,oth:r l,tn, oot

ou

Puam Lol iy nieton les besgolns mensuels mnets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de La douche ou de la bkaignelre 1, tels que
détermines au § .10, en MJ ;

Tuazar,cice,bath i, raf,m la waleur de référence pour la contribution au rendement du
systéme des déperditions mensuelles de la conduite de
circulation pour la douche ou la kaignelre 1, telle gue
déterminés au § C.2.10 (-] ;

CQua-ar, 2ink j,nsr,m les kesoins mensuels nets en énergie pour l's2au chaude
sanitaire de l'évier de culsine j, tels gue déterminés au &
5.10, en MJ ;

Tuazer,cive,sink =, ref . la wvaleur de réference pour la contributicon au rendement du
systéme des déperditions mensuelles de la conduite de
circulation pou 1'évier de cuisine j, telle que déterminée au
€ C.2.10 (-) :

Cunzer,cthar kynet,n les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire d'un autre point de puisage d'eau chaude k, tels
que déterminés au § 5.10, en MJ ;

Thwa-sr,cire,orhar ¥,~2f,m 18 valeur de réfeérence pour la contributien au rendement du

systeme des déperditions mensuelles de la condulte de
circulation pour lTautre point de puisage d'eau chaude k,
telle que déterminée au § C.2.10 (-}.

I1 faut faire une sommation sur toutes les douches et baignoires i, sur tous les
éviers de cuisine j et sur tous les autres point de puisage d'eau chaude k de
l'unité PEN.

c.5.4 Valeur de référence pour la consommation d'énergie primaire des
auxiliaires

On détermine 1la waleur de référence peour consommation mensuelle d'énergie
primaire pour les ventilateurs, les pompes et les veilleuses comme suit :

—_— . . ' ‘|I
Eq' 260 E[—uau:—:,nn;c]ﬁ - fp 3 ! 6 (W.E:.Lu.:i.lu.L:E +W;.L.Lup.:i.:|.,1.»:.lf) (M
on i
Ep, wamon, ves la waleur de ré&férence pour consommation mensuelle d'énergie
primaire pcur les wventilateurs, les pompes et les weilleuses, en
MJ ;
f. le facteur de conversion conventionnel en énergie primaire pour

1'&lectricité, tel que déterminé dans le texte principal de cet
arrété, (-} ;
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W atis i, Lol la valeur de référence pour 1la conscmmation mensuelle
d'électricité pour les wventilateurs dans l'unité PEN, déterminée
selon le § C.3.1, en kWh

Wewaps,n, ves la valeur de réféerence pour la conscomation nensuelle
d'électricité pour les pompes dans 1Tunité PEN, déterminée selon
le § C.3.2, en kWh.

c.5.5 Valeur de référence pour la consommation d'énergie primaire pour
l'éclairage

On détermine la wvaleur de référence pour la consommation mensuelle d'énergie
primaire pour l'éclairage comme sult

j— . - ’

Eq. 261 E[‘!,'.i-'_:hr,m,rmc _fp 3’ 6 W'I'.-jht',m,raf' (MJ}

ol oz

Erliqht,n, oef la waleur de réference pour la consommation mensuelle
d'énergie primaire pour l'éclairage, in MJ ;

£, le facteur de conversion conventionnel en é&nergie primaire
pour 1'élactricité, tel gue déterminé dans le texte principal
de cet arrété, (-} ;

Wi g, es la consommation mensuelle d'électricité pour 1'éclairage dans

1'unité PEN, determinée selcn le §C.4, en kWh. »

Vu pour étre annexé€ a I’arrété du Gouvernement wallon du 28 janvier 2016 modifiant I’arrété du
Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du décret du 28 novembre 2013 relatif a la
performance énergétique des batiments,

Namur, le 28 janvier 2016.
Le Ministre-Président,
P. MAGNETTE

Le Ministre des Pouvoirs locaux, de la Ville, du Logement et de I’Energie,

P. FURLAN



